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 ز الموضوع هي أゅمدة إنج れゅعゅربع  س.   رين يتكون الموضوع منゅتم るخمس ゅヰبين ゅفيم るمستقل.  فيه المترشح ゆالذي يرغ ゆالترتي ゆرين  حسゅز التمゅيمكن إنج. 

 

                              

                               -  ベالتمرين اأول يتعلるالجبري れゅلبنيゅ(ن 4).................................ب 

                               -  ベني يتعلゅالتمرين الثれゅبيゅلحسゅب れاゅااحتم ゆゅ(ن 3)..............و حس 

 (ن 3)..................................بゅأعداد العقديる يتعلベ التمرين الثゅلث -                               

 (ن 6)..........................................تمرين الرابع يتعلベ بゅلتحليلال -                               

 (ن 4).......................................التمرين الخゅمس يتعلベ بゅلتحليل  -       

           

 

 

 كيفما كان نヱعヰا  ا يسمح باستعمال اآلة الحاسبة

 ح  باستعمال اللヱن اأحمر بヱرقة التحريريسما 
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 (نقط ヴ) :التمرين اأヱل 
 : المعرف بمゅ يلي*قゅنون التركيゆ الداخلي ب ، نزود: الجزء اأヱل 

                         1xyx y x y e* = + - +     ( )( )2x,y" خ ،
  

   

 ،تبゅدلي في  *بين أن القゅنون  (أ-1 52.0
520    ゆ ) نونゅتحديده  *بين أن الق ュيدا يتゅيقبل عنصرا مح. 
520 .- るدلゅأن المع ゅعلم:    ( ) 2: 3 0xE x e+ -  ، bو aحلين مختلヘين  ،فيتقبل   =

 .غير تجميعي*بين أن القゅنون      
 

)أن  نذكر: الثانيالجزء  )( )2 , ,M + ´،  ゅヰوحدت るو واحدي るدليゅغير تب るحلق
1 0

0 1
I

⌒ =ç÷و ÷ç ÷ç ÷è ∂
   

)و أن      )( )2M +، , )فضゅء متجヰي حقيقي و أن  ., )* ,́£ るدليゅزمرة تب . 
 

:نضع، ،من  yو xلكل 
 

( )
2

2

⌒ -و ÷ç ÷ç ÷ç= ÷ç ÷ç ÷÷çè ∂

x y
M x,y y

x
)  و ليكن    ) ( ){ }2= خ ،F M x,y / x,y          

520 
) الحقيقي فضゅء متجヰي جزئي للヘضゅء المتجヰي Fبين أن  -1 )( )2M +، , ,.  

520 
)جزء مستقر من  Fبين أن  -2 )( )2M ´، ,  

 ン-  ベنعتبر التطبيj  نحو  £*منF الذي يربط كل عدد عقديx iy+( حيثxوyنゅعددان حقيقي )
 るوفヘلمصゅب( )M x,y  

)من   تشゅكل jأن بين ( أ   520 )´£ * )نحو    , )´F ,  
52.0   ゆ)نضع    :( ){ }*F F M 0,0= ):  بين أن.  - )* *Fj =£ 
)بين أن ( ج   52.0 )*F ,́  るدليゅزمرة تب . 
52.0 ヴ-    بين أن( )F , ,+  .جسュ تبゅدلي´
  
(نقط 3): التゲヨين الثゅني 

5.0   I -1-  نムلةa  من¢.  ラا ياクبةن أنه إa :  أولةاラ فةヨا بةنヨヰا فإラ 13و   2016 1 13a  

 :الヨعادل  نعدらر في  -2         2015: 2 13E x   نوムلة x   عادلヨヤحا ل E  

  .أولةاラ فةヨا بةنヨヰا 13و  xبةن أラ   ( أ         5.0

5.0         ゆ) بةن ラأ : 7 13x  

بةن أラ مجヲヨع  حメヲヤ الヨعادل  -3      5.0 Eهي : S 7 13k / k    

 II- رらصندوقا  نعدU  سةنヨخ ヴヤع ヵヲمن م يرة( 05)يحد  ヨإ1رق ヴس (. 05لヨヤا بالヰةةز بةنヨن الدムヨرات ا يムال( 

ما هヲ احدヨاメ الحصメヲ عヴヤ يرة تحヨل رقヨا يラヲム حا لヨヤعادل  . نسحب عشヲائةا يرة من الصندوق -1 5.0 E ؟ 
 . ثاث مرات  الدجرب  نムرر هログ.،نسجل رقヰヨا ثم نعةدها إلヴ الصندوق نسحب عشヲائةا يرة من الصندوق -2 5.0
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ما هヲ احدヨاメ الحصメヲ مرتةن بالらツط عヴヤ يرة تحヨل رقヨا يラヲム حا لヨヤعادل       E     ؟ 

  
 (نقط 3): التゲヨين الثゅلث

  るنعتبر في المجموع£ るليゅالت るدلゅالمع :( ) ( )2 1 2 2 0E : z i z i- + + + =  
)تحقベ أن ( أ-1 5.20 )2

1 3i-  るدلゅهو مميز المع( )E  
5.0    ゆ ) 1حددz  2وz  るدلゅحلي المع( )E  るفي المجموع£   (1  نأخذz تخيلي صرف) 

:  بين أن( ج    5.0
3

1 4

2

2=
iz

e
z

p

         

 2-  ゆヲمنس ヵالعقد ンヲسدヨاشر الらم و مヌنヨم مدعامد و مヤمع ヴإل . 
  2zالنقطる التي لحقB   ゅヰو   1z    التي لحقA  ゅヰ عتبر النقطる ن     

]منتصف القطعE  るلحベ النقطe  るحدد العدد العقدي ( أ    5.20 ]AB  

5.0   ゆ ) ليكنr  الدوران الذي مركزهA  س زاويتهゅوقي
2

p⌒ -و ÷ç ÷ç ÷çè ∂
  

 
3:    بين أن.   rبゅلدوران  Eصورة النقطC  るالنقطる لحc  ベ وليكن       3

2 2
c i= - + 

1 

3النقطる ذاれ اللحD  ベ نعتبر (ج   
1

2
d i= +  . 

2العدد ين أن ب       1

2 1

z d c z

c d z z

⌒ ⌒و -و - ÷ç÷ç ÷´ ç÷ç ÷÷ç ç ÷çè ∂- -è ∂
 ゅヰالمحصل علي るالنتيج ゅأول هندسي ュحقيقي ث. 

  

 (نقط 6):التゲヨين الゲابع 

 .غةر منعدュ اらヅةعة احةحص اعدد nلةムن  

: بヨا يヤي الヨعرف  عx   ヴヤلヨヤدغةر الحقةقي nfنعدらر الدال  العددي     3
2

1

1
n

x n
f x

e
 


  

و لةムن   nC   دالヤل لんヨヨال ヴنحنヨالnf  مヌنヨم مدعامد و مヤفي مع , ,O i j . 

)أحسب (أ -1 0..5 )n
x
lim f x
® + ¥

)و  )n
x
lim f x
® - ¥

 .الندةجدةن الヨحصل عヤةヨヰا أوメ مらةانةا ثم 

5..0    ゆ )  الدال ラبةن أnf  لاشدقاق  ヤقابヴヤثم أحسب  ع ( )'
nf x  لムلx من              

5.20    ァ)  الدال ラبةن أnf  تزايدي   ヴヤقطعا ع 

5.0 
1النقط   بةن أラ( أ -2

2
⌒ ç÷و ÷ç ÷çè ∂nI n, ヴنحنヨヤاثل لヨمريز ت nC 

5.0     ゆ)ヴنحنヨأنشئ ال  1C . 
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5..0     ァ )ヴنحنヨر بةن الヲحصヨال ヵヲسدヨأحسب مساح  الحةز ال 1C اتヨسدقةヨ0:و الx=  1وx= 0وy= 

): الヨعادل   بةن أラ،¥*من nلムل ( أ -3 0..5 )=nf x x   ل حا وحةداらتقnu في  メجاヨال 0,n   

5.0    ゆ )ラبةن أ       :( ) ( ) ( ) ( )1
*

n nn x f x f x+" خ " خ <¥ ،  

5..0    ァ)   ددالةヨال ラبةن أ( )
1n n

u
³

 .تناقصة  قطعا ثم اتدندج أنヰا مدقارب  

nاحسب ( د     5.0
n
lim u
® + ¥

  

  

 ( نقط 4):التゲヨين الゅガمس 

):   بヨا يヤي ،*الヨعرف  عg  ヴヤنعدらر الدال  العددي    )
3x

x

cost
g x dt

t
=  ٍ  

 .コوجة  gبةن أラ الدال   -1 5.0

[قابヤ  لاشدقاق عg  ヴヤبةن أラ الدال   -2 0..5 [0,+ )م  أحسب  ث ¥ )g' x  0من أجلx  

5.0 
):  باتدعヨاメ مムامヤ  باأجزاء، تحقق أラ(أ-3 )

3 3

2

3 3
0

3

x x

x x

cost sin x sin x sint
x dt dt

t x t

-
" > = + ٍ  ٍ 

5..0 
  ゆ ) لムبةن أنه لx メجاヨمن ال] [0,+ ) :    لدينا¥ )

2
g x

x
)ثم اتدندج    £ )

x
lim g x
® + ¥

 

5.0 
):    أラ  بةن( أ-4 )

3 1
0 0 2

x

x

cost
x dt x

t

-" > £ £ ٍ  (ラاحظ أ  : ( )0 1t cost t" > - £) 

5.0 
 ゆ) ラتحقق أ   :( ) ( )

3 1
0 3

x

x

cost
x g x ln dt

t

-
" > - =  ٍ  

5.0  ァ  )اتدندج  :( )
0x

lim g x
+®

 

     انتヰى                                                                                        
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 سلュ التنقيط عناصر اإجابة التمرين اأヱل

 52.0  (أ-ヱ الجزء اأヱل

   ゆ) 5يدゅ520 هو العنصر المح 

إذا كゅن القゅنون تجميعي فإن الممゅثل إذا وجد يكون وحيدا و هذا ينゅقض كون  -2
るدلゅالمع( )E : 2 x 0*  .تقبل حلين مختلヘين =

520 

 ヱ-   520 الجزء الثاني

2 - 520 

ン-كل   (أゅ520 التش 

   ゆ)  52.0 

) (ج    )F ,* ´  るدليゅ52.0 زمرة تب 

  F................52.0توزيعيる الضرゆ بゅلنسبる للجمع في - 4 

 れゅقي المسلمゅ520........................................ب 

52.0 

  

 سلュ التنقيط عناصر اإجابة التمرين الثاني

I- 1 -ゅفيرم るمبرهن ベ520 تـطبي 

 5.0 أヱليان فيما بينヰما x ヱヱン (أ-2 

   ゆ) [ ]x 7  5.0 ؛13

ン -لヱعة الحلヱ5.0 تحديد مجم 

II -ヱ- 
 ヱالممكنة ه れ05عدد الحاا  ヱالحدث ه ベالتي تحق れعدد الحاا ヱ4 إذن اا ヱحتمال ه

4

50
 

5.0 
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:     حالة تكرار نفس التجربة 
2

2
3

4 4
C 1

50 50
⌒ ÷و⌒و ÷ç ç -÷ ÷ç ç÷ ÷ç çè ∂ è ∂
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 سلュ التنقيط عناصر اإجابة التمرين الثالث

ヱ- 52.0  (أ 

   ゆ)  520 

 520  (ج   

 52.0  (     أ -2

    ゆ)  520 

ン -
)قيمる الجذاء

1

2
................................................)520  

 520.....................................................التأويل

1 

 

 سلュ التنقيط عناصر اإجابة التمرين الرابع

ヱ- 52.0 (أ る52.0 لكل نتيج 

   ゆ)  ベゅااشتق るبليゅ52.0........... ......................................ق 

 るالمشتق ゆゅ520...............................................حس 

52.0 

 52.0  (ج   

 520  (     أ -2

    ゆ)  520 

 52.0  (ج    

ン- 52.0  (أ 

   ゆ)  520 

  520..........................................الرتゅبる  (ج   

ゆرゅ52.0........................................التق 

52.0 

 520  (د   
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 تヤم التنقيط عنゅصゲ اإجゅبる التゲヨين الゅガمس

ヱ-   5.0 

2-   ベゅااشتق るيヤبゅ5.20.................................................ق  

 るشتقヨال ゆゅ5.0.................................................حس  

5..0 

ン-   5.0  (أ 

     ゆ) るتヱゅヘتヨ5.0....................................................ال  

るيゅヰ5.20.......................................................الن 

5..0 

 5.0  (أ    -4

     ゆ)  5.0 

 5.0  (ج     

 

 

 

 


