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25 .  

  -       :     1410
e

K  .  

  -        .  

           

   3,1 – 4,4 4,2 – 6,2  8,2 - 10  

  

1  .        

       (Sa)    V   2 110 .aC mol L  .  pH  

  2,9pH .    

            :  
                    

( ) 2 ( ) ( ) 3 ( )aq liq aq aqHCOOH H O HCOO H O    

1.1 .     .        )0,5  (    

1.2  .              :
10 pH

aC



       .  )1 (   

1.3 .    
éq,rQ     aC        . )0,5  (  

1.4 .   ApK  
(aq) (aq)

(HCOOH / HCOO )        . )0,5  (  

2 .        

             20
a

V mL    (Sa)  

  (Sb)      2 110 .bC mol L .  

2.1.        

 )1 ()2 ()3 (    )4 (.   )1  ( 

2.2 . pH    3,74pH      

 10
b

V mL   (Sb)  .     

          

   . )0,5  (  

2.3 .  bEV    (Sa)   

  .  )0,5  (  

2.4 .           

       .  )0,5  (   

  

3.74 pH-mètre 

(4) 

(1) 

(2) 

(3) 
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 II  :  -    

          )(

2

)( / saq NiNi   )(

2

)( / saq ZnZn        

150V mL        
  2

4

2

aqaq SONi  122

)( .10][   LmolNi iaq   

  150V mL        
  2

4

2

aqaq SOZn   122

)( .10][   LmolZn iaq.  

      .  

 :   

  -         :
     

2 2

( )ss aq aq
Zn Ni Zn Ni      : 1810K .  

   -   14 .10.65,91  molCF  

1 .    irQ ,           

   .    )0,5  (  

2 .            . )0,5  (  

3 .      0,1I A    .  maxt    

   2

( )[ ]aq iZn   V  F  I  .  maxt  . )1  (  

  

:  )2,5  (  
                 

   .  

              

   .  

 
1 .        

          E    1R   2R     

0,5d m   )1 .(  

       1Y  2Y   1R   2R     

     2  .   A    1R  B   

   2R.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

          

 

  

  

  

 

0,2 ms 

A 

B 

 2  

 

 

 R1 

R2 

d = 0,5 m 

E 

 1  
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1.1 .   2         1R   2R .)0,5 ( 

1.2 .  airV         .  )0,5 ( 

1.3 .   ( )
B
y t  B   t      A . )0,5 (  

  

2 .       

    L         

       .  

    0 =t0        

           

  .   

             

          

              . ) 3(  

    t1    P1            

  t2   P2        .  

  )4 (      

  .  

 L            

        

 11,3 .v km s.   )1 (  

  

  

:  )5  (  

               

  .  

        .  

        :

  

 

  

              RLC 

.  

              :  

-   :   C    .   

-   :      RLC .  

Do R Mi Fa Sol La Si  

262 294 330 349 392 440 494  (Hz)

    

  

  

  

  

 
 3 

L 

 4  

P2 

P1 

t(s) 

1 
0 2,2 

  



 
 

     -  2011  –   -  :  -   
    

RS28 
5  

7       

  

1 .      

   

        C       R = 200  .   

  1   uC(t)    .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1.1 .           . )0,5 (  

1.2.       uC(t)      .   )0,5 (  

1.3 .         
t

RC
0u .ec U



    
0

U .    )0,5 (     

1.4 .       RC   .    )0,5 (  

1.5 .      C    . )0,5 (  

  

2.       

       

       2   :  

-     E=12 V   . 

-      R= 200   . 

-    L       . 

-    C' = 0,5 F  . 

-   K    .  

  

  

  

           )2 (    

          3 .  

  

  

 1  

 3 6 9 12 t(ms) 

 0 

 4 

 8 

 12 

uC(V) 

2  

K

1 2 0

C' 

R L 
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t(ms) 

uC' (V) 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

2.1 .     uC'     .     )0,5 (  

2.2.     T  .    )0,25 (  

2.3.   T       T0     LC .    L.     )0,5 (  

2.4.           t = 3,4 ms.         )0,5 (  

 3 .   RLC'            

      N0        . 

3.1.                  )0,25 (  

3.2 .                 . )0,5 (  

  

 :  )5,5  (   
       

            

          

 .  

         .  

     g = 10 m.s
-2  .  

  

   :  

                

            .  

  (P )   r = 20 cm       

()          (S1) m1 = 50 kg    

 (P )              

     .  

  J    (P )      .    

 1  

+ 



(S1) 

P 
z 

O 
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  (P )            =104,2m.NM   

 (S1)     .  

   G1  (S1)    t   z   (O,k)


    

  )1( .  

  G1     O   
0

0t  .   

1.1 .             )  -  

(S1) -  (         1Ga   G1  :
 

2
1

1 2
1

.r -m .g.r
=

m .r +J
Ga
M

   .  )1,5 (   

1.2 .    G1        2
0, 2.z t  z      

  t .     J .    )0,75 (  

  

  :  

       (S2)  m2 = 182 g         K    

     ) 2( .  

 (S2)       . 

  (S2)     mX   

  .  

  

   G2  (S2)     (O,i)


     G2   

   O .   

   G2  t  x    (O,i)


.  

    G2  :   

2

0
K

x x
m

       
0

2 .
( ) .cos( )m

t
x t X

T
    .  

    G2        

   3 .  

2.1 .     :  

 mX  T0         

   .)0,75 (  

2.2 .   K       . )0,75 (      

2.3 .      G2         

         .   

2.3.1 .    Ec   (S2)     : 2 2( )
2

C m

K
E X x  .       )0,75 (  

2.3.2 .   Em    ) (S2) - (  
m

X  K    

 
G 2

v   G2        .)1 (   
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        れاヰجيヲتャاع اらات リصححيヨャا りسادャاヱ れسيداャا リョ ヲجゲヨャحد، اヲヨャي اレطヲャا ラتحاョتصحيح اا るيヤヨحيد عヲاء تケヱ سعيا
るيャتاャا るيヲبゲتャا: 

 .حモ اヲヨャضヲع قモら اャشヱゲع في اャتصحيح -
 .ااャتزاュ بسユヤ اャتレقيط -
- モムع كヲضヲヨヤャ كャグكヱ リيゲヨت モムャ るحヲレヨヨャقط اレャع اヲヨجョ リョ تحققャا. 

 

 

 (ルقط  7) اムャيヨياء 
リيゲヨتャا メسؤاャا るاإجاب ゲاصレقيط عレتャا ユヤجعي سゲヨャا ケفي اإطا メسؤاャجع اゲョ 

ء 
جز

ャا
 I (5 

ط 
ルق

) 

1.1.  ヶصفヲャا メヱギイャ0,5 ا 
 モハゅفわャا ュギقわャ ヶصفヲャا メヱギイャء اゅゼルま

 .ヱاسわغاャه

1.2. 
  ゲΒらバゎ ヴャま モصヲわャا   126,0؛ ؛ 

1     キヱギحョ モハゅفわャا 
5,5+5,,5  

5,,5 
 ゅهギΑギحゎヱ モハゅفわャ ヶئゅヰレャا ュギقわャا るらسル فΑゲバゎ

るΒらΑゲイゎ れゅΒトバョ リョ ゅاقトルا. 

اΑゲトャقる   ؛  .1.3
2

,

.

1
a

r éq

C
Q


  5,,5+5,,5 モハゅفわャا ァケゅガャ ヶفゲحャا ゲΒらバわャء اゅトハまrQ 

 .اトルاقるャキゅバョ リョ ゅ اわャفヱ モハゅاسわغاャه

1.4. éqrA QK ,    3,74  ؛ApK  5,,5+5,,5 

-  ラأ るفゲバョéqrQ  るハヲヨイヨャ モハゅفわャا ァケゅخ
 ゴΒاكゲわャゅよ قヤバわゎ ا るヨΒق グأخΑ  ラコاヲゎ るャゅح ヶف

ラコاヲわャا るわよゅث ヴヨسゎK  るャキゅバヨャ るافقヲヨャا
モハゅفわャا. 

-  るفゲバョ log  A ApK K  . 

1.2. 
ゲصゅレバャء اゅヨ( 1)أسヱ(, ) ヱ(3 ) 3 x 0,25 

るΒョヲΒャا りゅΒحャا リョ メヲヤحョ りゲΑゅバョ コゅイルま.  ユاسメヲヤحヨャ5,,5 ( 4) ا 

 1 5,5اΑゲトャقる  ؛       .,.,
 ゅهギΑギحゎヱ モハゅفわャ ヶئゅヰレャا ュギقわャا るらسル فΑゲバゎ

るΒらΑゲイゎ れゅΒトバョ リョ ゅاقトルا. 

mLVBEاΑゲトャقる  ؛   .3., 20 2 x 0,25  りギハゅض ـ قヨح りゲΑゅバョ メخا ぽفゅムわャا るヨヤバョ
 .ヱاسわغاャه

,.4. メヲレΒفャا   リΒャゅわف +モΒヤバわャ2 اx 0,25 Βわاخ モΒヤバゎشفゅムャا ケゅ ぽفゅムわャا るヨヤバヨャ ラヲヤヨャا. 

زء
ャج

ا
 

II (2
قط

ル
) 

ケヲトゎ,r فヶ اレヨャحヴ اゅらヨャشゲ؛ 1. iQ K 5,5 ゅΒヨΒك るハヲヨイョ ケヲトゎ ヴحレョ ギΑギحゎئるΒ. 

2    .  5,5  キヲヨハ モΒんヨゎ( るΒاحトااص るルゅΒらわャا– るルゅΒらわャا.) 

3. 
اΑゲトャقる  ؛     

I

ZnVF
t

 2

max

..
.2 

st 2895max  
5,5 +5,,5  

5,,5 

 るΒئゅΒヨΒムャا ネاヲルأャ りキゅヨャا るΒヨك リΒよ るاقバャا キゅイΑま
 りギョヱ ケゅΒわャا りギشヱ るムヤヰわسヨャا ヱأ るルヲムわヨャا

キヲヨバャا メゅغわاش. 
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 (نقطة  33)  الفيزياء
 مرجع السؤال في اإطار المرجعي سュヤ التنقيط عناصر اإجابة السؤال التمرين

  れ
جا

ヲヨ
ャا

 (
2,

5
 

ط 
ルق

) 

1.1.   1,5ms  5,5 ギΑギحわャ れゅΒトバョヱ るΒらΑゲイゎ ئقゅثヱ メغاわاس 
ヶレョゴャا ゲأخわャا.  

1.,. 
d

v         1333؛ .v ms 2x0,25 

 るفゅسヨャاヱ ヶレョゴャا ゲأخわャا リΒよ るاقバャا メغاわاس
ケゅゼわルاا るハゲسヱ.  

1.3. ( ) ( )B Ay t y t   0, 5  سطヱ リョ るトقル るャゅトわاس リΒよ るاقバャا るفゲバョ
ノらレヨャا るャゅトわاسヱ ケゅゼわルاا. 

780L؛ الطريقة  ., m 5,,5+5,,5  るفゅسヨャاヱ ヶレョゴャا ゲأخわャا リΒよ るاقバャا メغاわاس
ケゅゼわルاا るハゲسヱ. 

 
 

 

ء  
ゲبا

ヰム
ャا

  (5 
ط 

ルق
)

 

1.1. 
 

اقゲわاゲゎ るルゅΒらゎ ゥكケギャ ヶらΑゲイゎ ょΒاسる اسるよゅイわ  0,5 تبيانة الدارة الكヰربائية 
 ょトق ヶئゅレثRC ゲゎヲゎ るらゎゲャ. 

1.,. 
  المعادلة التヘاضلية

 
0,5  ゅヰヤح リョ حققわャاヱ るΒヤضゅفわャا るャキゅバヨャا れゅらثま

ゲゎヲゎ るらゎゲャ ゅバضゅخ ょトقャا ヶئゅレث ラヲムΑ ゅョギレハ. 1.3. من حل المعادلة ベاضلية التحقヘ0,5 الت 
 .اسるャキゅバョ メゅヨバわ اأRC 0,5 キゅバよتحديد بعد  .1.4

1.5.  ms4,2 
µFC 12 

0,25 
0,25 

リョゴャا るわよゅث リΒΒバわـャ るΒらΑゲイゎ ئقゅثヱ メغاわاس . 
リョゴャا るわよゅث ゲΒらバゎ メغاわاسヱ るفゲバョ      . 

 0,5 المعادلة التヘاضلية .1.,
 ヶトよゲョ リΒよ ゲゎヲわヤャ るΒヤضゅفわャا るャキゅバヨャا れゅらثま

 るレحゼャا ヱف أんムヨャاq(t) キヲヨガャا るャゅح ヶف     . 

,.,.  msT 4,3 0,25 
 ケヱギャه اらش るヨΒق ギΑギحわـャ るΒらΑゲイゎ ئقゅثヱ メغاわاس

ソゅガャا ケヱギャاヱ. 

,.3. 
2

24

T
L

C
'

0,59L  ؛   H 2x0,25  るفゲバョ ソゅガャا ケヱギャا ゲΒらバゎ メغاわاسヱ. 

,.4. 
    

2'..
2

1
uCEE CT  

5

T CE E 1,14.10 J  

0,25 
0,25 

るفゲバョ   るΒئゅよゲヰムャا るقゅトャا ゲΒらバゎ メغاわاسヱ
 . اるルヱゴガヨャ فんムョ ヶف

 るΒئゅよゲヰムャا るقゅトャا ゲΒらバゎ メغاわاسヱ るفゲバョ
るバΒشヱ ヶف るルヱゴガヨャا. 

ゲバョفケヱキ る جコゅヰ اャصるルゅΒ اヶヤイわヨャ فΑヲバゎ ヶض  0,25 دヱر الجヰاز من الناحية الطاقية .3.1
りケاギャا ヶف メヲج メヲバفヨよ りキギらヨャا るقゅトャا. 

0؛ الطريقة  3.2. 294N Hz ؛Ré    0,5 
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リيゲヨتャا メسؤاャا るاإجاب ゲاصレقيط عレتャا ユヤجعي سゲヨャا ケفي اإطا メسؤاャجع اゲョ 

ャا
ك 

اルي
ムيヨ

  (
5,

5
 

ط 
ルق

) 

1.1  ユΒヌレゎヱ モحャا モاحゲョ るاقハ ヴャま モصヲわャا
ネケゅسわャ1,5 ا 

-   るاقバャاヱ リゎヲΒレャ ヶルゅんャا ラヲルゅقャق اΒらトゎ
  ラاケヱギャا るャゅح ヶك فΒョゅレΑギヤャ るΒسゅاأس

ヴヤハ  るハヲヨイョ リョ るらكゲョ るΒムΒルゅムΒョ
 るاحコま るャゅح ヶف ゲんاأك ヴヤハ リΒヨجس

 メヲح ラاケヱキ るャゅح ヶف ゲآخヱ るΒヨΒقわسョ
 るΒヤضゅفわャا れاキゅバヨャا れゅらإث ろよゅث ケヲحョ

 ゲΑキゅقョヱ  るΒكゲح ゲΑキゅقョ ギΑギحわャヱ
るΒムΑゲحゎ. 

-  リΒわらكゲヨャا ヵゲΒらバゎ メغاわاسヱ るفゲバョaN  
 ヱaT  るΑヱاゴャا ゲΑキゅقヨャا るャاギよ. 

1., 

2

1 0,4 .Ga ms 
 

20,1 . J kg m 

5,,5 
 

5,5 

,.1 4mX cm      ؛sT 6,00      0؛ 3x0,25  れゅفゅسヨャط اトガョ メغاわاسx = f(t) . 

2.,  るاقバャ2 ا
0

2
2..4

T

m
K

 

           
1.20  mNK  

5,5  
 

5,,5 
 

 ソゅガャا ケヱギャا ゲΒらバゎ メغاわاسヱ るفゲバョ
 ゆグよグわヨヤャ ソゅガャا キキゲわャاヱ) ـ ょヤص ユجس

 .)よゅルض

,.3.1 るاقハ れゅらثま るΒكゲحャا るقゅトャ5,,5 ا -  るقゅトャا ゲΒらバゎ メغاわاسヱ るفゲバョ
 るΒムΒルゅムΒヨャا るハヲヨイヨヤャ( ـ ょヤص ユجس

 (.よゅルض
-   ドゅحفルا ュギハヱ ドゅحفルا メغاわاس るقゅトャا

 るハヲヨイヨヤャ るΒムΒルゅムΒヨャـ )ا ょヤص ユجس
 (.よゅルض

,.3.,   
2
m.

2m

K
E X

     
اΑゲトャقる ؛    

1
2 0,42 .Gv ms 

5,5 
 
 

2x0,25 

 
 
 


