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( ) 2 ( ) ( ) 3 ( )aq liq aq aqHCOOH H O HCOO H O    
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1.2  .              :
10 pH

aC
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1.3 .    
éq,rQ     aC        . )0,5  (  

1.4 .   ApK  
(aq) (aq)

(HCOOH / HCOO )        . )0,5  (  

2 .        

             20
a

V mL    (Sa)  

  (Sb)      2 110 .bC mol L .  

2.1.        

 )1 ()2 ()3 (    )4 (.   )1  ( 

2.2 . pH    3,74pH      

 10
b
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   . )0,5  (  
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150V mL        
  2

4

2

aqaq SONi  122

)( .10][   LmolNi iaq   

  150V mL        
  2

4

2

aqaq SOZn   122

)( .10][   LmolZn iaq.  

      .  

 :   

  -         :
     

2 2

( )ss aq aq
Zn Ni Zn Ni      : 1810K .  

   -   14 .10.65,91  molCF  

1 .    irQ ,           

   .    )0,5  (  

2 .            . )0,5  (  

3 .      0,1I A    .  maxt    

   2

( )[ ]aq iZn   V  F  I  .  maxt  . )1  (  

  

:  )2,5  (  
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   .  

 
1 .        
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1.2 .  airV         .  )0,5 ( 
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        ΕاϬجيϮتϟاع اΒات ϦصححيϤϟا Γسادϟاϭ Εسيداϟا Ϧϣ ϮجήϤϟحد، اϮϤϟي اϨطϮϟا ϥتحاϣتصحيح اا ΔيϠϤحيد عϮاء تέϭ سعيا
Δيϟتاϟا ΔيϮبήتϟا: 

 .حϞ اϮϤϟضϮع قϞΒ اϟشϭήع في اϟتصحيح -
 .ااϟتزاϡ بسϢϠ اϟتϨقيط -
- ϞϜع كϮضϮϤϠϟ كϟάكϭ ϦيήϤت ϞϜϟ ΔحϮϨϤϤϟقط اϨϟع اϮϤجϣ Ϧϣ تحققϟا. 

 

 

 (ϧقط  7) اϜϟيϤياء 
ϦيήϤتϟا ϝسؤاϟا Δاإجاب ήاصϨقيط عϨتϟا ϢϠجعي سήϤϟا έفي اإطا ϝسؤاϟجع اήϣ 

ء 
جز

ϟا
 I (5 

ط 
ϧق

) 

1.1.  ϲصفϮϟا ϝϭΪΠϟ0,5 ا 
 ϞϋΎفΘϟا ϡΪقΘϟ ϲصفϮϟا ϝϭΪΠϟء اΎθϧ·

 .ϭاسΘغاϟه

1.2. 
  ήϴΒόΗ ϰϟ· ϞصϮΘϟا   126,0؛ ؛ 

1     ΩϭΪحϣ ϞϋΎفΘϟا 
5,5+5,,5  

5,,5 
 ΎهΪϳΪحΗϭ ϞϋΎفΘϟ ϲئΎϬϨϟا ϡΪقΘϟا ΔΒسϧ فϳήόΗ

ΔϴΒϳήΠΗ ΕΎϴτόϣ Ϧϣ Ύاقτϧا. 

اϳήτϟقΔ   ؛  .1.3
2

,

.

1
a

r éq

C
Q


  5,,5+5,,5 ϞϋΎفΘϟا ΝέΎΨϟ ϲفήحϟا ήϴΒόΘϟء اΎτϋ·rQ 

 .اτϧاقΔϟΩΎόϣ Ϧϣ Ύ اΘϟفϭ ϞϋΎاسΘغاϟه

1.4. éqrA QK ,    3,74  ؛ApK  5,,5+5,,5 

-  ϥأ ΔفήόϣéqrQ  ΔϋϮϤΠϤϟ ϞϋΎفΘϟا ΝέΎخ
 ΰϴاكήΘϟΎΑ قϠόΘΗ ا ΔϤϴق άأخϳ  ϥίاϮΗ ΔϟΎح ϲف

ϥίاϮΘϟا ΔΘΑΎث ϰϤسΗK  ΔϟΩΎόϤϟ ΔافقϮϤϟا
ϞϋΎفΘϟا. 

-  Δفήόϣ log  A ApK K  . 

1.2. 
ήصΎϨόϟء اΎϤ( 1)أسϭ(, ) ϭ(3 ) 3 x 0,25 

ΔϴϣϮϴϟا ΓΎϴحϟا Ϧϣ ϝϮϠحϣ ΓήϳΎόϣ ίΎΠϧ·.  ϢاسϝϮϠحϤϟ5,,5 ( 4) ا 

 1 5,5اϳήτϟقΔ  ؛       .,.,
 ΎهΪϳΪحΗϭ ϞϋΎفΘϟ ϲئΎϬϨϟا ϡΪقΘϟا ΔΒسϧ فϳήόΗ

ΔϴΒϳήΠΗ ΕΎϴτόϣ Ϧϣ Ύاقτϧا. 

mLVBEاϳήτϟقΔ  ؛   .3., 20 2 x 0,25  ΓΪϋΎض ـ قϤح ΓήϳΎόϣ ϝخا ΆفΎϜΘϟا ΔϤϠόϣ
 .ϭاسΘغاϟه

,.4. ϝϮϨϴفϟا   ϦϴϟΎΘف +ϞϴϠόΘϟ2 اx 0,25 ϴΘاخ ϞϴϠόΗشفΎϜϟا έΎ ΆفΎϜΘϟا ΔϤϠόϤϟ ϥϮϠϤϟا. 

زء
ϟج

ا
 

II (2
قط

ϧ
) 

έϮτΗ,r فϲ اϨϤϟحϰ اΎΒϤϟشή؛ 1. iQ K 5,5 ΎϴϤϴك ΔϋϮϤΠϣ έϮτΗ ϰحϨϣ ΪϳΪحΗئΔϴ. 

2    .  5,5  ΩϮϤϋ ϞϴΜϤΗ( Δϴاحτااص ΔϧΎϴΒΘϟا– ΔϧΎϴΒΘϟا.) 

3. 
اϳήτϟقΔ  ؛     

I

ZnVF
t

 2

max

..
.2 

st 2895max  
5,5 +5,,5  

5,,5 

 ΔϴئΎϴϤϴϜϟا ωاϮϧأϟ ΓΩΎϤϟا ΔϴϤك ϦϴΑ Δاقόϟا ΩΎΠϳ·
 ΓΪϣϭ έΎϴΘϟا ΓΪشϭ ΔϜϠϬΘسϤϟا ϭأ ΔϧϮϜΘϤϟا

ΩϮϤόϟا ϝΎغΘاش. 
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 (نقطة  33)  الفيزياء
 مرجع السؤال في اإطار المرجعي سϡϠ التنقيط عناصر اإجابة السؤال التمرين

  Ε
جا

ϮϤ
ϟا

 (
2,

5
 

ط 
ϧق

) 

1.1.   1,5ms  5,5 ΪϳΪحΘϟ ΕΎϴτόϣϭ ΔϴΒϳήΠΗ ئقΎثϭ ϝغاΘاس 
ϲϨϣΰϟا ήأخΘϟا.  

1.,. 
d

v         1333؛ .v ms 2x0,25 

 ΔفΎسϤϟاϭ ϲϨϣΰϟا ήأخΘϟا ϦϴΑ Δاقόϟا ϝغاΘاس
έΎθΘϧاا Δϋήسϭ.  

1.3. ( ) ( )B Ay t y t   0, 5  سطϭ Ϧϣ Δτقϧ ΔϟΎτΘاس ϦϴΑ Δاقόϟا Δفήόϣ
ϊΒϨϤϟا ΔϟΎτΘاسϭ έΎθΘϧاا. 

780L؛ الطريقة  ., m 5,,5+5,,5  ΔفΎسϤϟاϭ ϲϨϣΰϟا ήأخΘϟا ϦϴΑ Δاقόϟا ϝغاΘاس
έΎθΘϧاا Δϋήسϭ. 

 
 

 

ء  
ήبا

ϬϜ
ϟا

  (5 
ط 

ϧق
)

 

1.1. 
 

اقήΘاήΗ ΔϧΎϴΒΗ ΡكέΪϟ ϲΒϳήΠΗ ΐϴاسΔ اسΔΑΎΠΘ  0,5 تبيانة الدارة الكϬربائية 
 ΐτق ϲئΎϨثRC ήΗϮΗ ΔΒΗήϟ. 

1.,. 
  المعادلة التϔاضلية

 
0,5  ΎϬϠح Ϧϣ حققΘϟاϭ ΔϴϠضΎفΘϟا ΔϟΩΎόϤϟا ΕΎΒث·

ήΗϮΗ ΔΒΗήϟ ΎόضΎخ ΐτقϟا ϲئΎϨث ϥϮϜϳ ΎϣΪϨϋ. 1.3. من حل المعادلة ϕاضلية التحقϔ0,5 الت 
 .اسΔϟΩΎόϣ ϝΎϤόΘ اأRC 0,5 ΩΎόΑتحديد بعد  .1.4

1.5.  ms4,2 
µFC 12 

0,25 
0,25 

Ϧϣΰϟا ΔΘΑΎث ϦϴϴόΘـϟ ΔϴΒϳήΠΗ ئقΎثϭ ϝغاΘاس . 
Ϧϣΰϟا ΔΘΑΎث ήϴΒόΗ ϝغاΘاسϭ Δفήόϣ      . 

 0,5 المعادلة التϔاضلية .1.,
 ϲτΑήϣ ϦϴΑ ήΗϮΘϠϟ ΔϴϠضΎفΘϟا ΔϟΩΎόϤϟا ΕΎΒث·

 ΔϨحθϟا ϭف أΜϜϤϟاq(t) ΩϮϤΨϟا ΔϟΎح ϲف     . 

,.,.  msT 4,3 0,25 
 έϭΪϟه اΒش ΔϤϴق ΪϳΪحΘـϟ ΔϴΒϳήΠΗ ئقΎثϭ ϝغاΘاس

ιΎΨϟا έϭΪϟاϭ. 

,.3. 
2

24

T
L

C
'

0,59L  ؛   H 2x0,25  Δفήόϣ ιΎΨϟا έϭΪϟا ήϴΒόΗ ϝغاΘاسϭ. 

,.4. 
    

2'..
2

1
uCEE CT  

5

T CE E 1,14.10 J  

0,25 
0,25 

Δفήόϣ   ΔϴئΎΑήϬϜϟا ΔقΎτϟا ήϴΒόΗ ϝغاΘاسϭ
 . اΔϧϭΰΨϤϟ فΜϜϣ ϲف

 ΔϴئΎΑήϬϜϟا ΔقΎτϟا ήϴΒόΗ ϝغاΘاسϭ Δفήόϣ
Δόϴشϭ ϲف ΔϧϭΰΨϤϟا. 

ήόϣفέϭΩ Δ جίΎϬ اϟصΔϧΎϴ اϲϠΠΘϤϟ فϳϮόΗ ϲض  0,25 دϭر الجϬاز من الناحية الطاقية .3.1
ΓέاΪϟا ϲف ϝϮج ϝϮόفϤΑ ΓΩΪΒϤϟا ΔقΎτϟا. 

0؛ الطريقة  3.2. 294N Hz ؛Ré    0,5 
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ϦيήϤتϟا ϝسؤاϟا Δاإجاب ήاصϨقيط عϨتϟا ϢϠجعي سήϤϟا έفي اإطا ϝسؤاϟجع اήϣ 

ϟا
ك 

اϧي
ϜيϤ

  (
5,

5
 

ط 
ϧق

) 

1.1  ϢϴψϨΗϭ Ϟحϟا Ϟاحήϣ Δاقϋ ϰϟ· ϞصϮΘϟا
ωέΎسΘϟ1,5 ا 

-   Δاقόϟاϭ ϦΗϮϴϨϟ ϲϧΎΜϟا ϥϮϧΎقϟق اϴΒτΗ
  ϥاέϭΪϟا ΔϟΎح ϲك فϴϣΎϨϳΪϠϟ ΔϴسΎاأس

ϰϠϋ  ΔϋϮϤΠϣ Ϧϣ ΔΒكήϣ ΔϴϜϴϧΎϜϴϣ
 Δاحί· ΔϟΎح ϲف ήΜاأك ϰϠϋ ϦϴϤجس

 ϝϮح ϥاέϭΩ ΔϟΎح ϲف ήآخϭ ΔϴϤϴقΘسϣ
 ΔϴϠضΎفΘϟا ΕاΩΎόϤϟا ΕΎΒإث ΖΑΎث έϮحϣ

 ήϳΩΎقϣϭ  Δϴكήح ήϳΩΎقϣ ΪϳΪحΘϟϭ
ΔϴϜϳήحΗ. 

-  ϦϴΘΒكήϤϟا ϱήϴΒόΗ ϝغاΘاسϭ ΔفήόϣaN  
 ϭaT  Δϳϭاΰϟا ήϳΩΎقϤϟا ΔϟاΪΑ. 

1., 

2

1 0,4 .Ga ms 
 

20,1 . J kg m 

5,,5 
 

5,5 

,.1 4mX cm      ؛sT 6,00      0؛ 3x0,25  ΕΎفΎسϤϟط اτΨϣ ϝغاΘاسx = f(t) . 

2.,  Δاقόϟ2 ا
0

2
2..4

T

m
K

 

           
1.20  mNK  

5,5  
 

5,,5 
 

 ιΎΨϟا έϭΪϟا ήϴΒόΗ ϝغاΘاسϭ Δفήόϣ
 ΏάΑάΘϤϠϟ ιΎΨϟا ΩΩήΘϟاϭ) ـ ΐϠص Ϣجس

 .)ΑΎϧض

,.3.1 Δاقϋ ΕΎΒث· Δϴكήحϟا ΔقΎτϟ5,,5 ا -  ΔقΎτϟا ήϴΒόΗ ϝغاΘاسϭ Δفήόϣ
 ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟا ΔϋϮϤΠϤϠϟ( ـ ΐϠص Ϣجس

 (.ΑΎϧض
-   υΎحفϧا ϡΪϋϭ υΎحفϧا ϝغاΘاس ΔقΎτϟا

 ΔϋϮϤΠϤϠϟ ΔϴϜϴϧΎϜϴϤϟـ )ا ΐϠص Ϣجس
 (.ΑΎϧض

,.3.,   
2
m.

2m

K
E X

     
اϳήτϟقΔ ؛    

1
2 0,42 .Gv ms 

5,5 
 
 

2x0,25 

 
 
 


