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 للرجةتعمال اآلة احاسبة العلمية غر القابلة باسيسمح 
 العدديةتعطى التعابر احرفية قبل التطبيقات 

 مارين ي الفيزياء وثاثة مرين ي الكيمياء: مارين  أربعة يتضمن اموضوع
 

 
 (  نボط 7 : )الكيمياء 
 . II التحヤيل الكヰربائي لمحヱヤل كヱヤرヱر الボصدير -

- ポريدريヱヤمع حمض الكヱ مع الماء ポنياヱتفاعل اأم . 

 ( نボطる 33 ): الفيزياء 

-   れجــاヱالم( ط 5,2ボن ) : 
 .حيヱد الضヱء لتحديد قطر شعرة  تヱظيف

  : ( نボط 4,2 )الكـヰربــاء  -
 ゆطボثنائي ال るدراسRC  ترヱت るخاضع لرتب. 

 . る الヱسعنヱاستボبال إشارة مضم   متヱاليRLCる دراسる التذبذباれ الحرة في دارة 

-  ポالميكانيـ( ط 6ボن ) :  
 るلدراس るالطائرة  كرةالحركュالمنتظ るالボفي مجال الث . 
 るلدراس るيطاقيヤاس الヱن るحرك . 
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 ( نボط 7 )الكيمياء  
 

 نمستヤボين يتضمن التمرين جزئي
 

 ( نボط 5 ) IIكヱヤرヱر الボصدير التحヤيل الكヰربائي لمحヱヤل : الجزء اأヱل

ヱالصレاعيる لتحツيゲ  من التレボياれ الヨعتヨدり في الムيヨياء الゲらガヨيゲヰムるبائي التحヤيل اليعد   
 るعالي りヱاボレب りゴيヨتヨال れاコبعض الغاヱ れاゴヤヘبعض ال. 

   ヴين إلゲヨء من التゴا الجグدف هヰي るاسケキ メوヤحヨبائي لゲヰムيل الヤالتحケوヤكゲصديボال ケヱ II . 
れمعطيا: 

-  ヵفراد るبتゅ4: ث 19,65.10 .F C mol 

-  るف التجربヱفي ظر れزاゅغヤلي لヱالم ュ124: الحج . mV Lmol 

2ذヵ الصيغII  る الكヰربゅئي لمحヱヤل كヱヤرヱر القصديرننجز التحヤيل   
( ) ( )2aq aqSn C   دين منヱل إلكترゅستعمゅب

れزناحظ ف ، الغرافيゅن غヱر تكヱヤئي الكゅ2 ثن( )gC  ضعヱتヱ دينヱار أحد اإلكترヱز بجヤالقصديرف( )SSn  ヴヤع
 .اإلكترヱد اآخر

 . الكゅثヱد ヱاأنヱد مبيّنゅ عヤيゅヰمثل تبيゅنる التركيゆ التجريبي لヰذا التحヤيل الكヰربゅئي  -1

 استنتج المعゅدلる الكيميゅئيる الحصيるヤ المنمذجる لヤتحヱل الذヵ التゅヘعل الحゅصل عند كل إلكترヱد ヱمعゅدلる كتゆ ا   - 2
 . التحヤيل الكヰربゅئييحدث أثنゅء 

3- るبتゅئي شدته ثゅربヰر كゅئي الدارة بتيゅربヰلد كヱد مヱ1,5  يزI A  80خال المدةmint   . ュز حدد حجゅئي غゅثن
 . النゅتج خال مدة اشتغゅل المحヤل الكヰربゅئيالكヱヤر 

 
 ( نボط 2 ) الكヱヤريدريポتفاعل اأمヱنياポ مع الماء ヱمع حمض : الجزء الثاني

  ポاأمونيا りキي من ماヨالعال ァاإنتا ケدボويا  061بحوالـي  يレن سヅ ラيوヤمヱ  ログل هヨتستع
りعد れفي مجاا りキاヨال  るتيヱコاأ りدヨيع اأسレلتص ヴلヱاأ るجケبالد ュدガفي ، حيث تست

ヱ るبゲصيب التガلت るاعケゴال ラلك  ميداグك ュدガكتستりキاヨ  るاعレفي ص るليヱأヱ るيヱキاستيك اأらال
 . ヱغيゲها

بواسるト قياサ  معايゲته أمونياヱ ポمحヤوメ مائي لهグا الجゴء من التゲヨين إلケキ ヴاسる يヰدف    
pH . 

れمعطيا : 
 . تمれ جميع القيゅسれゅ عند درجる الحرارة   - 
 . :       الجداء اأيヱني لヤمゅء   - 
-  るجヱمزدヤل るالحمضي るبتゅ4ث( ) 3( )/aq aqNH NH   :4( ) 3( )( / ) 9,2 A aq aqpK NH NH . 
 : منゅطベ انعطゅف بعض الكヱاشف المヱヤنる جدヱل  - 

 الヰيヤيゅنتين الكゅشف المヱヤن
أحمر 

 الكヱヤرヱفينヱل
 ベأزر

 البرヱمヱثيمヱل
 الヘينヱل فتゅلين

 10 - 8,2 7,6 – 6 6,8 – 5,2 4,4 – 3,1 منطقる اانعطゅف
 
3- ポنياヱل المائي لأمヱヤالمح るدراس  

     ゅئيゅا مヱヤنعتبر مح(SB)  حجمه ポゅنيヱلأمV   تركيزهヱ2 12.10 .BC mol L  . سゅقي ヴل أعطヱヤهذا المح
  る10,75القيمpH . 
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 るليゅالت るئيゅالكيمي るدلゅلمعゅء بゅالمヱ ポゅنيヱيحدث بين اأم ヵئي الذゅل الكيميヱننمذج التح        : 
                3( ) 2 ( ) 4( ) ( )aq aq aqNH H O NH HO    

    ؟ستنتج مゅذا ت. لヰذا التゅヘعل  د نسبる التقدュ النゅヰئي حدّ  -1.1
 .     حسゆ قيمتها   . BC  ヱعند تヱازن المجمヱعる الكيميゅئيる بدالる  ر عن تعبير خゅرج التゅヘعل عبّ  -1.2

1.3-  るمن قيم ベتحق  るجヱمزدヤ4ل(aq) 3(aq)(NH / NH ) . 

5-  るاسطヱب ポنياヱل اأمヱヤل معايرة محヱヤمحポريدريヱヤحمض الك 
   ュيرة الحجゅبمع ュヱ30نقBV mL  ポゅنيヱئي لأمゅل مヱヤمن مح( ' )BS  تركيزه ،'BC るاسطヱل، بヱヤئي محゅم (SA) 

2لحمض الكヱヤريدريポ ذヵ التركيز  12.10 .AC mol L   سゅبقيpH . 
 .كتゆ المعゅدلる الكيميゅئيる المنمذجる لヰذه المعゅيرة ا   -2.1
الكヱヤريدريポ لحمض  ヤ(SA)محヱヤل ل AV الحجュ الخヤيط بدالpH るتغير  1 يمثل المنحنヴ الممثل في الشكل -2.2

 .المضゅف
 . لنقطる التكゅفؤ AEV ヱEpH د اإحداثيتين  حدّ  -2.2.1
    . BC'حسゆ ا   -2.2.2
 .  متر pH  معヤا جヱابポ ، الكゅشف المائュ إنجゅزهذه المعゅيرة في غيゆゅ جゅヰز،  عيّن -2.2.3
من محヱヤل حمض الكヱヤريدريポ الذヵ يجゆ إضゅفته لكي تتحقベ العاق1AV るد الحجュحدّ   -2.2.4
 4 315.   NH NH   يヤعゅヘيط التヤفي الخ. 
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 (نボطる 33)الفيزياء   
 

  れجــاヱالم (ط  5,2ボن) :  
الグين تレاヱلوا  اأヱائل في ヤヅيعる أبコゲ العヨヤاء( هـ 341ـ  453 )يأتي الحسن بن الヰيんم   

ヱ وءツال るاسケي   بالدヱ يعته ؛らヅ عدّ كتابه"ゲドاレヨجعا أساسيا" الゲبحيث  م メجاヨا الグفي ه
، به يعتدّ  الツوءعヤم عالم آخゲ في أヱ ヵلم يظゲ . ゲヰجم  إلヴ الاتيレيる أكゲん من خヨس مゲاれت  

إسحاベ نيوتن : في الラゲボ السابع عشゲ الヨياヵキ حيث جاء العالヨاラ  ، إا بعد ابن الヰيんم
るيヨيته الجسيゲظレوء بツヤل ،ヵدレولヰي الムヤヘالヱ يائيゴيヘالヱラيستياゲك ،ゴレيته هويجゲظレب

るوجيヨال .    
   れبعض خاصيا るاسケキ ヴين إلゲヨا التグدف هヰوءيツال ヱ ا لヰヘيドتحديدتو  りゲشع ゲトق. 
 

れمعطيا: 
-  パراヘء في الヱر الضゅانتش る8: سرع 13.10 .c ms. 
-  ポبان るبتゅ346,63.10: ث .h J s. 
-  191 1,6.10eV J 
ضع نضع عヴヤ بعد ب . الضヱء بヱاسطる منبع ازر أحゅدヵ الヱヤن طヱل مヱجته في الヘراパ   ننجز تجربる حيヱد   

ゅرفيع ゅكヤمن هذا المنبع س れقطره سنتمترا  a   るفゅالمس ヴヤعヱ5,54D m  منه るشゅشE  .( 1 الشكل ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .  L   البقعる المركزيる بゅلرمزلعرض نرمز. بقعゅ لヤحيヱد عヴヤ الشゅشる  فناحظبヱاسطる منبع الازر  السポヤنضيء  -1 

 مゅ طبيعる الضヱء التي تبرزهゅ ظゅهرة الحيヱد ؟ -1.1
بين ヱسط البقعる المركزي  るعヤمゅ أن تعبير الヘرベ الزاD  ヱL ヱa  ヵヱبدال   る طヱل المヱجるأヱجد تعبير  -1.2

 ヱه ゅヰأحد طرفيヱ
a

  (  .نعتبر صغيرة るيヱزا )  

 1.3- ポヤلكل س るلنسبゅنقيس بヱ るヘヤر مختゅأقط れذا ゅنستعمل أساك 
  2 في الشكل الヱاردنحصل عヴヤ المنحنヴ . لヤبقعる المركزيL  るالعرض 

ヱ ヵالعرض الذ れيمثل تغيراL   る1بدال

a
 . 

1.3.1-  るئيヱالض るجヱل المヱن ، حدد طゅستغال المبيゅب   . 
 لヰذه  ヱヘヤتヱن المطゅبقるل E طゅقる ، الeVبゅلヱحدة  ،حسゆ ا   -1.3.2

るئيヱالض るجヱالم. 
2- ヱ るس التجربヘبن ュヱن نقゅنضع مكポヤالس ゅلضبط شعرة قطرهゅب  d .  

  الماحظる عヴヤ الشゅشる عرض البقعる المركزيるأعطヴ قيゅس 
るالقيم  L' = 42mm . 
  .لヤشعرة d   القطر ، بゅستعمゅل المبيゅن ،حدد 
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 ( :نボط   4,5)الكヰرباء 
إلヱ ヴلヱشيعL  るتحديد معゅمل التحريض ヱ لمكثف  C  من قيمる السعる التجريبي لتحقベيヰدف هذا التمرين إلヴ ا  

 るدراسるجヱل مゅتجريبي بسيط يمكن من استقب ゆتركي  AM . 
3-  ゆطボثنائي ال るدراسRC   ترヱت るخاضع لرتب 
 في مرحるヤ أヱلヴ ، تュ إنجゅز التركيゆ التجريبي الممثل  

 :ヱالمكヱّن من   (1)في الشكل 
 ؛ C مكثف سعته  -
6R=10مヱصل أヱمي مقヱゅمته   - Ω ؛ 
- るرمحركヰته الكヱلد قヱم E るヤمヰم るيヤمته الداخヱゅمقヱ ؛ 
 .مヱضعينذK  ヵقゅطع التيゅر  -
 

 ゅيヤنشحن المكثف ك، ュث  るحظヤعند الt=0   ، نؤرجح ヴر إلゅطع التيゅضع قヱ( . 2 )الم 
   uC(t) التヱترتغير بヱاسطる عدة معヱヤمゅتيる مائمる نعゅين 

 عヴヤ المنحنヴ الممثل  ، فنحصلبين مربطي المكثف 
 . 2 في الشكل

 . uC(t)  أثبれ المعゅدلる التゅヘضヤيる التي يحققゅヰ التヱتر -1.1

  ليكヱن أヱجد تعبير  -1.2
t-

maxC
τu (t)=U .e  
るبقゅالس るيヤضゅヘالت るدلゅمعヤحا ل . 

Cن أن سعる المكثف هي بيّ  -1.3 1nF. 
 (-91nF=10 F) 
   
 
 

     
 متヱاليRLC  る دراسる التذبذباれ الحرة في دارة  -5

    ، るنيゅث るヤفي مرحヱصل ضنعヱالم るشيعヱب ベبゅمي السヱاأ   (b) ゅヰمل تحريضゅمعL  ゅヰمتヱゅمقヱr ( . 3الشكل  ) 
   . 2إلヴ المヱضع    K قゅطع التيゅر    t   =  0الヤحظるعند رجح بعد شحن المكثف كヤيゅ ، نؤ

れين تغيراゅنع  るالشحن( )q t ヱمكثف بヤل るتيゅمヱヤس العدة المعヘن るاسط  ヴヤالفنحصل ع ヴ4  الشكلالممثل في منحن . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1-  ュゅنظ ヵيأ ゆتذبذヤل るالثاث る؟ 4الشكل  هنبيّ من اأنظم 
2.2-  るالشحن ゅヰالتي تحقق るيヤضゅヘالت るدلゅالمع れأثب( )q t  مكثفヤل               . 
  .  L، أヱجد قيمる المعゅمل  لヤمتذبذT0   ゆيسヵヱゅ الدヱر الخゅص   Tبゅعتبゅر أن شبه الدヱر  -2.3
1tا حسゆ الطゅقる المبددة بمヘعヱل جヱل في الدارة بين الヤحظتين  -2.4  0   ヱ2t = 2T . 
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 الヱسع نるمضم  إشارة استボبال - 3 
يتكヱن . ヱالمكヱن من ثاثる أجزاء رئيسيる  0 الشكلالممثل في  AM مヱجる استقبゅل جゅヰز ل التركيゆ المبسط  ننجز   

1Lشيعる ، معゅمل تحريضゅヰ لヱ من تجميع عヴヤ التヱازヵ 1الجزء   1,1mH   ، るヤمヰم ゅヰمتヱゅمقヱ  مع المكثف
ゅبقゅس سヱالمدر.  

 ؟ في عمヤيる إزالる التضمين 3مゅ هヱ دヱر الجزء  -3.1
 لヤمヱجる الヰرتزيる التي سيヤتقطゅヰ هذا الجゅヰز المبسط ؟   f0 مゅ قيمる التردد -3.2
2Cسعته  مكثف بゅستعمゅل الغاف بجヱدة عゅليる كشف عヴヤ نحصل -3.3 = 4,7 nF ヱ ميヱصل أヱمتهمヱゅمق R2  . 

0,1 :المقヱゅمれゅ التゅليる المヱصاれ اأヱميる ذاれ  من بين  k  ヱ1k   ヱ150 k   ،   るحدد قيمR2    るالمائم 
 ゅمヤع ヱه るالمضمِن るتيヱالص るجヱأن تردد المsf = 1 kHz. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ポالميكاني (ط  6ボن : ) 
 يتضمن التمرين جزئين مستヤボين

 
  ( نボط  3,72 )  مركز قصヱر كرةدراسる حركる  : الجزء اأヱل 

لحظる إنجゅز إرسゅل  ابتداء منكرة الحركる شريط فيديヱل، بتصヱيركرة الطゅئرة الخال مبゅراة في قュゅ أحد التاميذ ،   
(service)  ضعヱمن مA عゅヘارت ヴヤعH من  dمسゅفる الاعゆ الذヵ أنجز اإرسゅل عヴヤ  يヱجد . من سطح اأرض  

る( 1أنظر الشكل )  . الشبك 
 :  معゅ  تحقيベ الشرطين التゅليينعヴヤ الكرة يجゆ  ،ليكヱن اإرسゅل مقبヱا 

 .من سطح اأرض   h   العヵヱヤ عヴヤ ارتゅヘع ゅヰطرفمن فベヱ  الشبكる التي يヱجد  تمرأن  -
  . D  أن تسقط في مجゅل الخصュ الذヵ طヱله -

れمعطيا : 
 .تほثير الヱヰاءأبعゅد الكرة ヱنヰمل  -
2g:شدة الثقゅلる   نほخذ - 10 m.s. 
-  H = 2,60 m   . 
-   d = D = 9 m   . 
-  h  = 2,50 m   . 
 
  
   
 
 

   るاندرس حرك ュممنظヱ مدゅمتع ュヤلكرة في مع(O; i , j) مرت ゅيヤليゅنعتبره غ ヵالذヱ أرضゅبط ب.  
 . Aمع النقطる  ، منطبقる عند أصل التヱاريختكヱن الكرة ، 

0Vن متجるヰ السرعる البدئيる كヱّ ت  


  るيヱزا  (. 1الشكل ) مع الخط اأفقي 
 

0,25 
0,5 
0,75 

 2 الشكل

 هوائي

C 

L1 

ュخي
ض

 الت
るيヤ

عم
 D C3 

R3 

ر 
مكب

 ュث
 ュخ

ض
ヱ م

نح
 れ

ヱص
 ال

 3الجزء 2الجزء 1الجزء 

C2 
R2 

 3الشكل 

d  

h H 

0v 

j i 

 

O 

x 

y 

A 

D 
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  .2الممثヤين في الشكل   ュ منゅسゆ ، تュ الحصヱل عヴヤ المنحنيينالمصヱّر بヱاسطる برنبعد معゅلجる الشريط    
xv المنحنيゅن مثلي (t) ヱyv (t) إحداثيتي れتغيرا  るسرع るヰالكرةمتج  ュヤفي المع(O; i , j). 

xvتعبيرأثبれ بتطبيベ القゅنヱن الثゅني لنيヱتن ،  -1 (t)  
 る0بدالV ヱ تعبيرヱyv (t)  る0بدالV ヱ ヱg  ヱt . 

 ن أن قيمる السرعる البدئيる ، بيّ  ( 2الشكل ) بゅستغال المنحنيين  -2
1هي 

0V 13,6 m.s  るيヱأن الزاヱ  17هي  . 
;O)في المعG  ュヤأヱجد معゅدلる مسゅر  -3 i , j) . 
  الكرةحققれ  هل ،لュ يعترض الكرة أヵ اعゆ عヤمゅ أنه  -4

 . ؟ عヤل الجヱاゆ الشرطين الازمين لقبヱل اإرسゅل 
 
 

 (نボط 5,52)  يحركる نヱاس الヤطاقيる لدراسる  :الجزء الثاني 
الغゅلゅヘنヱمتر، في اشتغゅلゅヰ عヴヤ خゅصيる الヤي حيث ة القيゅس ، كنヱاس كゅفゅنديش ヱجゅヰزتعتمد مجمヱعる من أجヰز   

ゅヰتدخل في تركيب  るمستقيمي ポأسا ヱأ るنيヱزヤح ポأسا . 
  Cليّ مكヱن من سポヤ فヱاذヵ رأسي ثゅبتる ليه  نعتبر نヱاس 

 ゆقضيヱAB فيمت ポヤسヤلطرف الحر لゅب ベヤنس  معゅمركز  ج 
 ( 1الشكل . )  Gقصヱره 

)لعزュ قصヱر القضيゆ بゅلنسبる لمحヱر الدヱران  Jبـ نرمز  )  
 . المنطبベ مع سポヤ الヤي

   ゆندير القضيAB رヱل المحヱح( )  ゆجヱالم ヴفي المنح るيヱبزاm  
 بدئيる عند لحظる نعتبرهゅ أصا لヤتヱاريخ ،  ثュ نحرره بدヱن سرعる عن مヱضع تヱازنه ،
 . جيبيる فينجز حركる دヱران

  .ندرس النヱاس في معュヤ غゅليヤي مرتبط بゅأرض    
 ヵヱله الزاヱفصほب るفي كل لحظ ゆضع القضيヱم ュヤنمع ازنヱضع التヱلم るلنسبゅب . 

 ゅضعヱازن مヱضع التヱضع مرجعنعتبرمヱال るقゅلط ゅييヤل ، ( ptE 0 ضعالعندヱ0 م  ) ،  ى اأفقيヱالمستヱ
ppE ) مرجعゅ لطゅقる الヱضع الثقゅليG  る المゅر من  0) . 

)بゅلنسبる لمحヱر الدヱران  AB  قضيゆعزュ القصヱر لヤ:  نعطي ) :3 2J 2,9.10 kg.m   . 

 طゅقる  تغيراれ 2 الشكل في الヱارد منحنヴال مثل ي   
 : حنヴنبゅاستعゅنる بヰذا الم. الزمن  بدالptE  る الヱضع لヤي

 . نヱاسلヰذا ال mEالطゅقる الميكゅنيكيるحدد  -1
 لヤنヱاس   ヤ سرعる الزاヱيるالقيمる المطヤقる لأヱجد  -2

 るحظヤ1عند الt =0,5 s . 
3-   ゆالشغلا حسW  るجヱحظتين لمزدヤي بين الヤ0 :ال 0t   ヱ1t . 

    
 
 
 

G 

+ 

 3 الشكل
 

( )  


 

A  

B  

 سポヤ الヤي

0 1 

t(s) 

 1,8 

Ept (mJ) 

5الشكل   

1 

1 

1 

5,,0 

0,75 

0, 75 

0,75 

 5 الشكل

t(s) 

vx(t) 

vy(t) 

0 
0,2 

5 

v(m.s-1) 
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 (نボط  7) الكيمياء 
 

سュヤ  عناصر اإجابる السؤال التمرين
 التنボيط

 مرجع السؤال في اإطار المرجعي

ء  
جز

ال
I  

1 
 تبيゅنる التمثيل 

 ゆالقط + : ゆالقط ヱ دヱد:  -اأنヱثゅالك 
0,25 
0,25 

 تبيゅنる التركيゆ التجريبي لヤتحヤيل الكヰربゅئيتمثيل  -
التعرف انطاقゅ من معرفる منحヴ التيゅر المヘرヱض  -

 .اأنヱد ヱالكゅثヱد

2 

るدلゅي المعヘنص るبゅكت 
2
( ) ( )2aq sSn e Sn    دヱثゅعند الك 

( ) 2( )2 2aq gC C e   دヱعند اأن 

るヤالحصي るدلゅالمع 
2
( ) ( ) ( ) 2( )2aq aq s gSn C Sn C    

 
0,25 

 
0,25 

 
0,25 

 

كتゅبる معゅدلる التゅヘعل الحゅصل عند كل إلكترヱد 
るヤالحصي るدلゅالمعヱ. 

3 

 るالعاق ヴصل إلヱالت :

2

. .
( )

2

 mI tV
v C

F
 

)れ  :2 ع  ) 0,89v C L 

0,5 
 
 

0,25 

كميる المゅدة لأنヱاع الكيميゅئيる  إيجゅد العاقる بين
المتكヱنる أヱ المستヤヰكヱ るشدة التيゅر ヱمدة التحヤيل 

 .الكヰربゅئي

ء  
جز

ال
II  

  طريقる التヱصل إلヴ التعبير-  1.1

   
Kx ef

pHxmax C .10B

   ؛ 

 る2,8:القيم%      
 التゅヘعل محدヱد ااستنتゅج

0,5 
 
 

0,25 
0,25 

 الجدヱل الヱصヘي لتقدュ التゅヘعل ヱاستغالهإنشゅء  -
-  ゅتحديدهヱ علゅヘئي لتゅヰالن ュالتقد るتعريف نسب

るتجريبي れゅمن معطي ゅانطاق. 

1.2  -
: تعبير خゅرج التゅヘعل 

2

r,éq BQ C .
1
   

5
r,eqQ 1,6.10 

 
0,5 
 

0,25 

انطاقrQ  ゅإعطゅء التعبير الحرفي لخゅرج التゅヘعل
 .من معゅدلる التゅヘعل ヱاستغاله

 

1.3  -KeKA Qr,eq
 ؛

pK log K 9,2A A  

5,20 
 
 

0,25 

-  るالحمضي るبتゅتعبير ث るبゅكتAK  るدلゅلمع るافقヱالم
 .تゅヘعل حمض مع المゅء ヱاستغاله

Aمعرفる أن  - ApK logK  

2.1  -
3 3 4(aq ) 2(aq) (aq) ( )NH H O NH H O

    0,5  عدةゅل حمض ـ قヱتحヤل るالمنمذج るدلゅالمع るبゅكت
 .ヱتعرف المزدヱجتين المتدخヤتين في التゅヘعل



 
 
 

 العلوم شعبة -والكيمياء الفيزياء: مادة -اإجابة عناصر–  2013  العادية الدورة- اامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 
 الفيزيائية العلوم مسلك التجريبية

 

NR28 
 الصفحة

2  
4 

 
 

 
 

 (نボطる  33) الفيزياء 
 

 れجاヱالم (ط  5,2ボن) 
سュヤ  عناصر اإجابる السؤال

 التنボيط
 السؤال في اإطار المرجعي مヱضع

معرفる الطبيعる المヱجيる لヤضヱء من خال ظゅهرة  0,25 .الطبيعる المヱجيる لヤضヱء-  1.1
 الحيヱد

a.L: التヱصل إلヴ التعبير -  1.2
2D

  
0,5 るاستغال العاقヱ るمعرف    / a    

1.3.1 -ヴصل إلヱالت るالتقريبي る632:  القيم nm  0,75  るمن العاق ベتحقヤل るتجريبي れゅسゅاستغال قي
  / a    

1.3.2  -hc
E ; E 1,97 eV  0,5 

 
 るاستغال العاقヱ るمعرف hE 

2  -d 0,17 mm 0,5  るمن العاق ベتحقヤل るتجريبي れゅسゅاستغال قي
  / a   . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 るتتم
 الكيميゅء

2.2.1  
E AEpH 5,7 ; V 22,4 mL  0,25x2  

معヤمる التكゅفؤ التكゅفؤ خال معゅيرة حمض ـ قゅعدة 
 ヱاستغاله

2.2.2     ' 2 1C 1,5.10 mol.LB
  0,5 

 
الكゅشف المヱヤن المنゅسゆ هヱ أحمر   2.2.3

 مع ضرヱرة التعヤيل الكヱヤرヱفينヱل
 تعヤيل اختيゅر الكゅشف المヱヤن المائュ لمعヤمる التكゅفؤ 0,5

لطريقる المتبعる لヤتヱصل إلヴ الحجュ ا  2.2.4
ゆヱヤالمط 

れ  :1 ع  21,2AV mL 
 

0,5 
 

0,25 
 

 るمن معرف ゅيمن، انطاقヰع المヱتعيين النpH 
ヱ ئيゅل المヱヤالمحApK عدةゅق るجヱحمض /المزد

استغال النتゅئج التجريبيヱ るتحヤيヱ ゅヰヤاستنتゅج 
れゅالخاص 
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 (نボطる  4,5) الكヰرباء  
سュヤ  عناصر اإجابる السؤال

 التنボيط
 مヱضع السؤال في اإطار المرجعي

1.1   るيヤضゅヘالت るدلゅالمع: C
C

du 1
.u 0

dt RC
  0,5 れゅإثب  ゅعندم ゅヰヤمن ح ベالتحقヱ るيヤضゅヘالت るدلゅالمع

 ゆئي القطゅن ثنヱيكRC ترヱت るلرتب ゅضعゅخ 
=ヤتعبير تنظيュ مراحل الحل لヤتヱصل ل  1.2 RC 0,25 
1.3   るالقيم ヴصل إلヱالت        C = 10-9 F 0,5 الزمن るبتゅاستغال تعبير ثヱ るمعرف 
2.1  ヵرヱشبه د ュゅ0,25 نظ るريヱالادヱ るريヱشبه الدヱ るريヱالد るاأنظم るمعرف 
2.2  2d q dqr 1+ + q = 02 L LCdtdt

 
ثبれゅ المعゅدلる التゅヘضヤيる لヤتヱتر بين مربطي إ 0,5

 るالشحن ヱالمكثف أq(t)  دヱالخم るلゅفي ح. 
2.3  

;   2

2TL =
4 π C

      L  1 H 0,25x2 
 

تحديد شبه الدヱر : استغال ヱثゅئベ تجريبيる لـ
 .ヱالدヱر الخゅص

 معرفヱ るاستغال تعبير الدヱر الخゅص
2.4  - るالمتبع るالطريق 

 J  9-1,125.10: المطヤقる لヤطゅقる المبددة  قيمるال -
0,25 
0,25 

- るئيゅربヰالك るقゅاستغال تعبير الطヱ るمعرف
 المخزヱنる في مكثف

- るئيゅربヰالك るقゅاستغال تعبير الطヱ るمعرف
るشيعヱ في るنヱالمخز 

تعرف المكヱنれゅ اأسゅسيる التي تدخل في تركيU0 0,25  ゆ هヱ إزالる المركبる المستمرة 3دヱر الجزء   3.1
ヱراديヤل لゅز ااستقبゅヰجAM   るيヤفي عم  ゅرهヱدヱ

 .إزالる التضمين
3.2  

;  0f 151,7 kHz   
1

1f =0 2 π L C
 

0,25x2  رゅتيヤر الدارة السدادة لヱد るمعرفLC  (circuit 
bouchon) تر مضمَنヱء تゅفي انتق. 

Tp تヱظيف الشرط  -  3.3 Ts   2مع 2τ = R C. 
-  2R 1 50 k . 

0,5 
0,25 

الヱسع ヱعヴヤ  معرفる شرヱط الحصヱل عヴヤ تضمين
るليゅدة عヱكشف الغاف بج. 
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 ポالميكاني (ط 6ボن ) 

 اإطار المرجعي النボطる عناصر اإجابる السؤال

ء 
جز

ال
I 

1 
0

0

.cos

. .sin
x

y

v V

v g t V





    

 
0,5x2 

 

るヘقذي ヴヤتن عヱني لنيゅن الثヱنゅالق ベتطبي : 
-るحركヤل るيヤضゅヘالت るدلゅالمع れゅإثب . 
- るحركヤل るالزمني れداゅج المعゅاستنت

ゅヰاستغالヱ . 
إيجゅد معゅدلる المسゅر ヱقمる المسゅر  -

 . ヱالمدى
اأدヱاれ الريゅضيヱ るالبيゅنれゅ استغال  -

 .ヱالجداヱل لحل مشكل
 

 V0    ヱ 0,5x2ن التقريبيتينقيمتيالالتحقベ من   2
3  

 
0

2
2 2

g
y(x) .x (tan ).x H

2V cos


   

れ :2y(x) ع  0,03.x 0,31.x 2,6 (m)    

 
0,5 
 
 

0,25 
 :اإرسゅل مقبヱل بحيث   4

-  るعند النقطx=d (るضع الشبكヱم ) 
( ) 3y d m h  . るالشبك ベヱتمر الكرة ف. 

-  れذا るالكرة بسطح اأرض في النقط ュترتط
 ゆجヱل المヱاأفص れذاヱ ュالمنعد ゆヱاأرت

15,8X m .  
(X< D+d =18m   ) لゅتسقط الكرة في مج ،

ュالخص . 

 
0,5 
 
 

0,5 
 

 
 

ء 
جز

ال
II 

1  - るنيكيゅالميك るقゅالط るلتحديد قيم るالمتبع るالطريق 
れ  :9mE ع - mJ  

0,5 
0,25 

 るنيكيゅالميك るقゅاستغال تعبير الطヱ るمعرف
 .لنヱاس الヤي

القيمる المطヤقる لヤسرعる الطريقる المتبعる لتحديد  -  2
るيヱالزا. 

m: التعبير الحرفي  -

Δ

2.Eθ =
J

 . 

れ :1θ ع  - 2,49 .rad s 

0,25 
 
 

0,25 
 

0,25 
 

 
 

 るقゅظ الطゅヘانح ュعدヱ ظゅヘاستغال انح
 الميكゅنيكيる لنヱاس الヤي

3 -  るالعاق るبゅكتpW E . 
 .مخطط الطゅقれゅ استغال -
 .れ  : W =  9 mJ ع  -
 

0,25 
0,25 
0,25 

-  るجヱشغل مزد るاستغال عاقヱ るمعرف
 .الヤي بتغير طゅقる الヱضع لヤي

- るقゅالط れゅاستغال مخطط. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


