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ｺمجﾔللب ｺالقابل ﾔغي ｺالعل┇ي ｺالحاسب ｺيس┇ح باستع┇ا─ اآل 
ｺالعددي ｻالتطبيقا ﾕقبل  إنجا ｺفيﾔالح ﾔتعطى التعابي 

 

 الفيزياء في ال〞ي┇ياء وثاثｺ ت┇ارين في  ات┇ﾔيناامتحا┈ يتض┇ن موضوع 

 

 
 (  نボط 7 : ) الكيمياء

 ( نボط 2) .II التحليل الكヰربائي لمحلヱل كلヱرヱر النيكل -
 ( نボط 5)  . دراسる تفاعل حمض الميثانヱيポ مع الماء ヱتحضير ميثانヱاれ اإيثيل -

 
 ( نボطる 33 ) : الفيزياء 
-  るيヱヱالن れاヱالتح (ط 2,5ボن )  :شيماヱكヱف るخال حادث るث اإشعاعي لمادة غذائيヱالتل . 

 .تحديد مميزتي ヱشيعヱ るاستعمالヰا في دارة كヰربائيる متذبذبる:  ( نボط 5)الكヰرباء  -
-  ポالميكاني(ط 5,5ボن )  :ازنヱاس الヱالن るحرك るدراس . 
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 (نボط 7)الكيمياء 
 

 يتضمن التمرين جزئين مستボلين
 

 (نボط  2) II التحليل الكヰربائي لمحلヱل كلヱرヱر النيكل: الجزء اأヱل 
  れزاゅبعض الغヱ れزاヤヘتحضير بعض ال ゅヰعي ، منゅل الصنゅمتعددة في المج れゅボئي تطبيゅربヰيل الكヤتحヤل . 

 .يヰدف هذا التمرين إلヴ تحضير فヤز النيكل بヱاسطる تボنيる التحヤيل الكヰربゅئي 
 れمعطيا: 

)1:الكتるヤ المヱليる لヤنيكل  - - ) 58,7 .M Ni g mol . 
- -  ヵفراد るبتゅ4: ث 11 9,65.10 .F C mol. 

 
2لتحضير فヤز النيكل ، ننجز التحヤيل الكヰربゅئي لمحヱヤل كヱヤرヱر النيكل   

( ) ( )2aq aqNi C  II. 
ヱ0,5Iنمرر تيゅرا كヰربゅئيゅ مستمرا ، شدته ثゅبتU  るنضع هذا المحヱヤل في محヤل كヰربゅئي عヴヤ شكل  A بين ،

1 )سゅعヱ るاحدة  في المحヱヤل لمدة مغمヱرينإلكترヱدين  t h ). 
れد من الغرافيヱن اأنヱتتكヱ د من الباتينヱثゅن الكヱتتك. 

 .ل الكヰربゅئي ، تヱضع النيكل عヴヤ الكゅثヱد ヱ تكヱّن ثنゅئي الكヱヤر بجヱار اأنヱديحヤعمヤيる التناحظ ، خال 
 .المتدخヤتين في هذا التحヤيل الكヰربゅئي مぼكسد  /مختزل المزدヱجتين  حدّد -1
 . عند كل إلكترヱد ヱالمعゅدلる الحصيるヤ المنمذجる لヤتحヱل الحゅصلكتゆ معゅدلる التゅヘعل ا   -2
3-  るヤجد الكتヱأm ضعヱز النيكل المتヤヘل . 
 

 (نボط  5)ميثانヱاれ اإيثيل تفاعل حمض الميثانヱيポ مع الماء  ヱتحضير :  الجزء الثاني
2يستعمل ميثゅنヱاれ اإيثيل     5HCOOC H ヱ ュヱشحヤل るدة مذيبゅز كمヱヤيヤالسي れゅボلمشت  るعゅيستعمل في الصن ゅكم ،

るالمصنّع るاأطعم ヴヤع れヱالت るヰي نكヘدة تضゅكم るالغذائي. 
   ポيヱنゅعل حمض الميثゅヘاإيثيل في المختبر بت れاヱنゅيحضر ميثHCOOH  لヱنゅمع اإيث . 
 .يヰدف هذا الجزء من التمرين إلヴ دراسる تゅヘعل حمض الميثゅنヱيポ مع المゅء ヱتحضير ميثゅنヱاれ اإيثيل   
 :دراسる تفاعل حمض الميثانヱيポ مع الماء   -3

3C، لحمض الميثゅنヱيポ تركيزه المヱلي Vنعتبر محヱヤا مゅئيゅ ، حجمه     5,0 mol.m  . هذا るيヤصヱيس مボن
1jفنجد   C°25المحヱヤل عند درجる الحرارة  1,5.15 S.m -2 . 

れمعطيا: 
るيヤصヱـ تعبير الم j ئيゅل مヱヤلمح ヱه:  i i

i

j = λ X   حيث ، iX  عヱي لكل نヤعヘلي الヱالتركيز الم 

 .مヱصヤيته المヱليる اأيヱنيi   るمتヱاجد في المحヱヤل i  ヱأيヱني 
-ـ 

-3 2 -1

HCOO
λ = 0,12.15 S.m .mol  . 

-   +
3

-3 2 -1

H O
λ = 30,5.15 S.m .mol . 

 . المحヱヤل مヱصヤيる عHO ヴヤتほثير اأيヱنれゅـ نヰمل 
 .                                              أنشئ الجدヱل الヱصヘي لتボدュ تゅヘعل  حمض الميثゅنヱيポ مع المゅء -1.1
j ヱ -HCOOبدال   るأヱجد تعبير نسبる التボدュ النゅヰئي  -1.2

λ ヱ +
3H O

λ   ヱC   . ゆاحس .          

1.3-  るحدد قيمpH  ئيゅل المヱヤهذا المح. 
1.1-   るجد قيمヱأpKA   るجヱمزدヤل(aq) (aq)HCOOH / HCOO . 
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 :تحضير ميثانヱاれ اإيثيل  -2 
  るヤجヱفي ح ゆدة   نصゅالم る0كميn =100 mmol  ュمري ュゅداخل حم ゅヰنضعヱ ポيヱنゅمن حمض الميث 

 るبتゅحرارته ث るنضيف درج ュث ゅヰدةإليゅالم るكميn  ل حيثヱنゅ0من اإيثn=n =100 mmol  
 ポمن حمض الكبريتي れطراボبعض ال ヱ 

 المركز ، فنحصل عヴヤ خヤيط حجمه 
 れبゅثV 25 mL . 

 ュدボر التヱنتتبع تطx   صلゅعل الحゅヘتヤل 
 .بدالる الزمن فنحصل عヴヤ المنحنヴ جゅنبه 

 ،  بゅستعمゅل الصيغ نصف المنشヱرة ،كتゆا   -2.1
 . المعゅدلる الكيميゅئيる المنمذجる لヤتحヱل الحゅصل

 مゅ هヱ دヱر حمض الكبريتيポ المركز  -2.2
 المضゅف ؟ 

2.3-  ュدボحدد التxeq  عل عندゅヘتヤازن لヱالت 
 . ヱ1/2t زمن نصف التゅヘعل 

2.1 -  ュيボيمثل المست(T)  ヴمنحنヤس لゅالمم 
  るحظヤعند الt = 20 min  ؛ 

1-حسゆ بゅلヱحدة ا   -1mol.L .min
 

 るقيم 
るالحجمي るالسرعv  عل عندゅヘتヤل 

 るحظヤهذه ال                                                                              . 
 .                                   لヰذا التゅヘعل  Kأヱجد قيمる ثゅبتる التヱازن  -2.0
1n التجريبيる السゅبるボ ، كميる المゅدةنمزج ، في نヘس الظرヱف   -2.2 =150 mmol  مع ポيヱنゅمن حمض الميث

2nكميる المゅدة  =100 mmol  لヱنゅمن اإيث . 
'eqxتحベボ أن الボيمる الجديدة لتボدュ التゅヘعل عند التヱازن هي   =78,5mmol   . 
 (نボطる 33)الفيزياء 

 
るيヱヱالن れاヱالتح  ( :ط 2,5ボن   ) 

   ゅشيمヱكヱف るلمحط るيヱヱالن るرثゅالك れالتي غط ュئل اإعاゅسヱ れヤボن  るنيゅبゅاليュヱرس  11 يゅ2511م  れأن معدا ،
مراれ المعداれ المسمヱح  10التヱヤث بゅإشعゅع النヵヱヱ الذヵ أصゆゅ المヱاد الغذائيる قد تجヱゅز في بعض اأحيゅن 

ゅヰد  ؛ بヱيヤعي لゅط اإشعゅح النشヱل تراゅسبيل المث ヴヤنخ بين  131فعゅ6100في السب Bq   ヱ15020 Bq  في
 . الكيヱヤغراュ الヱاحد 

في    Bq 2000 المشع إذا كゅن نشゅطه اإشعゅعي ا يتعدى 131في اليゅبゅن ، تعتبر السبゅنخ غير مヱヤثる بゅليヱد   
 . الكيヱヤغراュ الヱاحد كحد أقصヴ مسمヱح به 

 (بتصرف )  www.ciirad.org:  عن المヱقع اإلكترヱني                                             
 . المشع 131يヰدف التمرين إلヴ دراسる التنゅقص اإشعゅعي لعينる من السبゅنخ مヱヤثる بゅليヱد   

 れمعطيا:  
1/2: 131عمر النصف لヤيヱد - 8t jours . 
- -21u =931,5 MeV.c . 
- 131

54m( ) =130,8755 uXe  . 
- 131

53m ( ) =130,8770 uI  . 
- m (e ) = 0,00055 u . 
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131دراسる نヱيدة اليヱد -3
53I. 

131 ينتج عن تヘتれ نヱيدة اليヱد -1.1
53I يدةヱن النヱ131تك

54Xe  ّحدヱ れتヘهذا الت るدلゅمع ゆد طرازه، ا كت. 
 .131من اليヱد  ، الطゅقる النゅتجる عن تヘتれ نヱيدة ヱاحدةMeVحسゆ ، بゅلヱحدة ا   -1.2

 .333دراسる عينる من السبانخ الملヱثる باليヱد  -2
 るيمボدث الゅن الحゅمن مك るقريب  るدة من مزرعヱخほنخ ، مゅمن السب るعي لعينゅط اإشعゅس النشゅقي ヴ8000أعط Bq  

 ュغراヱヤاحد في الكيヱال ゅنعتبره るاريخ عند لحظヱأصل الت.  
 .المشع المتヱاجدة في عينる السبゅنخ المدرヱسる عند أصل التヱاريخ  131عدد نヱيداれ اليヱد  N0حسゆ ا   -2.1
 مヱヤثる بمゅدة  تصبح عينる السبゅنخ المدرヱسる غير ازمる لكيزمنيる مدة  صغر، أ ゅ(jour)لヱحدة ، بد حدّ  -2.2

 . 131اليヱد 
 

 (نボط 5: ) الكヰرباء
   れヱصヤل れمكبرا ヴヤع るزة السمعيヰمن اأج るعヱمجم ヵヱمن .  تحت るئيゅربヰك れدارا ヴヤتشتمل هذه اأخيرة ع

 れゅشيعヱال るسيゅاأس ゅヰتゅنヱمك. 
 .يヰدف هذا التمرين إلヴ تحديد مميزتي ヱشيعる لمكبر لヤصれヱ بゅعتمゅد تجربتين مختヘヤتين 

 :    التجربる اأヱلى 
  ゅヰمل تحريضゅمع るشيعヱ れヱيتضمن مكبر الصL   ゅヰمتヱゅボم ヱr  .  ت るشيعヱヤدارين المميزين لボلتحديد هذين الم ュ

Eحيث  1ن في الشكلإنجゅز التركيゆ التجريبي المبيّ  12V  ヱR 42 . 
 ( 2الشكل . )  بدالる الزمن  uRجゅヰز معヱヤمゅتي مائュ تطヱر التヱتر  نعゅين بヱاسطる،  غベヤ الدارة مبゅشرة بعد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

R: المヱصل اأヱمي يحベボ المعゅدلる التゅヘضヤيる  مربطيبين    uR بيّن أن التヱتر -1
R

duk + u = A
dt

،  محددا  

 .   بدالる برامتراれ الدارة A   ヱ k تعبير كل من الثゅبتتين
2-  るبتゅثヤأن ل ベボتح ゅبعدا زمني   . 
 :أヱجد  -3

3.1-  るئيゅربヰالك るمヱゅボالمr  るشيعヱヤل  . 
 .لヱヤشيعL  るمعゅمل التحريض الذاتي  -3.2
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 るالثاني るالتجرب : 
   ゆّسعته نرك ゅيヤن كヱالي مع مكثف مشحヱالت ヴヤع るボبゅالس るشيعヱالC  0,2 Fµ ヱمヱصل أヱمي مヱゅボمته   

R  200'    (3الشكل  . ) 
ヱヤس العدة المعヘن るاسطヱب، るتيゅالشكل  م ヴمنحن ヴヤتر 1نحصل عヱيمثل الت ヵالذ uC     مربطيبين  るالمكثف بدال

 .الزمن 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1- ュゅنظ ヵالممثل في الشكل  أ ヴالمنحن ベافヱي ゆتذبذヤل るالثاث る؟ 1من اأنظم 
 . uC  أثبれ المعゅدلる التゅヘضヤيる التي يحゅヰボボ التヱتر -2
   L ، تحベボ من قيمる معゅمل التحريض الذاتي LCلヤمتذبذT0   ゆ يسヵヱゅ الدヱر الخゅص  Tبゅعتبゅر أن شبه الدヱر -3

るسヱالمدر るشيعヱヤل. 

0tأヱجد الطゅقる المبددة في الدارة بمヘعヱل جヱل بين الヤحظتين  -1 = 0   ヱ1

3
t = T

2
. 

مヱلدا كヰربゅئيゅ يعطي ( 3الشكل)ゆ عヴヤ التヱالي في الدارة السゅبるボ لتعヱيض الطゅقる المبددة بمヘعヱل جヱل ، نركّ  -0
يتنゅسゆ اطرادا مع شدة التيゅر، حيث  Guتヱترا  Gu t   k.i(t) . 

0.1-  るالشحن ゅヰボボالتي تح るيヤضゅヘالت るدلゅالمع るلゅفي هذه الح れأثبq(t)  مكثفヤل. 
تحベボ من قيمる المヱゅボمる .  لヤحصヱل عヴヤ تذبذبれゅ كヰربゅئيる جيبيる 258,1عヴヤ الボيمk  る رامتربال نضبط  -0.2

 るئيゅربヰالكr るسヱالمدر るشيعヱヤل. 
 

 ポالميكاني (ط 5,5ボن: )                                            
السゅعる الشمسيる  :مثل من السゅعるヘヤ れゅمخت ゅخترع أنヱاعゅاستعمل اإنسゅن السゅعる منذ الボديュ لボيゅس الزمن ، ف   
ヱ るعゅالس るئيゅالمヱ  るيヤالرم るعゅالس ...ュلゅء العゅأن ج ヴه إلヱنسيج Huygens  るسن るئطيゅح るعゅل سヱصنع أ ヵالذ

120, るميادي. 
 أسゅسゅ عヴヤ رقゅص السゅعる الذヵ ننمذجه شتغゅلهفي ا هذا النヱع من السゅعれゅ عتمدي 

るا في هذه الدراسヱ اسヱزنبن  ポゅن احتكヱصغيرة حرة بد れゅينجز تذبذب. 
   
 ،  ABعゅرضる متجゅنسる  يتكヱن النヱاس المدرヱس من   

 ゅヰتヤكتm = 0,203 kg   ゅヰلヱطヱAB =  = 1,5m   ゅヰيمكن ، 
 ثゅبれ يمر من  ()في مستヱى رأسي حヱل محヱر أفボي  الدヱران
 ゅヰطرفA ( 1الشكل .) 
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 ゅيヤليゅمرتبط  بمرجع أرضي نعتبره غ ュヤاس في معヱالن るندرس حرك. 
 ヵヱله الزاヱفصほاس بヱضع النヱم ، るفي كل لحظ ، ュヤنمع . 

21:   ()نعطي عزュ قصヱر العゅرضる بゅلنسبる لヤمحヱر 
.  .

3
J m  . 

sin  :نボبل في حゅلる التذبذبれゅ الصغيرة  أن   حيث    نゅلراديゅب .  
 . gبゅلحرف لشدة الثゅボلる نرمز 

 بدヱن في المنحヴ المヱجゆ ثュ نحرره mنزيح النヱاس الヱازن عن مヱضع تヱازنه المستボر بزاヱيる صغيرة
 . سرعる بدئيる عند لحظる نعتبرهゅ أصا لヤتヱاريخ

 الدراسる التحريكيる للنヱاس الヱازن -3
 .بتطبيベ العاقる اأسゅسيる لヤدينゅميポ في حゅلる الدヱران ، أثبれ المعゅدلる التゅヘضヤيる لحركる النヱاس  -1.1
)ر المعゅدلる الزمنيる حدد طبيعる حركる النヱاس الヱازن ヱاكتゆ تعبي -1.2 )t   るبدالt  ヱm رヱالدヱ  صゅ0الخT . 

0: هヱلヰذا النヱاس  0Tن أن تعبير الدヱر الخゅص بيّ  -1.3
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  るليゅボضع الثヱال るقゅلط ゅمرجع PPE (0)  0. 
ppEمنحنヴ تغير طゅقる الヱضع الثゅボليる  2يمثل الشكل    (θ) اسヱنヤس لヱل المدرゅفي المج ,m m   . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :   المخطط الطゅقيبゅستغال 
2.1-  るنيكيゅالميك るقゅالط るحدد قيمEm اسヱنヤل. 
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 ヶルثاャء اゴجャا:  
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maxx
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CVx max               0max  xCV  ラクま ،   ギحヨャا ヲワ                : COOHCH3 ラみف りゲفヲب モヨバわジョ اءヨャا ラا أヨب     éqOHéqCOOCH
OHCOOCH    33

33
 ヮわΑاヰル ヴヤハ モصヱ ギホ モハاヘわャا ラأ ヴヤハ メギΑ るΒヤصヲヨャا ケاゲボわシا، ンゲأخ るヰج リョヱ :  
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2 )1-2)  モハاヘわャا るャキاバョ:  

 
................................................................................................................................................................................................................................................................................  

2-2) コاヘحャا ケヱキ بバヤΑ ゴكゲヨャك اΒゎゲらムャض اヨح.  
................................................................................................................................................................................................................................................................................  

min72/1 t  ギجル  :
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min20t 4-2) るヌحヤャا ギレハ るΒヨحجャا るハゲジャا  
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 5-2)  ラコاヲわャا るわثاب:  
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 メヱاء  اأΑゴΒヘャا リΑゲヨゎ : るΑヱヲレャا れاヲحわャا.  
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2-1)   キヲΒャا リョ りギاحヱ りギΑヲル ろわヘゎ リハ るجゎاレャا るホطاャ131ا:  

ヶワヱ キヲΒャا リョ りギاحヱ りギΑヲル ろわヘゎ メخا りケゲحヨャا るホطاャ131 ا.
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  ヶルثاャاء  اΑゴΒヘャا リΑゲヨゎ :باءゲヰムャا. ヶャヱاأ るبゲجわャا  :  
:بわطホ ペΒらاノΒヨゎ ラヲル اゲゎヲわャاレΑギャ れا  (1  
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 ヮレョヱ:
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2)  るΒホطاャا るシاケギャا (2-1: اレΑギャ اルاΒらョ  
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SBIRO Abdelkrim   Lycée agricole d’Oulad-Taima région d’Agadir  royaume du Maroc 
Pour toute observation contactez moi 

Sbiabdou@yahoo.fr 
ペΒفヲわャاヱ ラヲバャا ユムャ اه メاジルヱ ユムائハキ حャصا リョ اルヲジレゎ ا.  
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