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  )نقط 7(  التمرین الأول

  

  الجزءان الأول والثاني مستقلان
  

                                                                         التحلیل الكھربائي لكلورور المغنیزیوم  ) : نقط 2(الجزء الأول 

+2 یومننجز التحلیل الكھربائي لكلورور المغنیز -Mg +2Cl كھربائي  تیار بواسطة عند درجة حرارة مرتفعة

Iشدتھ ثابتة  = 6 A  خلال المدةΔt =10 h .ھذا التحلیل یتوضع فلز المغنیزیوم على أحد الإلكترودین  أثناء

                                                                                        .ویتصاعد غاز ثنائي الكلور بجوار الإلكترود الآخر

:                                                                                                                            المعطیات

 : المزدوجتان المتدخلتان في التفاعل -
2+Mg / Mg  و   

-

2(g)C /Cl l؛  

4:  ثابتة فرادي - -1 F= 9,65.10 C.mol ؛                                                                                           

1-:في ظروف التجربة للغاز الحجم المولي -

mV = 68,6 L.mol ؛                                                               

1M(Mg)- : الكتلة المولیة للمغنیزیوم - = 24,3g.mol  .  

 .الذي یتوضع علیھ المغنیزیوم) أنود أو كاثود( أعط اسم الإلكترود  .1

 .اكتب معادلة التفاعل الحاصل عند كل إلكترود والمعادلة الحصیلة .2

 . Δtخلال المدة للمغنیزیوم المتوضع   mحدد الكتلة  .3

.                                                Δtخلال المدة  لغاز ثنائي الكلور المتكون في ظروف التجربة  Vاحسب الحجم  .4
  

  

  دراسة تفاعل إیثانوات الإیثیل): نقط 5(الجزء الثاني 
  

 دراسة تفاعل إیثانوات الإیثیل مع الماء .1

نضیف بعض قطرات  ثم الماء المقطرمن  1molو إیثانوات الإیثیل الخالصمن  1molفي حوجلة نمزج  

            . فیحصل تفاعل كیمیائي ،لمدة زمنیة معینةالخلیط التفاعلي نسخن بالارتداد  .المركزتیك حمض الكبری

0,67 ھيعند التوازن دة إیثانوات الإیثیل المتبقیة كمیة ما mol.  

 ؟المضاف دور حمض الكبریتیك ما .1.1

 .اذكر ممیزتین للتفاعل الحاصل .1.2

 .باستعمال الصیغ نصف المنشورة المدروس لتفاعلل الكیمیائیةمعادلة الاكتب  .1.3

Kاحسب ثابتة التوازن .1.4  .المقرونة بمعادلة ھذا التفاعل  

 

.                                                                            دراسة تفاعل إیثانوات الإیثیل مع ھیدروكسید الصودیوم .2

+من محلول مائي لھیدروكسید الصودیوم  0V احجمنصب في كأس،      -

(aq) (aq)Na + HO  0كمیة مادتھn    

3-وتركیزه  

0c =10mol.m   عند لحظة ، ثم نضیف إلیھt=0  0نعتبرھا أصلا للتواریخ ، نفس كمیة المادةn 

4-نحصل على خلیط تفاعلي متساوي المولات حجمھ  .من إیثانوات الإیثیل 3

0V V =10 m≈ .                                       

:  ھیدروكسید الصودیوم بالمعادلة الكیمیائیة التالیة ننمذج التحول الكیمیائي الذي یحدث بین إیثانوات الإیثیل و  

( ) ( ) ( ) ( )
– –

4 8 2 aq aq aq
C H O  + HO    A + B  →

l
  

  

–اكتب الصیغة نصف المنشورة للنوع الكیمیائي .2.1
A أعط اسمھو. 

                                                                                                      .تقدم التفاعلدول الوصفي لالج أنشئ .2.2
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ي  .2.3   . بدلالة الزمن σتتبع تطور التفاعل بقیاس موصلیة الخلیط الت

 (T)المستقیم یمثل   .المحصل علیھ بواسطة عدة معلوماتیة ملائمة σ(t)التجریبي أسفلھ المنحنىالشكل  عطيی

  .عند أصل التواریخ لمنحنىالمماس ل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                                      

  :شكلالعلى موصلیة الخلیط التفاعلي وx(t) تقدم التفاعل العلاقة بین كتب، ت tعند كل لحظة 

   -3 -3x(t) = -6,3.10 .σ(t)+1,57.10حیث  ؛σ(t) 1-عنھا بالوحدة معبرS.m وx(t) بالمول.  

 :باستغلال المنحنى التجریبي

maxx موصلیة الخلیط التفاعلي عند 1/2σ احسب .2.3.1
x=

2
 .  التقدم الأقصى للتفاعل maxx ؛ حیث 

 . 1/2t زمن نصف التفاعل ،minبالوحدة  أوجد .2.3.2

3-حدد بالوحدة  .2.3.3 -1mol.m .min السرعة الحجمیة ،v  للتفاعل عند اللحظةt=0                                                .

  

  )نقط 2,5(  التمرین الثاني

  

24نتج عن تفتت نواة الصودیوم ی

11Na  24نواة المغنیزیوم

12 Mg  ودقیقةX.  

 . 24ثم حدد طراز التفتت النووي للصودیوم  Xف على الدقیقة تعرّ  .1

ibE الطاقة المحررة MeVاحسب بالوحدة  .2
l

 .خلال ھذا التفتت 

Jحدد بالوحدة  .3 / nucléon طاقة الربط  بالنسبة لنویة ،E  24للنواة

12 Mg . 

في حالة إثارة،  یصاحب انتقالھا إلى الحالة الأساسیة انبعاث إشعاع  24 عندما تكون نواة المغنیزیوم .4
ن في مخطط الطاقة أسفلھ  .كھرمغنطیسي كما ھو مبیّ

 .لإشعاع المنبعثل νحسب التردد ا

  :معطیات

h = 6,62.10 34-: ثابتة بلانك -  J.s؛  

24كتلة النواة   -

12 Mg : 23,97846 u ؛   

24 كتلة النواة -

11Na  :23,98493 u ؛ 

 ؛ u 0,00055: لكترون تلة الإك -

 ؛ u 1,00728:  كتلة البروتون -

 ؛ u 1,00866:  كتلة النوترون  -

-  -21u=931,5MeV.c     131-؛MeV=1,6.10 J.  
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  )نقط 5( التمرین ال
  

  نالجزءان الأول والثاني مستقلا
  

ا       .    ال ) ( ال  العال ما 

ا  م     ال     النظام الدائم وتتصرف  ش ل مختلف وشيعة   

  .  ا تيار متغ   بدلالة الزمنإذا مر ف 

   مرحلة أو  ، و   مرحلة  RLيار الك ر ا ي    ثنا ي القطب دف  ذا التمر ن إ   دراسة إقامة الت     

    .ثانية دراسة استقبال موجة مضمنة الوسع

  

    RLدراسة ثنائي القطب ): نقط 3,5( الجزء الأول

    

كل  ل   تر    :والمكون من  1ننجز 

Eقوتھ الكھرمحركة للتوتر  مولد - 12V=  ؛  

  ومقاومتھا مھملة؛ Lوشیعة معامل تحریضھا -

R امھامقاومت نیأومی نیموصل - 40= Ω  وr ؛  

  . K قاطع التیار -
  

  
  

  

  

tعند اللحظة  K نغل قاطع التیار C)1بواسطة نظام مسك معلوماتي  المنحنیین  نسجلو، =0 C)2و ( ) 

كل . ( Bو Aالممثلین للتوترین عند المدخلین    ) 2ال

 

Ruالمنحنى الذي یمثل التوتر نعیّ .1 (t) الذي المنحنى و
PNuیمثل التوتر (t) . 

  .، شدة التیار الكھربائي في النظام الدائم pIحدد قیمة  .2

rھي  للموصل الأومي rمقاومة التحقق أن  .3 8= Ω . 

شدة التیار  أثبت المعادلة التفاضلیة التي تحققھا .4
 .المار في الدارة i(t)الكھربائي 

لیكون  بدلالة برامترات الدارة τو Aأوجد تعبیري  .5

حل المعادلة التفاضلیة ھو
t

-
τi(t) = A.(1-e ) .  

 .τحدد قیمة ثابتة الزمن  .6

 .للوشیعة  Lاستنتج قیمة معامل التحریض .7

tاللحظة  المخزونة في الوشیعة عند Eالطاقة  أوجد .8
2

τ
= .  

  

  

  

  

P 

N 

  1الشكل 

E 

R 

L 

K 

r 

  Aالمدخل 

  Bالمدخل 

i 
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نة موجة استقبال): نقط 1,5( الجزء الثاني   الوسع  مضمَّ

ال سع ترددھا مضمنة الو إذاعیة مو ت
 0f 594kHz= ،كل في ممثلوال  المبسطز الجھا نستعمل   .3ال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

  

من بین الاقتراحات الأربعة لكل سؤال دون إضافة أي تعلیل  رقة التحریر الجواب الصحیحعلى و )ي(اكتب 
  :أو تفسیر

  

1L ضھاتحری معاملومھملة  مقاومتھا وشیعة و ھوائي من 1 الجزء یتكون .1 1 44mH,=  على مركبة 

 .قابلة للضبط Cسعتھ  التوازي مع مكثف

  :ھو1 الجزءھ یلعب الذي الدور  .1.1

  تضمین الموجة■ إزالة الموجة الحاملة    ■ إزالة المركبة المستمرة    ■ استقبال وانتقاء الموجة      ■      

C یجب ضبط سعة المكثف، 0f اعیة ذات الترددالموجة الإذ لالتقاط  .1.2  : التقریبیة القیمة على 

     ■  499pF                      ■49 9pF,                    ■  4 99pF,                 ■0 499pF,  

2Cھي الذي یلعب دور كاشف الغلاف، ،  2في الجزء المستعمل  مكثفال سعة  .2 50 nF=. 

2للجداء   .2.1 2R C  عدب:  

     ■[ ]I                            ■   1
T

− 
                       ■  [ ]T                       ■

 
[ ]L  

التي تمكن من الحصول على إزالة R2    قیمة المقاومة. kHz 1متوسط تردد الموجات الصوتیة ھو  .2.2
 :ھيللموجة الإذاعیة المدروسة تضمین جیدة 

     ■  10Ω                        ■35Ω                    ■  5kΩ                ■20kΩ  

   

  

  ) نقط  5,5 (التمرین الرابع 
  

قالة       يا شدة ال grav)"الغرافيم "يتم  ج ا  re)  قة لقيا شدة الد بمستوى عال من

قالة    م ان م   .ع نال

ل " الغرافيم "  ج ا  ستعمل  يولوجيا وعلم المحيطا وعلم ال ا  تلفة     مجا علمية م

  إ ...عن المعادن والب ول تنقيوعلم الفضا ومجال ال

  :مكونة منأحد أنواع أجھزة قیاس شدة الثقالة بمجموعة میكانیكیة متذبذبة ننمذج 
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)، یمكنھا الدوران في مستوى رأسي حول محور أفقيLكتلتھا مھملة وطولھا   ABاق - ثابت یمر  ∆(
 ؛Aطرف المن 

 ؛للساق Bبالطرف  ، مثبتوأبعاده مھملة أمام طول الساق mكتلتھ  ،(S)جسم صلب  -

مزدوجة ارتداد  ABالساق  على طبقی C تة لیھنابض حلزوني ثاب -
CM اھعزمتعبیر  = -C.الزاویة التي تكونھا الساق مع الخط  حیث  ؛

   )1الشكل ( .A طرفالرأسي المار من ال

) منظممتعامد وم ندرس حركة المجموعة المیكانیكیة في معلم , i, )A j
r r

 

  .مرتبط بمرجع أرضي نعتبره غالیلیا

  

  :معطیات

=2m-:  (S)كتلة الجسم  - 5.10 kg ؛ 

1L=7.10-: طول الساق  - m ؛ 

)عزم قصور المجموعة بالنسبة للمحور تعبیر - )∆:2

ΔJ = m.L؛ 

1C-: ابتة اللي للنابض الحلزونيث - =1,31N.m.rad ؛ 

sinθ: بالنسبة للزوایا الصغیرة - ≈ θ  و  
2

cos 1-
2

θ
θ  .بالرادیان حیث  ؛≈

  

موجب ثم الفي المنحى  maxعن موضع توازنھا الرأسي بزاویة صغیرة المیكانیكیة نزی المجموعة   
ة    .t=0نحررھا  بدون سرعة بدئیة عند اللح

ة كل نمعلم موضع المجموعة المدروسة في      .بأفصولھا الزاوي  tلح

  . نھمل جمیع الاحتكاكات

  

  الدراسة التحریكیة - 1

ن أن المعادلة التفاض .1.1 لیة بتطبیق العلاقة الأساسیة للدینامیك في حالة الدوران حول محور ثابت، بیّ

: ت الصغیرة، تكتب على الشكللتذبذبالحركة المجموعة المدروسة، في حالة ا
2

C g
+ ( - ) = 0

m.L L

ii

. 

 :التعبیر باستعمال معادلة الأبعاد، حدد بعُد .1.2
2

C g
( - )
m.L L

. 

maxلكي یكون حل المعادلة التفاضلیة السابقة على شكل  .1.3

2π
(t) = .cos( t )+

T
،  یجب أن تأخذ ثابتة  

Cقیمة أكبر من قیمة دنیا  Cاللي 
min

Cأوجد تعبیر .  
min

 .  gو mو Lبدلالة   

كل  یمثل منحنى .1.4 Cفي حالة  (t)تطور الأفصول الزاوي   2ال > C
min

. 
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 .عند أصل التواری  الطورو maxوالوسع Tقیمة كل من الدور   .1.4.1

πنأخذ  (  .ثم احسب قیمتھا Tو  Cو mو Lبدلالة  gأوجد تعبیر شدة الثقالة  .1.4.2 3,14= (  

 

  الدراسة الطاقی - 2

كل     للمجموعة  CEالحركیةالذي یمثل تغیرات الطاقة  3مكّن وسیط معلوماتي ملائم من خط منحنى ال
  . في حالة التذبذبات الصغیرة بدلالة الأفصول الزاوي 

مرجعا لطاقة الوضع الثقالیة  0Bالمستوى الأفقي المار من  ارنخت
pp

E منعدمة  نختار طاقة الوضع لليو =0

 )
pt

E   . 0=عند )  =0

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

كل   :3باستغلال منحنى ال

 .للمجموعة المدروسة Emحدد قیمة الطاقة المیكانیكیة  .2.1

استنتج قیمة طاقة الوضع  .2.2
p

E  1للمجموعة في الموضع = 0,10 rad. 

أوجد القیمة المطلقة للسرعة الزاویة  .2.3
i

ة مرورھا من الموضع     .0=للمجموعة  لح
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1
  

 

 لصفحةا

 

 

        

 امركز الوطي للتقويم 

 واامتحانات والتوجيه

 اامتحان الوطني الموحد للبكالوريا

 2O16 ستدراكيةلدورة ااا

  - عناصر اإجابة  -
 

RR28 

 

 

المادة

 لمسヤك اأو  الشعبة

 مدة اإنجاز

 المعامل

3 

7 

   

 

  

 

 

 

 

 ( نقط 7 )التمرين اأول  

سلم  مرجع السؤال في ااطار المرجعي
  السؤال عناصر اإجابة التنقيط

 - ケゅΒわャا ヴحレョ るفゲバョ リョ ゅاقトルف، اゲُバゎ
キヱゲわムャ اゎ ヵグャحロギレハ ゐギ اأكسりギ إاヨャفチヱゲ، ا

(キヲルاأ)، メاゴわااخ ロギレハ ゐギحΑ ヵグャا キヱゲわムャاإヱ 
(キヲثゅムャا) 

 0,25 
 
 

 
 - キヲثゅムャا

 1 

ء 
جز

ال
ل 

أو
ا

 - モك ギレハ モタゅحャا モハゅفわャا るャキゅバョ るよゅわك
キヱゲわムャإ(リΒヨヰس メゅヨバわسゅよ)  るヤΒダحャا るャキゅバヨャاヱ 

(ギاحヱ ユヰس メゅヨバわسゅよ)  

0,25 
0,25 
0,25 

2 2  Mg e Mg  

2( )2 2  gCl Cl e       
2

2( )2    gMg Cl Mg Cl
 

2 

 - るΒئゅΒヨΒムャا ネاヲルأャ りキゅヨャا るΒヨك リΒよ るاقバャا キゅイΑإ
 モΒヤحわャا りギョヱ ケゅΒわャا りギشヱ るムヤヰわسヨャا ヱأ るルヲムわヨャا

 ンゲأخゲΑキゅقョ ギΑギحゎ ヶف ゅヰャغاわاسヱ ヶئゅよゲヰムャا( ュギقゎ
コゅغ ユイح ،るヤわムャا ゲΒغゎ ،モハゅفわャا...) 

0,25 
0,25 

 -ゲΒらバわャا  ヶفゲحャا
 -るΑキギバャا るヨΒقャ27,2 :  اm g   

3 

0,25 
0,25 

 - ヶفゲحャاゲΒらバわャا
 -るΑキギバャا るヨΒقャ76,8 : اv L  4 

 - ラأ ラヱキ モハゅفわャا るハゲس ヶف ギΑゴΑ コゅحفャا ラأ るفゲバョ
 るハヲヨイヨャا ラコاヲゎ るャゅح ゲΒغΑ

0,25  コゅحف
1.1 

ء 
جز

ال
ني

لثا
ا

 

- モハゅفゎヱ りゲわاأس モハゅفゎ リョ モك ヶゎゴΒヨョ るفゲバョ
 りأヨヤحャا

0,25x2  ءヶトよヱ キヱギحョ
1.2 

- りأヨヤحャاヱ りゲわاأس れاハゅفゎ れاキゅバョ るよゅわك 0,5  モハゅفわャا  るャキゅバョ 1.3 
 - るャゅح ヶف るハヲヨイヨャ モハゅفわャا ァケゅخ ラأ るفゲバョ

 るわよゅث ヴヨسゎ ゴΒاكゲわャゅよ قヤバわゎ ا るヨΒق グأخΑ ラコاヲわャا
 モハゅفわャا るャキゅバヨャ るافقヲヨャا ラコاヲわャا

0,5 K 0,24  
1.4 

 - ،メヲكح ノョ ヂヨح ギΑケギルأ モハゅفゎ るャキゅバョ るよゅわك
ゲわإس るΑギハゅقャا りأヨヤحャا るャキゅバョヱ 

0,25x2   3
CH COO         れاヲルゅんΑاإ ラヲΑ؛  أ 2.1 

 -ヮャغاわاسヱ モハゅفわャا ュギقわャ ヶفタヲャا メヱギイャء اゅゼル0,5  إ メء اゅゼルإメヱギィヶفタヲャا  メモハゅفわャا ュギقゎ. 2.2 
 - ネヲレャ りキゅヨャا るΒヨك ケヲトゎ れゅΒレحレョ メغاわاس

 モハゅفわャا ュギقゎ ヱأ ロゴΒكゲゎ ヱأ ヶئゅΒヨΒك ヱأ ヮわΒヤタヲョ ヱأ
 ヮわヤタاヲョヮヨイح ヱأコゅغ テغッ ヱأ. 

 0,5 
0,25 

 

 -るقΑゲトャا .
 -るΒらΑゲقわャا るヨΒقャ1: ا

1/2 0,17 .  S m 
 

2.3.1 

 - モハゅفわャف اダル リョコ فΑゲバゎ
2

1t 

 - ケゅヨんわسゅよ ヱأ ゅΒルゅΒらョ モハゅفわャف اダル リョコ ギΑギحゎ
 るΒらΑゲイゎ アئゅわル

0,5 
0,25 

 - るقΑゲトャا
 - るヨΒق モك モらقゎ ギィヲゎメゅイヨャا リヨッ :

1/217min 18 t min  
2.3.2 

 -モハゅفわヤャ るΒヨイحャا るハゲسャا ゲΒらバゎ るفゲバョ. 
 -ゅΒルゅΒらョ モハゅفわヤャ るΒヨイحャا るハゲسャا るヨΒق ギΑギحゎ. 

0,5 
0,25 

 - るΒヨイحャا るハゲسャا ゲΒらバゎ メゅヨバわاسヱ るよゅわك
 -るヨΒقャا るΒらΑゲقわャا: 

3 10,52 .m .min v mol   
2.3.3 
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 (  نقط2,5 )التمرين الثاني  

سلم  مرجع السؤال في ااطار المرجعي
 السؤال عناصر اإجابة التنقيط

- ドゅحفルاا ヶルヲルゅق قΒらトわよ るΑヱヲレャا れاキゅバヨャا るよゅわك 
-  るャキゅバョ リョ ゅاقトルا ヵヱヲレャا ろわفわャا コاゲヅ ヴヤハ فゲバわャا

  るΑヱヲル

0,25 
0,25 

 - るقΒقギャا X  :  ラヱゲわムャإ
 - コاゲヅ リョ ろわفわャا        1 

 
-  テよゲャا るقゅヅヱ ヶヤわムャا ゾقレャا ゆゅحسヱ فΑゲバゎ 

0,5 
0,25 

 -るقΑゲトャا 
 - るヨΒقャا

るΒらΑゲقわャا:
lib

E 5,51MeV 
  

2 

 
-  ゅヰャغاわاسヱ るΑヲレャ るらسレャゅよ テよゲャا るقゅヅ ゆゅحسヱ فΑゲバゎ

0,5 
0,25 

 - るقΑゲトャا
 -るΒらΑゲقわャا るヨΒقャا:  12

1,32.10 J / nucléonE  
3 

-  るاقバャا メغاわاسヱ るفゲバョE h    
 0,5 

20
3,31.10 Hz 

  
4 

 (  نقط5 )  لثالتمرين الثا

سلم  مرجع السؤال في ااطار المرجعي
  السؤال عناصر اإجابة التنقيط

 
- るヌاحヨャا れاゲゎヲわャف اゲバわャ るΒらΑゲイゎ ئقゅثヱ メغاわاس 

 0,25 
 

0,25 
1(C ) モんヨΑ PNu (t) 
 ヱ2(C ) モんヨΑ Ru (t) 1 

ول
اأ

ء 
جز

ال
 

 - るバΒشヲャا ヶف ケゅヨャا ケゅΒわャا りギش れゅΒレحレョ モΒんヨゎヱ فゲバゎ
 ゅヰャغاわاسヱ リョゴャا るャاギよ ゅヰよ るトらゎゲヨャا ゲΑキゅقヨャاヱ

 -れゅタاガャا ァゅわレわاسヱ ゅヰヤΒヤحゎヱ るΒらΑゲイわャا アئゅわレャا メغاわاس 

0,25 
0,25 

 - ヶفゲحャا ゲΒらバわャا
 -ネ れ :pI 0 25A ,   2 

0,25   るヨΒق リョ حققわャا
 るョヱゅقヨャاr 3 

 - ラヲムΑ ゅョギレハ ゅヰヤح リョ حققわャاヱ るΒヤッゅفわャا るャキゅバヨャا れゅらإث
 ょトقャا ヶئゅレثRLゲゎヲゎ るらゎゲャ ゅバッゅخ  

 
0,5 

 るャキゅバヨャا れゅらاث 
るΒヤッゅفわャا: 

di (R+r) E
+ i =

dt L L
              

4 

 -ケゅΒわャا りギش  ゲΒらバゎ ギΑギحゎi(t)   (るよゅイわااس)  ネヲツخ ギレハ
ょトقャا ヶئゅレثRL  リΒよ ゲゎヲわャا ゲΒらバゎ ァゅわレわاسヱ ゲゎヲゎ るらゎゲャ 

ヶョヱأ モタヲョ ヶトよゲョ リΒよヱ るバΒشヱ ヶトよゲョ 

 
2 x 0,25 

E
A

R r
   

L

(R r)
    

5 

- リョゴャا るわよゅث リΒΒバわャ るΒらΑゲイゎ ئقゅثヱ メغاわ3 0,25 اسms 
 

6 
- リョゴャا るわよゅث ゲΒらバゎ メغاわاسヱ るفゲバョ 0,25 

0,25 
 - ゲΒらバわャا

ヶفゲحャا:L .(R r)   
 -ネ れ :L 0,144H  

7 

 - ヶف るルヱゴガヨャا るΒسΒトレغヨャا るقゅトャا ゲΒらバゎ メغاわاسヱ るفゲバョ
 るバΒشヱ

0,25 
 
0,25 

 -ヶفゲحャا ゲΒらバわャا  :
21

 L. i
2

E   

 -ネ れ:0 7 mJ ,E   

8 
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 -ケゅΒわヤャ りキاギسャا りケاギャا ケヱキ るفゲバョLC ゲゎヲゎ ءゅقわルا ヶف 
 リヨّツョ

 - コゅヰィ ょΒكゲゎ ヶف モخギゎ ヶわャا るΒسゅاأس れゅルヲムヨャف اゲバゎ
 ヲΑキاゲヤャ メゅらقわاسAM リΒヨツわャا るΒヤヨハ るャاコإ ヶف ゅワケヱキヱ 

 - キゅバよاأ るャキゅバョ メゅヨバわاس
 -るΒャゅハ りキヲイよ غافャف اゼك ヴヤハ メヲダحャا ヅヱゲش るفゲバョ 

0,25 ヱ メゅらقわاسゅقわルا るィヲヨャ1.1 ء ا 

ني
لثا

ء ا
جز

ال
 

 

0,5 49 9pF,  1.2 
0,25     2 2R C T  2.1 
0,5 

 2R 5k    2.2 

 ( نقط 5,5)التمرين الرابع 

 مرجع السؤال في ااطار المرجعي
سلم 
 السؤال عناصر اإجابة التنقيط

 - ヴヤハ ラاケヱギャا るャゅح ヶك فΒョゅレΑギヤャ るΒسゅاأس るاقバャق اΒらトゎ
 キゅイΑإヱ るΒヤッゅفわャا るャキゅバヨャا れゅらإث るよグよグわョ るΒムΒルゅムΒョ るハヲヨイョ

 ゅヰヤح

0,5 
0,25 

- るقΑゲトャا 
  - るΒヤッゅفわャا るャキゅバヨャ1.1 ا 

 -キゅバよاأ るャキゅバョ メゅヨバわ0,5 اس 
ギバُよ 

2

C g
( - )
m.L L

ヲワ:  2T  1.2 

 - りゲΒغダャا れゅよグよグわャا るャゅح ヶف サاヲレャا るكゲح るバΒらヅ ギΑギحゎ
 ゅヰャغاわاسヱ るكゲحヤャ れاキゅバヨャا るよゅわكヱ

 - るャキゅバヨャا ゲΒらバゎ ヶف りキケاヲャا るΒئゅΑゴΒفャا ゲΑキゅقヨャا メヲャギョ るفゲバョ
メ るΒレョゴャاメるΒئギらャا ヅヱゲゼャا リョ ゅاقトルا ゅワギΑギحゎヱ サاヲル 

0,5 
0,25 

 -  るقΑゲトャا
  -minC m.g.L 

 
1.3 

 - ゲΒらバゎ ヶف りキケاヲャا るΒئゅΑゴΒفャا ゲΑキゅقヨャا メヲャギョ るفゲバョ
 ヅヱゲゼャا リョ ゅاقトルا ゅワギΑギحゎヱ サاヲレャ るΒレョゴャا るャキゅバヨャا

るΒئギらャا .
 - れゅトトガヨャا メغاわاس(t) りゴΒヨヨャا ゲΑキゅقヨャا ギΑギحわャ 

 りゲΒغダャا れゅよグよグわャا るャゅح ヶف サاヲレャا るكゲحャ

0,25 
0,25 
0,25 

 -ケヱギャا:T 1s 
- ノسヲャ0: ا 15rad max , 
 -ケヲトャ0: ا   1.4.1 

 
 - れゅよグよグわャا るャゅح ヶف ソゅガャا ケヱギャا ゲΒらバゎ メغاわاسヱ るفゲバョ

りゲΒغダャا 

0,5 
 
0,25 
 
0,25 

 -るقΑゲトャا 

  -
2

2

C 4 L
g

m L T

.  

 - ネ れ  :2g 9 82ms,  

1.4.2 

 -るقゅトャا れゅトトガョ メغاわاس .
 -サاヲレャ るΒムΒルゅムΒヨャا るقゅトャا ゲΒらバゎ メغاわاسヱ るفゲバョ .
 -ヶヤャ ノッヲャا るقゅヅヱ るΒャゅقんャا ノッヲャا るقゅヅ メغاわاسヱ るفゲバョ .
 - るャゅح ヶف サاヲレャ るΒムΒルゅムΒヨャا るقゅトャا ドゅحفルا メغاわاس

りゲΒغダャا れゅよグよグわャا 

0,5      mE =10,8mJ 2.1 
0,5      pE = 4,8mJ   22. 

0,5 
 
0,25 

m
2

2.E
=

m.L
θ 

-1 -19,4.10 radsθ  
2.3 


