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ϟϥوϜϤ ϝأو :رفΎعϤϟ ددήست (5 قطϧ)  
 
I .  ήف عϲϠϳ Ύϣ:                                                                                                                  (1ϥ) 

          ϲϨΒϠϟ ήϤΨΘϟ- ήϴϣϮكέΎδϟ. 
 

II. ϞϜϟ ΔΒسϨϟΎصحيح ب Ρήقت Ϊيوج  Ϧϣ ΔϤقήϤϟ ΕΎيτعϤϟ Ϧϣ ϰτعϣ5  ϰϟ·4. 
   ϞقϧϙήϳήΤΗ Δϗέϭ ϰϠϋ ΔϴΗϵ Νϭίأ،  ϢΛ ΐكت ϞخΩ  فήΣ Νϭί ϞكϴΤμϟ ΡήΘϗا.                 (2 ϥ) 

(1  ،(      )....2  ،(         )....3 ، (          )....4 ، ).... 
 

5- ϱرΪϨيتوكϤϠϟ ΔΒسϨϟΎب: 
ϰϠϋ ϲ أϢϫΎδΗ ΕΎϤϳΰϧ فϟ ϱϮΘΤϳ ϲغشΎء ΟέΎΨϟ .أ   

ΓΪδأك ΕاϋΎϔΗ-ϝΰΘخ. 
   Ώ.  ΥήϤش ΕΫ Εήك ϰϠϋ ϲϠخΪϟ ءΎغشϟ ϱϮΘΤϳ

 ϞϘϨΗH+  ϲئΎغشϴΒϟ ΰϴΤϟ ϮΤϧ. 
   Ν.  ΥήϤش ΕΫ Εήك ϰϠϋ ϲϠخΪϟ ءΎغشϟ ϱϮΘΤϳ

 ήϔδϔΗ Ϧϋ ΔϟϭΆδϣADP. 
ϟ ϱϮΘΤϳغشΎء ϞϘϨΗ ΕΎϨϴΗϭήΑ ϰϠϋ ϲΟέΎΨϟ  .د   

 ϲئΎϨΛ ϮΤϧ ΕΎϧϭήΘϜϟإϦϴΠδكϭأ. 

2- ΔيϟΎتϟ ϞحήϤϟ ήΒع ϱوϠΨϟ فسϨتϟ Ϣيت: 
1 .  ΔϘϠΣKrebs     ؛ . 2   ؛ίϮϜϴϠϜϟ ϝاΤϧ 
 .  ΗAش ϞϜأϞϴΘγ كΆϤϟ ήϔδϔΘϟ   4 . ϢϳΰϧϮكΪδ؛ . 3

 : تήتيΐ هήϤϟ ϩάحϞ هو
 

 .1 ← 4 ← 3 ← 2   .أ
Ώ. 2 ← 4 ← 1←  3. 
Ν.  2 ←1 ← 3 ← 4. 
 .1 ← 3← 4 ← 2 .د

3 -   ϝخا  Ϥϟ ήتفسفϟ Ϣيت ΪكسΆ : 
 . ϞϗϮϨϟ NAD+    ϭFADخϝΰΘ .أ 
 Ώ.  ϞϘϧH+  ϲئΎغشϴΒϟ ΰϴΤϟ ϰϟ· βϳήΗΎϤϟ Ϧϣ. 
 Ν.  ΓأϤϠΣATP ΥήϤش ΕΫ ΕήϜϟ ΔτγϮΑ. 

 .ΎϬϨϟ ϞΒϘΘϤϟ ϩέΎΒΘϋΎΑئϟ ϲإO2  ΕΎϧϭήΘϜϟأكΓΪδ  .د  

 : ήϤϟ ήدود Ύτϟقي عΒϦ  ع  ي   – 4
اϝ أكϦϣ ΔΠΘϨϤϟ ΓΩΎϤϟ ΓΪδ خ ΕΎΌϳΰΟ ΩΪϋATP  .أ

ΔϳϮπόϟ . 
Ώ. ΓέήΣ ϞϜش ϰϠϋ ΔμϠΨΘδϤϟ ΔϗΎτϟ ΔΒδϧ. 
Ν. ϱϮϠΨϟ ϝΎϤόΘγاϟ ΔϠΑΎϘϟ ΔϗΎτϟ ΔΒδϧ. 
 .ΔϨϣΎϜϟ ΔϗΎτϟ فΔϳϮπόϟ ΓΩΎϤϟ ϲ .د

 
III .ϞϜϟ ΕعاΎتف Ϧϣ  فسϨتϟ ϱوϠΨϟ ΔϤقήϤϟفي  ΔوعϤجϤϟ5 ،ϣفيت وقع ϩستوϣ ϰϠع ΙΪح  ΔوعϤجϤϟ2.       

 ΔوعϤجϤϟ5  :ΕعاΎفس تفϨتϟ   ΔوعϤجϤϟ2  :ΎϬوثΪقع حوϣ  

5 . ΓέϭΩKrebs 

2 . ΓΪδكNADH,H+  
3. ίϮϜϴϠϜϟ ϝاΤϧ 
4. ήϔδϔΗ ADP 

 ϟغشΎء ΪϟخϮΘϴϤϠϟ ϲϠكϱέΪϨ .أ
Ώ. ΔفΎϔشϟ ΔϠΒΠϟ 
Ν. ΥήϤش ΕΫ ΕήϜϟ 
 βϳήΗΎϤϟ .د

 
   ΐسϧ ϞϜϟϪϟ ϞΑΎϘϤϟ ϊϗϮϤϟ ϞϋΎϔΗكϟΫϭ ،  ϡΎϤتΈب ϝϭΪΠϟ ϲΗϵ όΑΪ  هϠقϧϙήϳήΤΗ Δϗέϭ ϰϠϋ.                   (1ϥ)  

 ϢرقϞعΎفس تفϨتϟ 5 2 3 4 
ϟفήح ϞبΎقϤϟ ϟوثهΪوقع حϤ ... ... ... ... 
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IV .  ورق ϰϠع Ϟقϧ ϙήيήتح ΔϦϣ Ρήقت ϞϜϟ ϞبΎقϤϟ فήحϟ ،Δتيϵ ΕΎحήاقت   هوϣΎϣأ ΐأ"أو  "صحيح" كتτخ".(1ϥ)  

 .Ϊϟ ςϳكέΎδϠϟ ϦكϠϘΗ ςΒΗήϳήϴϣϮص ϟ ήϴμϘΘΑ ΔϠπόϟشή . أ
Ώ .  ΏΎϴغ ϲف ϲϠπόϟ صϠϘΘϟ ϢΘϳCa2+. 
Ε .  ϝΎϤόΘγ ϥϭΩ صϠϘΘΗ ϥأ ΔϠπόϠϟ ϦϜϤϳO2. 
Ι .  ΔϴϤك ϰϘΒΗ ϲϠπόϟ صϠϘΘϟ ϝخاATP ϲϠπόϟ فϴϠϟ ϲف ΔΘΑΎΛ. 
 

ϟϥوϜϤ يϧΎΜϟ : يϧΎيΒϟبي وΎتϜϟ Ϟصتوϟي وϤϠعϟ ϝاΪاست(55 τقϧΔ)  
  

 (ϧقط 5) وϟϝتήϤي Ϧأ
 

I.  ˷ΨπΗϠπϋ Ϣ ΐϠϘϟ Δϳ ϲΛέϭ νήϣϴμ ΔϠπόϟ ΩΎϋ ήϴغ ϢΨπΘΑ ΰϴϤΘϳϭ ،ςτϘϟΎك ΕΎϧϮϴΤϟ ξόΑϭ ϥΎδϧإ ΐ
ϪρΎشϧ ϲف ΕΎΑήτοϭ ΐϠϘϟ . ϰϋΪϳ ςτϘϟ Ϧϣ ωϮϧ ΪϨϋ νήϤϟ άϫ ΐΒγ ΪϳΪΤΘϟMaine Coon ΔγέΩ ΡήΘϘϧ ،

ΔϴΗϵ ΕΎϴτόϤϟ: 
 

 

 

 

 

 

 

 
5. ΎبϙدΎϤعت  ΔϘϴΛϮϟ1 ،ϥرΎق ϟ ςτϘϟ ΪϨϋ ΔϠμΤϤϟ ΞئΎΘϨϟϤϟ ςτϘϟ ΪϨϋ ΔϠμΤϤϟ كϠΘΑ ΔϤϴϠδνήϤϟΎΑ ΔΑΎμ. (5.5 ϥ) 

 
   ϦϴΗϭήΑ ΐϴكήΗ ϲف ϢϜΤΘΗcMyBP-C  ϰϋΪΗ ΔΛέϮϣMyBPC3 .Ϯϟ ϞΜϤΗ ΔϘϴΛ2  ϟ ΕΪϴΗϮϴϠكϮϨϟ ΔϴϟΎΘΘϣ Ϧϣ ءΰΠ ϩάϫ

 ΔϘϴΛϮϟ ϞΜϤΗϭ ،ΐϠϘϟ ΔϠπϋ ϢΨπΘΑ ΏΎμϣ ςϗϭ ϢϴϠγ ςϗ Ϧϣ Ϟك ΪϨϋ ΔΛέϮϤϟ3 ϟ ΎΟήΨΘδϣϲΛέϮϟ ΰϣήϟ ϝϭΪΠ. 
 

 

 
 

Δيΰϣήϟ ΕΪوحϟ UGU 
UGC 

UAA 
UAG 
UGA 

CAU 
CAC 

CUU 
CUC 
CUA 
CUG 

CGU 
CGC 
CGA 
CGG 

CCU 
CCC 
CCA 
CCG 

AAG 
AAA 

 

GGU 
GGC 
GGA 
GGG 

ΔيϨيϣأ νΎϤأح Cys ϰϨόϣ ϥϭΪΑ His Leu Arg Pro Lys Gly 
 
 

2.   Ϊدح ϴϠΤϟ ءΰΟϭ ϱΩΎόϟ ϞϴϠΤϟ ءΰΟ Ϧϣ ϞϜϟ ΔϘΑΎτϤϟ ΔϴϨϴϣأ νΎϤΣأ ΔϴϟΎΘΘϣήفΎτϟ Ϟ.                      (1ϥ) 
3. دΎϤعت ،ϦϴϘΑΎδϟ ϦϴϟΆδϟ ϰϠϋ كΘΑΎΟ· ϰϠϋ   فسή  ςτϗ ΪϨϋ ΐϠϘϟ ϢΨπΗ νήϤΑ ΔΑΎإصMaine Coon. (1ϥ) 

 

II.   ϦϴΘϴΛέϭ ϦϴΘϔص ϝΎϘΘϧ ΔγέΪϟ(ΐغΰϟ ϝϮρϭ ϭήϔϟ ϥϮϟ )ΘϘϧ ،ςτϘϟ Ϧϣ ωϮϨϟ άϫ ΪϨϋ ΕΎΟϭΰΘϟ ΞئΎΘϧ ΔγέΩ Ρή
ΔϴΗϵ: 
* ϝأو Νوΰتϟ :ήϘأش ϭήϔΑ ΔϴϘϧ Δϟاγ Ϧϣ ΙΎϧ·ϭ ΩϮγأ ϭήϔΑ ΔϴϘϧ Δϟاγ Ϧϣ έϮكΫ ϦϴΑ . ϞϴΟ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ ϢΗ

F1  Ϧϣ ϥϮϜΘϳ  50% ήϘأش ϭήϔΑ έϮكΫ،   ϭ50% ΗΎف ήϤγأ ϭήϔΑ ΙΎϧ·. 

 ϴΗϭήΒϟ ϦϴΑ Ϧϣ Ϊ˵Π˴˶ϧ ΐϠϘϟ ΔϠπϋ ΕήϴϣϮكέΎδϟ ΔϠϜ˷شϤϟ ΕΎϨ
 ϦϴΗϭήΑcMyBP-C ϲτϴϴΨΑ ςΒΗήΗ Δϧήϣ ΔΌϳΰΟ Ϯϫϭ ،

 ϦϴΘأكϭ ϦϳίϮϴϤϟϭΐϠϘϟ ΔϠπόϟ ϱΩΎόϟ صϠϘΘϟ ϦϤπΗ . 
 ˵Η  ΐϠϘϟ ΔϠπϋ ϢΨπΘΑ ΔΑΎμϤϟ ςτϘϟ ϥأ ϞϴϟΎΤΘϟ ΖϨϴΑ ˴ή ˷ك ΐ

 ΎϨϴΗϭήΑcMyBP-C  ًΎ˷شϫ ،ϪΒϴكήΗ ΪόΑ ΓήشΎΒϣ كϴϜϔΘϠϟ ϊπΨϳ
ΎϤϣ ΆϳϦϳίϮϴϤϟ ΕΎτϴϴخ ϩϮشΗ ϰϟ· ϱΩ . 

 ΔفΎΜك ΔγέΩ ΖϨϜ˷ϣϟ ϦϴΗϭήΒcMyBP-C ϱΩΎόϟ   ϭϟ ϦϳίϮϴϤ
ϟ ϩϮشϤ ΔΑΎμϣ ϯήأخϭ ΔϤϴϠγ ςτϗ ΪϨϋ ΐϠϘϟ ΔϠπϋ Ύϳخا ϲف

ϲف ΔϨϴΒϤϟ ΞئΎΘϨϟ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ Ϧϣ νήϤϟΎΑ  ΔϘϴΛϮϟ1. 
 

 

 

ΔΛέϮϤϟ خδϨΘδϤϟ  ΐϟϮϠϟ Ϧϣ ءΰΟ MyBPC3  (ήفΎτϟ ϞϴϠΤϟ)  

ϟϮϠϟ Ϧϣ ءΰΟ ΔΛέϮϤϟ خδϨΘδϤϟ  ΐMyBPC3 (ϱΩΎόϟ ϞϴϠΤϟ) …GTG   TTC  GAG  GCC  GAG  ACA  GAG … 

…GTG   TTC  GAG  CCC  GAG  ACA  GAG … 

28 29 33 35 32 33 34 

28 29 33 35 32 33 34 

Γءήقϟ ϰحϨϣ  Δوثيقϟ2  

 Δوثيقϟ3  

 Δوثيقϟ5  

5 

53 
55 

23 
25 
33 

Δاحيτص ΕΪبوح ΔفΎΜϜϟ 

ΔϤيϠط سτق ΪϨع ϣ طτق ΪϨعνήϤϟΎب ΔبΎμ  

 Ϧوتيήب cMyBP-C  ϱدΎعϟ 
ϩشوϣ Ϧيίيوϣ 
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Ϋ ϦϴΑ .Ο ϰϠϋ ϝϮμΤϟ ϢΗ Ϟϴكγ Ϧϣ έϮاΰΑ ΔϴϘϧ Δϟغγ Ϧϣ ΙΎϧ·ϭήϴμϗ ΐاΰΑ ΔϴϘϧ Δϟغϟ :ϞϳϮρ ΐتΰوϧΎΜϟ Νي *  

F’1 ήϴμϗ ΐغΰΑ ϩΩήأف Ϟك. 
 ΔυحوϠϣ : ˵ϳ ΝϭΰΘϟ ϲτόΔΠϴΘϨϟ βϔϧ ϲϧΎΜϟ ΝϭΰΘϠϟ ϲδϜόϟ. 

4 .ϚϟستغاΎب  ،ϲϧΎΜϟϭ ϝϭأ ϦϴΟϭΰΘϟ ΞئΎΘϨϟدΪح ϦϴΘγϭέΪϤϟ ϦϴΘϔμϟ ϝΎϘΘϧ Δϴϔϴك.                                        (1.55ϥ) 
، ϠϴϠΤϠϟϭززb ϦϴأϴϠΤϠϟϭ ،B  ϭزδϤϟ Ϟززϋ ϝϭΆزϔϟ Ϧزز ϭήأشزΑ ήϘزز   nأϣήϧN  ϭزϴϠΤϠϟ ΰززδϤϟ Ϟزϋ ϝϭΆززϔϟ Ϧز ϭήأγززΑ ΩϮزز  )

  Α ΐغΰϟ ϝϮρ Ϧϋ ϦϴϟϭΆδϤϟL ϭl .) 
 
ϭήϔ أΫΑ ήϤγكϭήϔΑ έϮ أشίϭ ήϘغμΨΘϣ ϲϨϘΗ ϡΎϗϦϴΑ ΝϭΰΘ  ΙΎϧΈΑ ϞϳϮρ ΐص فϟ  :Α ςτϘϟ ΔϴΑήΗ  ϲتΰوϟΎΜϟ Νث *

 ϞϴΟ ϰϠϋ ϞμΤف ،ϞϳϮρ ΐغίϭ ΗΎفF2. 
 
5.  ΎϨستعيϣΔϜΒشΑ ΝϭΰΘϟ ،ΰجϧأ ΚϟΎΜϟ ΝϭΰΘϠϟ ϲغΒμϟ ήϴδϔΘϟ، ϢΛ صϠΨست  ΐδϨϟΌϤϟ ΔϳϮ ήϫΎψϤϟ فϠΘΨϤϟ

 ΔϴΟέΎΨϟ ΓήψΘϨϤϟ ϲف ϞϴΠϟ F2.                                                                                          (5.55ϥ) 
 

ΎΜϟ ϦيήϤتϟيϧ (5 قطϧ) 
 

ϋ ήϴΒك ϞϜشΑ ΏήغϤϟ ΪϤΘόϳ ϩΎϴϣ ήϴفϮΗϭ ΏήشϠϟ ϟΎμϟ ءΎϤϟΎΑ ΔϨكΎδϟ ΪϳϭΰΘϟ ΩϭΪδϟ ϩΎϴϣ ΎصϮμخϭ ΔϴΤτδϟ ϩΎϴϤϟ ϰϠ
ΎϴϤϟϭ ϲϘδϟϲϋΎϨμϟ ϥΪϴϤϟ ϲف ΔϠϤόΘδϤϟ ϩ . ΪΤϠϟ ΓάΨΘϤϟ ήϴΑΪΘϟ ξόΑϭ ΩϭΪδϟ ΙϮϠΗ έΎΛآ ήϫΎψϣ ξόΑ Ϧϋ شفϜϠϟ

 ΕΎϴτόϤϟ ϞϴϠΤΗ ΡήΘϘϧ ،ΔϴΒϠδϟ έΎΛϵ ϩάϫ ϦϣΔϴΗϵ: 
 

    ΔϨγ ϲ1993فϦϜϣ ،  ˸γ Ϊγ ϩΎϴϤϟ ΔϴئΎϴϤϴϜϟϭ ΔϴئΎϳΰϴϔϟ ΕΎϴصΎΨϟ ξόΑ αΎϴϗϥϮτΗ ϲΣϮϨΑ ήϴϤ  ϰϠϋ ϝϮμΤϟ Ϧϣ
 ϞϜشϟ ϝϭΪΟ ϲف  ΔμΨϠϤϟ ΞئΎΘϨϟ(أ ) ΔϘϴΛϮϟ Ϧϣ1 ϞϜشϟ ϦϴΒϳϭ ،(Ώ ) ΓΪϤΘόϤϟ ΔϴϟϭΪϟ ήϴϳΎόϤϟ ΔϘϴΛϮϟ βϔϧ Ϧϣ

ΎϬΗΩϮΟ ΐδΣ ϩΎϴϤϟ فϴϨμΘϟ. 
 

 

 

 

 

 

 

5. ϙدΎϤعتΎب ΕΎϴτόϣ ϰϠϋ  ΔϘϴΛϮϟ ϲϠϜد، 1شΪح  ΔϨγ ϲف ήϴϤγ Ϊγ ϩΎϴϣ ΓΩϮΟ ΔΟέΩ1993.                        (1 ϥ) 
   ΪΟϮΗ ϰϠϋ ΪϴΟ ήشΆϣ έϮπΨϴϟ ϞΜϤϳاΑϧϱέϮπΨϳ ϲΗΎΒϧ ϥϮΘϜ ϳ ΡήτO2  ΐγΎϨΘϳ ΚϴΤΑ ϲئϮπϟ ΐϴكήΘϟ ϖϳήρ Ϧϋ

ϲΗΎΒϨϟ ϥϮΘϜϧاΒϟ ΰϴكήΗ ϊϣ έϮπΨϴϟ ΰϴكήΗ .ك ΰϴكήΗ έϮτΗ ϊΒΘΗ ϦϜϣ Ϊϗϭ Ϧϣ ϞO2  ΏάϤϟ ءΎϤϟ ϲف ΔϟاΪΑ έϮπΨϴϟϭ
 ΔϘϴΛϮϟ ϲϠϜش ίΎΠϧ· Ϧϣ ΐصΎΨΘϟ ΓήϫΎψϟ νήόΘΗ ϯήأخ ΩϭΪγϭ ήϴϤγ Ϊγ ϲف ϩΎϴϤϟ ϖϤϋ2 . 

 

 

 

 

  

 

2 . ϚϟستغاΎب   ΔϘϴΛϮϟ ϲϠϜشϟ2 : 
 ΏάϤϟ.                                (5.55 ϥ) فΎϤϟ ϲء ΪΑ έϮπΨϴϟϭاήΗ έϮτΗO2 ϖϤόϟ Δϟكΰϴ كϦϣ Ϟ  صف طأ      
      Ώط ήفس  ΰϴكήΗϭ έϮπΨϴϟ ΰϴكήΘϟ φΣاϤϟ ήϴغΘϟO2 ϖϤόϟ ΔϟاΪΑ ءΎϤϟ ϲف ΏάϤϟ.                    (5.55 ϥ) 

 

 

ΓίΎتϤϣ ΓΪجي Δτتوسϣ ΔΌردي Ϊج ΔΌردي ϩΎيϤϟ Γجود 

ϕ7 تفو   Ϧبي Ύϣ5  7و   Ϧبي Ύϣ3  5و   Ϧبي Ύϣ5  3و   Ϧϣ Ϟ5أق  O2  (mg/ L ) 
 Ϧϣ Ϟ5أق   Ϧبي Ύϣ5  3و     Ϧبي  Ύϣ3 8و   Ϧبي Ύϣ8  25و  ϕضور  25 تفوΨيϟ(µg/ L ) 

ϕ52 تفو 52و  5يΎϣ Ϧ ب   Ύϣ  Ϧ5و  2,5 بي   Ϧبي Ύϣ5 2,5 و   Ϧϣ Ϟ5أق   ϩΎيϤϟ ΔفيΎشف(m) 
Ϊج Δضعيف Δضعيف Δτتوسϣ ΓήيΒك Δρήفϣ  ΔدرجϟΐصΎΨت  

 

2,6mg/L 
O2   ϟϤάءΎϤϟ في Ώ 

 ϖϤ2في عm  

13µg/ L ضورΨيϟ ΔΒسϧ 
 ϖϤ2في عm  

2m ϩΎيϤϟ ΔفيΎشف*  
 ϞϜشϟ( أ)   ϞϜشϟ(Ώ)  

 Δوثيقϟ5  
* ΔυحوϠϣ :ضوءϟ Δه أشعϠμت ϱάϟ ϖϤعϟΎب ϩΎيϤϟ ΔفيΎشف ϦعήَΒ ي ع. 

 ϞϜشϟ(Ώ)  

53 

23 

33 

3 3 2 

 (µg/ L)تήكيϟ ΰيΨضور 

 ϩΎيϤϟ ϖϤع(m) 

 Δوثيقϟ2  

 ϞϜشϟ(أ)  

5 

4 

3 
2 

5 
6 

7 
8 

 ΰكيήتO2 ΏάϤϟ ءΎϤϟ في(mg/ L) 

5 53 55 23 
 ϩΎيϤϟ ϖϤع(m) 
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 ίΎغ ΝΎΘϧ· ΐصΎΨΘϟ ΓήϫΎψϟ ΔϴΒϠδϟ έΎΛϵ ϦϣH2S  ΔϴئϮϫا ΕΎϳήϴΘϜΑ فήρ Ϧϣ ΔϴئΎϣ . ήΒΘόϳϭH2S  ΎϣΎγ ίΎغ

 .ϩΎϴϤϟ ϖϤϋ ΐδΣ فήΗ έϮτΗH2S ήϴϤγ Ϊγ ϲكΰϴ غΎϤϟ ΔϴΤϟ ΕΎϨ . ΔϘϴΛϮϟ ϦϴΒΗ3  ίΎئΎϜϟ Ϧϣ ΪϳΪόϟ ϰϠϋ ϲπϘϳΔϴئ
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                    . ΓάΨΘϤϟ ( ΔϘϴΛϮϟ4 ) ϰϟ·ΗήϴϤγ Ϊγ ϩΎϴϣ ΓΩϮΟ ϦϴδΤكϴف أήϴΑΪΘϟ ΕΩ بيϢΛ Ϧ ، 5أشΎΘϨϟ  ΔϘϴΛϮϟ ϝΎϜئΔϠΜϤϤϟ Ξ فϲ صف .4
(1.5 ϥ) 

 

ϟ ϦيήϤتϟثϟΎΜ (5 قطϧ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 . Ϛيفυبتو  ϦϴΘϘϴΛϮϟ ΕΎϴτόϤϟ2 ϭ 3 ،Ϧبي ϱΩΆΗ فϴك 
 ΐصΎΨΘϟ ΓήϫΎυ ϲΟϮϟϮϴΒϟ ωϮϨΘϟ ϊΟήΗ ϰϟ·( ΕϮϣ

ΔϴΤϟ ΕΎϨئΎϜϟ ξόΑ ) ϩΎϴϣ ϲفΪγ ήϴϤγ.            (1ϥ) 
  ϣ ϰززϠϋ ΐصززΎΨΘϟ ΓήϫΎززψϟ ΔϴΒϠززδϟ έΎززΛϵ Ϧززϣ ΪززΤϠϟ Ϊززγ ϩΎززϴ

 ΔϨززγ ΔززμΘΨϤϟ ϟΎززμϤϟ ΕززأΠϟ ،ήϴϤززγ1994  ΫΎززΨΗ ϰززϟ·
 ΔززϘϴΛϮϟ ϝϭΪززΟ ϲفزز ΔززμΨϠϤϟ ήϴΑΪززΘϟ4  ϩάززϫ Ζززτϋفأ ،
 ΔϘϴΛϮϟ ϝΎϜأش ϲف ΔϨϴΒϤϟ ΞئΎΘϨϟ ήϴΑΪΘϟ5. 

 

 ΔϴΟϮϟϮϴΠϟ ήϫϮψϟ ξόΑ ΔγέΩ έΎρ· ϲف
 ϡΪϘϧ ΔΜϳΪΤϟ ΔϴϠΒΠϟ Ϟγاδϟ ϞϜشΘϟ ΔΒΣΎμϤϟ

 αϭήغί ϝΎΒΟ ΔϠδϠγ ϝϮΣ ΕΎϴτόϣZagros 
ϥήϳΈΑ: 

 
  ϝΎΒΟ ΔϠδϠγ ΪΘϤΗZagros  ϝϮρ ϰϠϋ

1500Km غϠΒΗϭ ،أ ΎϬΑ ΔϤϗ ϰϠϋ4548m .
ΪϘΗ ΔϘϴΛϮϟ ϡ1  ΔτδΒϣ ΔϴΟϮϟϮϴΟ Δτϳήخ

 ϝΎΒΟ ΔϠδϠγ Ϧϣ ΔϘτϨϤϟZagros ϞΜϤΗϭ ،
 ΔϘϴΛϮϟ2  ϩάϫ Ϧϣ ءΰΠϟ ΎϴΟϮϟϮϴΟ ΎότϘϣ
 ΔϠδϠδϟ( ϊτϘϤϟAB ΔτϳήΨϟ ϰϠϋ.) 

 

ϬϟϦϣ فΪ ήبيΪتϟ                            ϟ ـــوعϧήبيΪت 

فتقϤϟو ΔوثϠϤϟ Δعضويϟ ΓدΎϤϟΎب ΔيϨغϟ ΔيقϤعϟ ϩΎيϤϟ Ϧϣ صϠΨتϟϟ Γή  ـO2. إفΪسϠϟ ئيΰجϟ ύή. 

ΔئيΎϤϟ ΐϟΎحτϟو ΓήيΒϜϟ ΔضوريΨيϟ ΕΎتΎΒϨϟ Ϧϣ ϞيϠتقϟ 
ΒϜϟيΓή آكΎΒϨϠϟ ΔϠتϟ ΕΎيΨضوري Ϧϣ  ΔأسϙΎϤ يϦ·دخϧ ϝΎوع

و ΔئيΎϤϟ ΐϟΎحτϟ(تيΎΒϨϟ ϥتوϜϧاΒϟ) ήيϤس Ϊس ϩΎيϣ ϰϟ·. 
  Δوثيقϟ4  

Ϧويΰق ήبح 

 ΞيϠΨϟ
 ϟعήبي

بϠوتوϧيΔصΨور   

Ζيϟأوفيو 

ΎΒكήتΕ  
روسϟ ΐحقΒيϧΎΜϟ Ϧي 

 وϟΎΜϟث 

ϝتحوϣ Ζيϟوفيو 

 Δفيحμϟ
Δبيήعϟ 

ϟμ Δفيح
Δأوروأسيوي 

A 

B 

ϥήي· 

 Δوثيقϟ5  

 Δوثيقϟ3  5 53 55 23 

 ϩΎيϤϟ ϖϤع(m) 

25 33 

3.4 

3.8 

5.2 

5.6 

 ΰكيήتH2S (mg/L ) 

 ϩΎيϤϟ ΔفيΎشف(m ) ΕوϨسϟ 
2 95 

3.6 96 
3.8 98 

 

 ϞϜشϟ(Ν)  

 Δوثيقϟ5  

95 96 97 98 

5  
53 
55 

3 
94 

 تήكيϟ ΰيΨضور
(µg/L) 

ΕوϨسϟ 

25 
23 

33 

 ϞϜشϟ(Ώ)   ϞϜشϟ(أ)  

95 96 97 98 

2  

4 

6 

3 
94 

 ΰكيήت O2 ϖϤ2في عm (mg/L  ( 

 
 

ΕوϨسϟ 

8 
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5 . ϚϟستغاΎب  ϦϴΘϘϴΛϮϠϟ1 ϭ2 : 
 ΎμΨϟZagros.                                           (1.5 ϥ)ئص   ϝΎΒΠϟ ΓΰϴϤϤϟ ΔϳήΨμϟϭ ΔϳϮϴϨΒϟستΝήΨ -أ     
      Ώ- Ϧبي  ϝΎΒΟ ϥأZagros ήϤτΑ ϕϮΒδϣ ϡΪτص Ϧϋ ΔΠΗΎϧ.                                                  (1 ϥ) 

 
  ϕέίأ Ζزδϴشϟϭ ήزπأخ Ζزδϴشϟ ΎزϬϤϫأ ΔزϟϮΤΘϣ έϮΨصز ΩϮΟϮΑ ΔγϭέΪϤϟ ΔϘτϨϤϟ ΰϴϤΘΗ . فϭήزψϟ ΪزϳΪΤΘϟ

ϜΗ Ϧϋ ΔϟϭΆδϤϟ ΔϴئΎϳΰϴفϮϴΠϟϦϴΗήΨμϟ ϦϴΗΎϫ ϥϮΔϴΗϵ ΕΎϴτόϤϟ έΎϤΜΘγ ΡήΘϘϧ ،: 
 ΔϘϴΛϮϟ ϡΪϘΗ3 ΔزϘτϨϤϟ ϩάزϬΑ ϦϴΗΪزΟϮΘϤϟ ϕέίأ Ζزδϴشϟϭ ήزπأخ Ζزδϴشϟ ϲΗήΨزμϟ ϲϧΪϴόϟ ΐϴكήΘϟ،  ίήزΒΗϭ

ϮϟΔϘϴΛ 4  ΓέήΤϟ ΔΟέΩϭ ςغπϟ فϭήυ ΐδΣ ΔϟϮΤΘϤϟ έϮΨμϠϟ ΓΰϴϤϤϟ ϥΩΎόϤϟ ξόΑ έήϘΘγ ΕاΎΠϣ ϥΎϴΒϣ. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

2 . ϚتϧΎستعΎب  ϦϴΘϘϴΛϮϟ ΕΎϴτόϤΑ3  ϭ4 ،دΪح  ϲϤΘϨΗ ϱάϟ ϝΎΠϤϟ Ϫϴϟ·ϭ ήπأخ Ζδϴشϟ ΓήΨص ϲϤΘϨΗ ϱάϟ ϝΎΠϤϟ
 Ϫϴϟ·ϕέίأ Ζδϴشϟ ΓήΨص،  ϢΛΝήΨست  فϭήυΪئΎδϟ ΓέήΤϟ ΔΟέΩϭ ςغπϟϦϳ ϝΎΠϣ Ϟك ϲف.              (1 ϥ) 
         

3 .ΞتϨست،Ϛبا جوϠعϣ ،  ϝϮΤΘϟ ωϮϧ ΓήΨص ϰϟ· ήπأخ Ζδϴشϟ ΓήΨص Ϧϣ έϭήϤϟ ϰϟ· ϯΩأ ϱάϟ ϕέίأ Ζδϴشϟ
ϦϴΘγϭέΪϤϟ.                                                                                                                    (5.5 ϥ) 

 
 ϧϭ ΔϟϮΤΘZagros.               (1 ϥ)شϮء όϟ ϝΎΒΟ ΔϠδϠγاΗ ϦϴΑ ΔϗشϤϟ έϮΨμϟ ϩάϫ ϞϜ وضحϖΒγ Ύϣ ϰϠϋ،  بΎϨء . 4
 
 

ϰϬتϧ 
 

 Δوثيقϟ2  

Km 

 ϝΎΒجϟ ئيسيήϟ ΐكήتϟZagros ϖϟΎف 
A 

B 

+ 

+ 

+ + 

+ + 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ + 

+ + 
+ + + + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ + + + 
+ + 

+ 
+ 

+ + + 

+ + + + 
+ 

+ 

+ + 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ + 

+ 

+ 
+ + 

+ 

+ + 

+ 

+ + 

Δور رسوبيΨص 
 ΔيϧوتوϠور بΨص (ΖوديوريϧήϜϟ) 

 ϝتحوϣ Ζيϟأوفيو (ϕرίأ Ζوشيس ήأخض Ζشيس) 

Δيتيϧήك ΓΪعΎق 

ΐكήت 

3 

8 

56 

B 

ϕرίأ Ζشيس ήأخض Ζشيس  
    + ίباجيوكا 
 بيήوكسيϦ ح    
+ + ϥΎوكوفϠك 
+     ΖدييΎج 
        ϱدΎبيج 

آέΎΛ:  حغائΏ       :      موجود   + :          

 Δوثيقϟ3  

1.5 
:مجااΕ استقرار التجمعاΕ المعدنية  

A  : ίباجيوكا–  ΖوريϠك–  ΕوϨأكتي– Ϧوكسيήبي 
B  : ϥΎوكوفϠك–  ίباجيوكا–  Ϧوكسيήبي 
C :  ϥΎوكوفϠك– ΖدييΎج 
D  : ϥΎوكوفϠك–  ϱدΎبيج- ΖدييΎج 
 
  

A 

B 

D 

200 400 600 800 

5.5 

1 

2 

25 

55 

5  Ώ Γرήحϟ Δدرج °C 

ϖϤعϟ 
 ΏKm 

 ϟضغط
 ΏGPa 

C 

 Δوثيقϟ4 
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1
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 لصفحةا

 

 

        

   

  

  

 

 

 

ϝΆسϟ ΔبΎإج ήصΎϨع ΔτقϨϟ 
ϟ ϥوϜϤ ϝأو(5 قطϧ) 

I  
 
 
 
 
 
II  
III  
 
 
 
 
IV 

 .ΎϤϟ ϦϣهيΔ وϟوυيفΔ أو ϟوصف يتضϟ ϦϤتعήيف كϞ أϥيΒϨغي 
 :تعΎريف ϟإستΎϨΌس

- ϲϨΒϠϟ ήϤΨΘϟ :  ΔϴئΎϴΣ· ΓήϫΎυϰϠϋ ϞϤόΗ ϡΪϫ  ϲئΰΟίϮϜϴϠϜϠϟ  ΏΎϴغ ϲف ϲϨΒϟ ξϤΣ ϰϟ·
ϦϴΠδكϭأ ϲئΎϨΛ ........................................................................... 

- ήϴϣϮكέΎδϟ:  ΔϳϮϴϨΒϟ ΓΪΣϮϟ ΔϴϔϴυϮϟϭϲϠπόϟ فϴϴϠϟ ΔϧϮϜϤϟ ( ΕΎϧϮϜϣ ϞΒϘΗ
 ΏϮΠك ήϴϣϮكέΎδϟ).................................................................................. 

 .................................................(Ν ط 4)، (  Ώ ط 3) ، ( Ώ  ط 2) ، (  Ν ط 1)
 
 
 
 
 
 .............................................صϴΤ  طصΩ ، ϴΤ  طخτأ ، Ν  ط، Ώ  خτأ طأ  
 

 

 
 
 

5.5 ϥ  
 

5.5 ϥ  
 
 

2 ϥ 
 
 

1 ϥ 
 
 
1 ϥ 

 ϜϤϟ(55 ϥ)وϧΎΜϟ ϥي 
 (قطϧ 5) وϟϝتήϤي Ϧأ

5   
 

 

-  ϦϴΗϭήΒϟ ΔفΎΜك νΎϔΨϧcMyBP-C  ςτϘϟ ΪϨϋ ϩϮشϤϟ ϦϳίϮϴϤϟ ΔفΎΜك ωΎϔΗέϭ
ΔϤϴϠδϟ ςτϘϟ ϊϣ ΔϧέΎϘϤϟΎΑ ΔπϳήϤϟ................................................................ 

 
5.5  

2 -  ϱΩΎόϟ ϞϴϠΤϟ ΔϟΎΣ : 
ARNm : CAC AAG CUC CGG CUC UGU CUC 

: His-Lys-Leu-Arg-Leu-Cys-LeuΔϴϨϴϣأ νΎϤΣأ ΔϴϟΎΘΘϣ 
-  ήفΎτϟ ϞϴϠΤϟ ΔϟΎΣ : 

ARNm : CAC AAG CUC GGG CUC UGU CUC 
: His-Lys-Leu-Gly-Leu-Cys-LeuΔϴϨϴϣأ νΎϤΣأ ΔϴϟΎΘΘϣ 

 
 
 

0.25 
 

0.25 
 

0.25 
0.25 

 
3 

  
 ϝΪΒΘγ  ΓήϔρG  ΏC  Ϣϗέ ΔϴΛاΜϟ ϲ31ف  ςϴϴخ ϦϣADN ϟخδϨΘδϤ ← γ ϝΪΒΘ

 ϲϨϴϣا ξϤΤϟArg Ώ Gly ←  ϦϴΗϭήΑ ΐϴكήΗcMyBP-C  كϜϔΘϳ شϫ←  ΔΑΎإص
νήϤϟΎΑ.................................................................................................. 

 
 
1 ϥ 

4   ϝϭأ ΝϭΰΘϟ ΞئΎΘϧ έΎϤΜΘγ: 
- ΔϳΩΎΣأ ΔϧϮΠϬϟ :ϘΘϧ ΔγέΩϭ Δϔص ϝΎ ΓΪΣ(ϭήϔϟ ϥϮϟ)……………..………. 
 ← ϥϮϧΎϘϟ ϖϘΤΗ ϡΪϋأϝΪϧΎϤϟ ϝϭ  ←غΎΑϵF1   βϧΎΠΘϣ ήϴء γ ϦϣاϠΨϟϭ ΔϴϘϧ Δϟف  -

ϭ βϨΠϟΎΑ ΔτΒΗήϣ ΔΛέϮϟ ϲغΒμϟ ϰϠϋ ΔϟϮϤΤϣ ΔγϭέΪϤϟ ΔΛέϮϤϟX....................... 
- έϮϬυ  ςϴγϭ ϲΟέΎخ ήϬψϣ ϱϮΜϧأ فϠΨϟ ΪϨϋ← ϭΎδΗΓΩΎϴδϟ ϱ…………........ 

 
 

5.25 ϥ 
 

5.5 ϥ 
5.25 ϥ 

 ϢرقϞعΎفس تفϨتϟ 5 2 3 4 
ϟفήح ϞبΎقϤϟ ϟوثهΪوقع حϤ أ د Ώ Ν 
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  ϲϧΎΜϟ ΝϭΰΘϟ ΞئΎΘϧ έΎϤΜΘγ : 
- ϟϝϭأ ϞϴΠ F’1  Δϟاγ Ϧϣ ءΎΑϵϭ βϧΎΠΘϣ ΔϴϘϧ←  ϝΪϧΎϤϟ ϝϭأ ϥϮϧΎϘϟ ϖϘΤΗ← 

βϨΠϟΎΑ ΔτΒΗήϣ ήϴغ ΔΛέϭ (ΔΠϴΘϨϟ βϔϧ ϲτόϳ ϲδϜόϟ ΝϭΰΘϟ) ...........................  
- ϞϴΠϟ F’1 ϦϳϮΑأ ΪΣأ ϪΒشϳ← ϝϭΆδϤϟ ϞϴϠΤϠϟ ΔϣΎΗ ΓΩΎϴγ ήϴμϘϟ ΐغΰϟ Ϧϋ(L ) 

ϞϳϮτϟ ΐغΰϟ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ ϞϴϠΤϟ ϰϠϋ ( l  ).................................................. 
-  ϥΎΘϠϘΘδϣ ϥΎΘγϭέΪϤϟ ϥΎΘΛέϮϤϟ.................................................................. 

 
 

 

5.25 ϥ 
 

 

5.25 ϥ 
5.25 ϥ 

5  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ΚϟΎΜϟ ΝϭΰΘϠϟ ϲغΒμϟ ήϴδϔΘϟ: 
♀ x   ♂  

[BN,l]  [B,l] ر الخارجيϬالمظ:   

XBXN  l//l  XBY  l//l راثيϭالنمط ال:  

XB  l/                  50%  XB  l/            50% اأمشاج:  

XN  l/                 50%  Y  l/             50% 
 

ϜΒش ίΎΠϧ· ΝϭΰΘϟ Δ : 
 XB  l/            50% Y  l/             50% 

XB  l/       

                   50% 

XBXB  l//l 

[B,l]       25% 

XBY  l//l 

[B,l]       25% 

XN  l/  

                50% 

XBXN  l//l 

[BN,l]   25%  

XNY  l//l 

[N,l]      25% 

 
 ΔϳήψϨϟ ΞئΎΘϨϟ:  

- [B,l]♂ 25% ; [N,l]♂25% 

- [BN,l]♀ 25% ; [B,l]♀25%........................................................................ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.5 ϥ 
 
 
 

5.25 ϥ 

ΎΜϟ ϦيήϤتϟيϧ  (5 قطϧ) 
 Ώ(2.6mg/ L  )έϮμΤϣΓ  ϦϴΑ1 mg/ L فΎϤϟ ϲء ΎϨΛ ΔΒδϧ ϥئ ϲأϭكϧάϤϟ ϦϴΠδاφΣ أ 1

ϭ mg/ L 3ϭ ،أ έϮπΨϴϟ ΰϴكήΗ ϥ(13µg/ L  ) ϦϴΑ έϮμΤϣ µg/ L 8 ϭ  µg/ L 25 ،
 ϩΎϴϤϟ ΔϴفΎϔش ϥأϭ(2m  ) ϦϴΑ ΓέϮμΤϣ1m ϭ2,5m............    ............................. 

ΓΩϮΠϟ ΔΌϳΩέ ΖϧΎك ήϴϤγ Ϊγ ϩΎϴϣ ϥأ ϰϠϋ ϝΪΗ ΕήشΆϤϟ ϩάϫ Ϟك............................... 

 
 
5.55 ϥ 
5.25 ϥ 

 أ ط 2
 
 

 
 
 

Ώ 

 άϤϟ ϦϴΠδكϭأ ϲئΎϨΛءΎϤϟ ϲف Ώ : 
- ϲΒδϧ νΎϔΨϧ(ϔρفϴ )άϤϟ ϦϴΠδكϭأ ϲئΎϨΛ ΰϴكήΘϟ ءΎϤϟ ϲف Ώ· ΩϭΪΣ ϰϟ5m ΎΒϳήϘΗ.. 
-  νΎϔΨϧϢϬϣ  ϖϤϋ ϲف ϪϣΪόϧ ϦϴΣ ϰϟ· ءΎϤϟ ϲف ΏάϤϟ ϦϴΠδكϭأ ϲئΎϨΛ ΰϴكήΘϟ

ΰϫΎϨϳ10m.................................. ............................................................... 
  έϮπΨϴϟ ΰϴكήΗ : Ϧϣ έϮπΨϴϟ ΰϴكήΗ νΎϔΨϧ30µg/L   ϲϟϮΣ ϰϟ·15µg/L  ϲف

 ϖϤϋ2m ................................................................................................... 
 ϲΗΎΒϨϟ ϥϮΘϜϧاΒϟ ήΛΎϜΘϟ ϊΟέ ءΎϤϟ τγ ϰϠϋ έϮπΨϴϠϟ ϊϔΗήϤϟ ΰϴكήΘϟ←  ΐΠΣ

 ΔϘϴϤόϟ ϩΎϴϤϟ Ϧϋ ءϮπϟϪϨϋ ΞΘϧ  ϩΎϴϤϟ ϲف ϲئϮπϟ ΐϴكήΘϟ ΓήϴΗϭ ϲف υϮΤϠϣ ϊΟήΗ
 ΔϘϴϤόϟ←  ϥϮΘϜϧاΒϟ ΕϮϣ (έϮπΨϴϟ ΰϴكήΗ νΎϔΨϧ ήδϔϳ Ύϣ )← ϲئΎϨΛ Ρήρ فϗϮΗ

ϴكήΗ νΎϔΨϧ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ϦϴΠδكϭأϩΰ   ϡΪόϨϳ ϰΘΣ.............................................. 
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 الصفحة

   

ン        
3  ΐصΎΨΘϟ←  νΎϔΨϧ ΰϴكήΗO2  ΏάϤϟ←  ΔϴئϮϫا ΕΎϳήϴΘϜΑ ήΛΎϜΗ← ήϤΨΘϟ ΙϭΪΣ 

← ϧ·ΎΘ ΝH2S  ϡΎδϟ ϩΰϴكήΗ ωΎϔΗέϭ←  ΔϴئΎϤϟ ΔϴΤϟ ΕΎϨئΎϜϟ ΕϮϣ←  ωϮϨΘϟ ϊΟήΗ
ϮϟϮϴΒϟϲΟ................................................................................................  

 
 

1 ϥ 
4 
 

  φΣاϧήϴΑΪΘϟ ϩάϫ ΫΎΨΗ Ϧϣ ΔϨγ ΪόΑ: 
- ήΗ ωΎϔΗέ ϲف ΏάϤϟ ϦϴΠδكϭأ ϲئΎϨΛ ΰϴك ϖϤϋ2m ( ϞϜشϟأ .) 
- έϮπΨϴϟ ΰϴكήΘϟ ϲΠϳέΪΗ νΎϔΨϧ( ϞϜشϟΏ .) 
- Ηέ ϩΎϴϤϟ ΔϴفΎϔش ωΎϔ( ϞϜشϟΝ .).................................................................. 
  Ϊδϟ ϩΎϴϤΑ ΔϳέϮπΨϴϟ ΕΎΗΎΒϨϟ ΔΒδϧ Ϧϣ ξϴϔΨΘϟ ϰϟ· ΕءήΟا ϩάϫ ΕΩأ← νΎϔΨϧ

 ϩΎϴϤϟ ϲف έϮπΨϴϟ ΰϴكήΗ←  ϩΎϴϤϟ ΔϴفΎϔش ωΎϔΗέ←   ϖϤόϟ ϮΤϧ ΔϴئϮπϟ Δόأش ΏήδΗ
←  ϲئϮπϟ ΐϴكήΘϟ ΓήϴΗϭ ωΎϔΗέ←  ϩΎϴϣ ϲف ΏάϤϟ ϦϴΠδكϭأ ϲئΎϨΛ ΰϴكήΗ ωΎϔΗέ

Ϊδϟ ← سميرن جودة مياه سد تحس........................................................... 
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5.55 ϥ 
ϟ ϦيήϤتϟثϟΎΜ  (5 قطϧ) 

 أ -5
 
 
 
 
 
 
 
 
Ώ 
 

 ΕΎϴصΎΨϟ  ΔϳϮϴϨΒϟ : 
- ήΗ ΩϮΟϭΕΎΒك. 
- ΔγϮϜόϣ ϖϟϮف ΩϮΟϭ. 
- ΕΎϴρ ΩϮΟϭ. ........................................................................................... 
 ΕΎϴصΎΨϟ  ΔϳήΨμϟ: 
- ΔϴϧϮΗϮϠΑ έϮΨص ΩϮΟϭ  :ΖϳέϮϳΩϮϧήϜϟ 
- ΖϴϟϮϴفϭأ. 
-  ΔϟϮΤΘϣ έϮΨص :ϕέίأ Ζδϴشϟϭ ήπأخ Ζδϴشϟ. ........................................ 
 
  ήϤτϟ ϲϠϴϟΩ: 
- ΖϴϟϮϴفϭأ ΩϮΟϭ ϝϮΤΘϤϟ ← ϢϳΪϗ ςϴΤϣ ءΎϔΘخ. 
- ΖϳέϮϳΩϮϧήϜϟ :ΔϴΘϳΰϳΪϧأ ΓέΎϬص. ................................................................... 
  ϡΪτاص ϲϠϴϟΩ: (ϳ ϦϴΑ Ϧϣ ϦϴϠϴϟΩ ϞΒϘأΗϵ ΙاΜϟ ΔϟΩΔϴ ) 
 .ήΗكΕΎϴρ ،ΕΎΒ، ف ωϮϨϟ Ϧϣ ΔϴϧϮΘϜΗ ΕΎϫϮ :ΔγϮϜόϣ ϖϟϮاπϧغΗϲρΎش -
- ϦϴΘΤϴϔص ϪΑΎΠΗ ΔϘτϨϣ ϲف αϭήغί ϝΎΒΟ ΔϠδϠγ ΪΟϮΗ (ϦϴϳέΎϗ ϦϴϟΎΠϣ). 
- ϦϴϳέΎϗ ϦϴϟΎΠϣ ϦϴΑ ΖϴϟϮϴفϭأ ΩϮΟϭ. .............................................................. 
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 ήπأخ Ζδϴشϟ ϝΎΠϤϟ ϰϟ· ϲϤΘϨϳB : 
1 GPa         ˂   0.4GPa ˂ P 

..................................   55°C ˂ T ˂ 455 °C 
 ϕέίأ Ζδϴشϟ   ϝΎΠϤϟ ϰϟ· ϲϤΘϨϳC: 

P ˂ 1.4 GPa       ˂0.6 GPa 
    155°C˂ T ˂ 390°C........................................ 

 ΓέήΣ ΔΟέΩ ΔϤϴϗ Ϟك ϞΒϘΗ ،ΔϴΒϳήϘΗ ϢϴϘϟ ϩάϫ(10°C ح ) ςغοϭ(0.1 GPa ح) 

 
 
5.5 ϥ 

 
 

5.5 ϥ 

3 ϲϣΎϨϳΩ ϝϮΤΗ ΙϭΪΣ ΔΠϴΘϧ ϕέίأ Ζδϴشϟϭ ήπأخ Ζδϴشϟ Ϧϣ Ϟك ϞϜشΗ.............. 
 ϞϴϠόΘϟ :ϤΟΎϧ فϭήυ ϲف ϝϮΤΘϟΔ ΎϴΒδϧ ΔπϔΨϨϣ ΓέήΣ ΔΟέΩϭ ϊϔΗήϣ ςغο Ϧϋ........ 

5.25 ϥ  
5.25 ϥ 

4 ωϮπخ ΔϳϮϴγأϭέϭأϭ ΔϴΑήόϟ ϦϴΘΤϴϔμϟ  ΔϴρΎغπϧ ϯϮϘϟ←  ϱήΨμϟ غافϟ ίήغϧ
 ϲτϴΤϤϟ ΔϴΑήόϟ ΔΤϴϔμϠϟ←  ΓέήΤϟ ΔΟέΩ ϲف υϮΤϠϣ ήϴغΗ ϥϭΩ ςغπϠϟ ϢϬϣ ωΎϔΗέ

←  ϲϣΎϨϳΩ ϝϮΤΗ← έϮΨص ϞϜشΗ ΔϟϮΤΘϣ ...................................................... 
 .ϟظΎه ΓήاصϡΪτ هيقϟ ϞΒجوΫ· Ώ تجΎوϤϟ ίتήشح ήϣحήϤτϟ ΔϠ بتήτق: وϠϣΔυح
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