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 ϝϭاΪالت Γήϴثϛ νاϤاأح Ϧϴب Ϧϣ ϚϳϮϧثاϳاإ ξϤح ήΒعتϳ Ϟثϣ ΕاعاϨالص Ϧϣ ΪϳΪالع ϲف ϞتفاعϤϛ ϞϤستعϳϭ
ϲاستΒالϭ ΕاΒϳάϤاعة الϨاص ϞΨϠاأساس ل ϥϮϜϤال ϞϜشϳϭ ،έϮالعطϭ لةΪϴالص ΩاϮϣϭ جϴسϨالϭ ϙϱέلتجا .

 ϰإل ϦϳήϤا التάف هΪϬϳ ةϴضϤجة حέΩ Ϧϣ ϖϘالتحϭ ήإست ήϴاستغاله لتحضϭ ϚϳϮϧثاϳاإ ξϤح ϝϮϠحϣ اسةέΩ
ϱέتجا Ϟخ .
ΕاϴعطϤال :

- ΔيϟϮϤϟا ΔϠتϜϟا ΔيΌيΰجϟيك  اϮض اإيثانϤحϟHCOCH 23 :1M 60 g.mol 

 
- ΔضيϤح ΔجέΩ عن ήΒيع(X°)X

100 g  
1

(S)L 1,0V -1mol.L 0,10  C
2,9pH 
1.1
2.1
3.1éqxVpH

4éq,rQ
2
éq

r,éq
éq

x
Q  

V.(C.V-x )


ApK-
3 2 3 2CH CO H(aq) / CH CO (aq)ApK 4,8

5.1(S)
+ -

3 2Na (aq) + CH CO (aq)5,6pH 
-

3 2 3 2CH CO H(aq) / CH CO (aq)

2
)6( 

g 50  mmL 500

)(SAmL 20VA A(S )

)(SBNa (aq) HO (aq) -1
B mol.L 0,20  C 

mL 10  V EB, B(S )

1.2
2.2ACA(S )

3.2
3

3 5 11CH COOC H

1.3
2.3mol 1,0n0 mol 1,0n0 

4K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,5 
0,75 
0,75 
 

1 
 

 
0,5 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
0,5 
0,5 
1 

 
 

 
0,5 
1 
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 ϕϮف ΔجϮϤϟا έانتشا ΔعήسϝاΔتيϮص 
 ήΒعΏ ΔسانήΨϟاΓΪحϮϟا)s.m( 1 

ΓΩϮج 
  ΔسانήΨϟا

مϤتاΓί  4000أكήΒ من 
جيΓΪ  4000إϰϟ  3200 من
مقΔϟϮΒ  3200إϰϟ  2500من 
ΩέيΔΌ  2500إϰϟ  1700 من

ΩέيΔΌ جΪا  1700أصغή من 
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 ϦϳήϤطة 2,5(  1التϘϧ :(اءϨΒال ϝجاϣ ϲة فϴتϮالص ϕϮف ΕجاϮϤف الϴظϮت  
 ίاϬج ϡΪΨستϳ"ةϴتϮالص ϕϮف ΕجاϮϤبال ϲϤϗήلفحص " الفاحص ال ΓΩϮجϝةاϧساήخ ϝةϳاϨب έاΪجΪΒϣ ΪϤعتϳϭ ، أ

 ϕϮف ΕجاϮϣ ϝساέإ ϰϠة اشتغاله عϴتϮص Ϯحϧ ةϬاجϭϭ έاΪاالجϬالΒϘاست  ϰϠةعϬاجϮأا الήخϯ  هاέتشاϧا Ϊبع
 .عήΒ الήΨساϧة

 .جΪاϝέخήساϧة اΓΩϝ جϭϮجاΕ فϕϮ الصϮتϴة فϲ الϮϬاء ϭالتϦϳήϤ إلϰ تحΪϳΪ سήعة اϧتشاέ الϢ هάا ΪϬϳف
 
تحΪϳΪ سήعة اϧتشاέ الϮϤجاΕ فϕϮ الصϮتϴة فϲ الϮϬاء  .1

ϮϤϠϟdجاΕ فϕϮ اϟصϮتيΔ تفصϤϬϠا اϤϟسافΔ (R)تقΒا ϭمس(E) نضع عϰϠ استقامϭ ΔاحΓΪ باعثا   0,5 m   . Ϟسήي
(E)  فήمن ط ϞΒاء فتستقϮϬϟفي ا ήتنتش ΔتيϮص ϕϮف ΕجاϮم(R)  Δمنيΰϟا ΓΪϤϟا Ϊبعms 1,47   . 
 هϞ اϮϤϟجΔ فϕϮ اϟصϮتيΔ طϟϮيΔ أϡ مستعήضΔ؟. 1.1
. Ωاέ أعط اϝϮϟΪϤϟ اϟفيΰيائي ϤϠϟق. 2.1
 .سήعΔ انتشاέ اϮϤϟجاΕ فϕϮ اϟصϮتيΔ في اϮϬϟاء airVقيΔϤا˵حسب . 3.1
4.1.  Δنقط ήΒنعتB  اعثΒϟعن ا ΪعΒت(E) ΔسافϤϟبا Bd .يϠصحيح من بين ما يϟا ΏاϮجϟا ήاخت :

Δϟااستطا ήيΒتع By (t)  ΔنقطϠϟB  Δϟاستطا ΔϟاΪع بΒنϤϟا(E) Ϯه :
)t(y  )t(y BEB )t(y  )t(y BEB  

)2t(y  )t(y BEB )
2

t(y  )t(y B
EB

 

 Γخήساϧة بالϮϤجاΕ فϕϮ الصϮتϲجΓΩϮ اϝفحص . 2
ϠϟجϬاί اϟفاحص اήϟقϤي اϤϟثΖΒ عϭ ϰϠاجΔϬ  (E)يϤثϞ اήϟسم اϟتάبάبي في اϟشϞϜ اϵتي اإشاΓέ اήϤϟسΔϠ من اΒϟاعث 

 ϞΒستقϤϟف اήمن ط ΔϠΒستقϤϟا Γέاإشاϭ έاΪج(R)  ϰϠع ΖΒثϤϟاϭ ίاϬجϟنفس اϟ ϯήاأخ ΔϬاجϮϟا ϱΫ έاΪجϟنفس اϟ
eاϟسϤك  60 cm .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ϟتتع ϕ ΕجاϮϤϟا έانتشا Δعήس ΔϤبقي ΔسانήΨϟا ΓΩϮج
 ΔتيϮصϟا ϕϮا فϤها كήΒينعΒي  ϝϭΪجϟهاΒجان .

 
  ΔϤقي ΪجϭأV  ΔتيϮصϟا ϕϮف ΕجاϮϤϟا έانتشا Δعήس

έاΪجϟا اάه Δسانήخ ήΒا ا˶. عάه Δسانήخ ΓΩϮستنتج ج
έاΪجϟا .
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0,5 
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0,25 
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3   

 
25,5

 LL

L

1L 
L

1E(L,r)
RK

 

)0t( K)t(i
1-2

2-2
1.11
2.1)t(i 

3.1)e1.(A)t(i
t


A

 
4.1 
5.1Δ12Δ12t = 0

1  2 
6.11  2L 

 
2 

)C(L0

3mH 20  L 0 
C

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

0,5 
0,5 

 
1 

 
0,25 
0,5 
 

0,5 
 
 
 
 
 
 

  

0 2 

 0,1 
t(ms) 

i(A) 
Δ2  Δ1 

2

1

 
ϞϜ2 الش   

ϞϜ1 الش  
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20 
 0 

 2 
t(μs) 

uC(V) 

 
ϞϜ4 الش  

 

       

G 

i  DV  

j  

i  

 

I 

y 

E 

h 

x D C 
B 

A 

 
 ϞϜ1الش  

)t(uC4
1.2)t(uC

2.2

)t.
T

2
cos(.U)t(u

0
mC 

4mU

0T
 C 102 

3.2
N0

(L0C)

kHz 20N L

35
 (Toboggan)

G

GmAB
BCCDh

1 

= 10 m.s-2g AB = 10 mDE = h m 
 

 
 
 

0,5 
 
 
 

 
0,75 

 
0,5 
0,5 
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1AB 
t = 0AABG

)i,A(


0xx AG (t=0) 

1.1xG

 sin.g
dt

xd
2
G

2

G

2.1

 G2 

Ga 
AB

 
D 

DV


-1
D m.s 11V 

(t=0)G

)j,i,D(


1 
1.2 x(t)y(t)

GG

2G IIV


GIs 6,0t I 
IV

xII

3.2m'm  'm DDV


xI

 

 
 

 
 

1 
 
 
 
 

 
0,25 
0,5 

 
 
 

 
 
 

1,25 
 
 
0,25 
0,75 
0,5 
0,5 

 

0,2  0 

 1 
t(s) 

VG(m.s-1) 

 
 ϞϜ2الش   
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3 2CH CO H(aq) + )l(OH2   3 2CH CO (aq)  + )aq(OH3
0.5  ـ ϝϮتحϠϟ ΔجάϤنϤϟا ΔϟΩعاϤϟا Δف اكتابήتعϭ ΓΪض ـ قاعϤجتين حϭΩΰϤϟ

 Ϟتفاعϟتين في اϠخΪتϤϟا
0.75 

ـ pH
éqx V.100.5 

mol 10.26,1x 3
éq

0.25 

ϝ0.5 ااستدا 
نطاقا من معاΔϟΩ اϟتفاعϞ ا rQتعΒيή اϟحήفي ΨϟاΝέ اϟتفاعϞإعطاء اϝـ 

 ϭاستغاϟه

A r,éqpK logQ ApK2x0.25 

خاΝέ اϟتفاعϤϟ ϞجϮϤعΔ في حاΔϟ تϮاϥί  يأخά قيéqrQ  ΔϤمعήفΔ أϥ ـ 
 اϮϤϟافقϤϟ ΔعاΔϟΩ اϟتفاعK Ϟباϟتήاكيΰ تسϰϤ ثابتΔ اϟتϮاϥί ا تتعϠق
 Δفήـ معA ApK log K  

)aq(COCH 23


 2x0,25 
 pKA اϤϟحϝϮϠ اϤϟائي pH ϭتعيين اϟنωϮ اϬϤϟيϤن، انطاقا من معήفΔ ـ 

ΔجϭΩΰϤϟا   ( ΓΪض/ قاعϤح )

3 2 3 2 2CH CO H(aq) HO (aq) CH CO (aq) H O(l)    ϭΩΰϤϟجتين كتابΔ اϤϟعاΔϟΩ اϤϟنάϤجϠϟ ΔتحϝϮ حϤض ـ قاعϭ ΓΪتعήف اـ  0.5 
 Ϟتفاعϟتين في اϠخΪتϤϟا
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1
 

2,
5

1.10.5 ΔضήستعϤϟا ΔجϮϤϟاϭ ΔيϟϮطϟا ΔجϮϤϟف اήـ تع 
2.1τ0.5ΪيΪتحϟ Εمعطياϭ ΔيΒيήثائق تجϭ ϝـ استغا :

 ؛ΔسافϤϟا 
 مني؛ΰϟا ήتأخϟا 
 έاانتشا Δعήس. 

3.1-1
airV 340 m.s2x0.25

4.10.25 
 Δϟبين استطا Δعاقϟا Δفήمعϭ ،ΪعΒϟا ΔيΩأحا ΔيϟاϮتϤϟا ΔجϮϤϟيف اήـ تع

  yM(t) = yS(t-)نتشاϭ έاستطاΔϟ اϤϟنΒع نقطΔ من ϭسط اا

2
-13 m.s 10.6 = V2x0.25έاانتشا Δعήسϭ ΔسافϤϟاϭ منيΰϟا ήتأخϟبين ا Δعاقϟا ϝـ استغا 

0.25 
 
 
 
 
 

1 1
AC 10 mol.L 2x0.25 

- (6°)  0.25+0.5 

0.25 

2x0.25  ـ Ϧطاقا مϧا ϦوافقتيϤϟا ϝحوϜϟي واϠبوكسيήϜϟض اϤحϟإيجاد صيغتي ا
ϥ صيغةϟاήإستϟ ةέشوϨϤϟصف ا

2
éq éqn (acide) n (alcool) 3,3.10 mol

2
éq éqn (ester) n (eau) 6,7.10 mol  

1 
خاέج اϟتفاعϤϟ ϞجϤوعة في حاϟة تواϥί  يأخά قيϤة  éqrQمعήفة أϥ ـ 

ϥίتواϟى ثابتة اϤتس ΰاكيήتϟق باϠا تتعK تفاϟة اϟعادϤϟ وافقةϤϟاϞع 
Δمعين Δψحϟ Ϊيط عنϠΨϟكيب اήت ΪيΪـ تح 
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2
,55

1.12x0.25 
-uL

RL 

قطب ϭاϟتحقق من حϬϠا عنΪما يϥϮϜ ثنائي اϝإثΒاΕ اϤϟعاΔϟΩ اϟتفاضϠيΔ ـ  2.10.5
RL ήتϮت ΔΒتήϟ 3.1   خاضعا

r+R

E
=A

L

R r
  2x0.5 

4.10.25 
ـ معήفϭ Δاستغاϝ تعΒيή ثابتΔ اΰϟمن 

 Ωاأبعا ΔϟΩمعا ϝاϤـ استع
5.1ms 2≈τ1ms 4,1≈τ22x0.25  ــϟ ΔيΒيήثائق تجϭ ϝاستغا: 

؛ΔψاحϤϟا ΕاήتϮتϟف اήتع 
 ήتأثي ίاήإبR  ϭL  قطبϟثنائي ا Δاستجاب ϰϠعRL ؛
منΰϟا Δتعيين ثابت .

6.10.5 

1.20.5 
ϭاϟتحقق من حϬϠا عنΪما يϥϮϜ ثنائي اϟقطب إثΒاΕ اϤϟعاΔϟΩ اϟتفاضϠيΔ ـ 

RC νخاήتϮت ΔΒتήϟ عا    

2.2mU 6 V0T 60 s 0 3x0.25 

: استغاϭ ϝثائق تجήيΒيϟ Δــ 
؛ΔψاحϤϟا ΕاήتϮتϟف اήتع 
  ήتأثي ίاήإبR  ϭC يغήتفϟاϭ شحنϟيتي اϠϤع ϰϠ؛ ع
منΰϟا Δتعيين ثابت. 

2.2
9C 4,5.10 F2x0.25 

-
3.20.5 
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3
5

1.1

2
G

2

d x
g.sin

dt
 0.5 

ϟقانϥϮ اϟثاني ϟنيϮتن إثΒاΕ اϤϟعاΔϟΩ اϟتفاضϠيϟ ΔحήكΔ مήكΰ تطΒيق اـ 
عϰϠ مستϯϮ أفقي أϭ مائϭ ϞتحΪيΪ اϤϟقاΩيή قصέϮ جسم صϠب 

ΔكήحϠϟ ΓΰيϤϤϟا Δكيήحϟاϭ ΔيϜيήتحϟا
- G2x0.25 

2.1-2
Ga 5 m.s0.25 -GV f (t) 

2.1t 2 s2x0.25 
-

1.2G Dx V .t2
G

1
y g.t

2
0.75 

: تطΒيق اϟقانϥϮ اϟثاني ϟنيϮتن عϰϠ قάيفΔـ 
            ؛ΔكήحϠϟ ΔيϠتفاضϟا ΕاΩعاϤϟا ΕاΒإث

            ا؛Ϭϟاستغاϭ ΔكήحϠϟ Δمنيΰϟا ΕاΩعاϤϟا Νاستنتا
           ϯΪϤϟاϭ έساϤϟا ΔϤقϭ ،έساϤϟا ΔϟΩمعا Ωإيجا 

2
G2

D
G x.

V.2

g
y 0.5 

2.2It0.25 

2.21
IV 12,5 m.s0.25+0.5 

2.2IDI t.Vx m 6,6x I 2x0.25 

3.2
Ix

Ix I D

2h
x V

g
 

2x0.25 

 


