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 تمرين في الكيمياء وثاثة تمارين في الفيزياء: أربعة تماريناامتحان موضوع يتضمن 

 الكيمياء :ϱحِ تجارϠ(نقط 7)                                                                    دراسة مُق 

   الفيزياء 

o  1التمرين :Ώالنووية في خدمة الط Ε(نقط 3)                                اإشعاعا 

o 2 التمرين :ϝا ΕΎفΜϜϤالϭ ةϳΩΎόال ΕΎفΜϜϤالΎةفϘ(نقط 5)                                 ئ 

o 3 التمرين :ϡبعض ال ΕمميزاΏϠص ϡ(نقط 5)              قادير المرتبطة بحركة جس 
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 دراسة مُقϠحِ تجارϱ(: نقط 7)الكيمياء 
 

ϲلΰϨϤة الϴئΎΑήϬϜال ΓΰϬاأج ΐϠأغ νήόΘΗϞΜϣ Γ :ϭ ϲئΎΑήϬϜال ϲئΎϤن الΨδϤآلة الΓϮϬϘال ήϴτϘΗ ... ϰإلΕΎΒسήΗ 
حϳ ξϤفϞπُ اسϝΎϤόΘ الϠϘϤحΕΎ الΗ ϲΘحϰϠϋ ϱϮΘ . اϳέةΗج (détartrants) اϜϤُϳ ُϡ َ  ِϝ َ Εن إίالΎΑ ΎϬΘسϴδϠϛ  ϝΎϤόΘة
ϚϴΘϛ3الا 6 3C H O ϪΘϴلΎόا لفήψن ،ΓΰϬاأج ΕΎنϮϜϣ ϊϣ ϪϠϋΎفΗ ϡΪϋϭ  ةόϴΒτال ϲلة فϮϬδΑ ϪϠϠحΗϭ ϪنϮϛ ϰفة إلΎοإ
 ήϴةغΌϴΒϠل ΙϮϠϣ. 

ϡ اسةέΩ ϰن إلϳήϤΘا الάϫ فΪϬϳ ϝϮϠحϝ ϲئΎϣϚϴΘϛالا ξϤح، ϭنϣ قϘحΘة  الΒδϨةالϳϮΌϤة الϴϠΘϜال  ϲف ξϤا الحάϬل
 ُϡ َ  ِϝϱέΎجΗ  ،  الةίء إΎϨΛأ ϞϋΎفΘة الϋήس έϮτΗ ϊΒΘΗ اسةέΩ ϢΛϲδϠϛ ΐاسέ. 
 
ϝاΕΎϴτόϣ: 
 

 حϠϘϤال ϲف ϚϴΘϛالا ξϤة لحϴϠΘϜة الϳϮΌϤة الΒδϨال :P 45% 
 ϱέΎجΘح الϠϘϤال ύήُفϳ ΰϛήϤ؛  الϪفϴψϨΗ ΩاήϤال ίΎϬالج ϲف 
  حϠϘϤال ϞϤόΘδϳϱέΎجΘال ΰϛήϤن الϴΨδΘال ϊϣ. 

ϭΪϣ ΕΎϣϮϠόϣنة ϰϠϋ لصϘϴة قϨϴϨة الϠϘϤح 
ϱέΎجΘال 

1
3 6 3M(C H O ) 90 g.mol ϚϴΘϛالا ξϤة لحϴΌϳΰة الجϴلϮϤة الϠΘϜال 

11,13 kg.L  ϱέΎجΘح الϠϘϤϠة لϴϤة الحجϠΘϜال 
 
1 . ϝϮϠحϣ اسةέΩϝ ϲئΎϣϚϴΘϛالا ξϤح 

 ήπحϧ ΎϤ0حجV 500 mL  ϚϴΘاكϟض اϤحϟ ϲئΎم ϝϮϠحϤϟ3 6 3C H O (aq)  ϲϟϮϤϟا ϩΰϴكήΗ1
0C 0,1 mol.L .

 αΎϴق ϰأعطpH  ΔϤϴقϟا ϝϮϠحϤϟا اάϫpH 2,44. 
1.1.  ΔϴئΎϴϤϴϜϟا ΔϟΩΎعϤϟا ΐΘُاك ΔجάϤϨϤϟمع اا ϚϴΘاكϟض اϤح ϞعΎفΘϟϲϠك ήϴغ ϝϮحΘϟا ϥأ ΎϤϠء عΎϤϟ. 
2.1 .ϞعΎفΘϟا ϡΪقΘϟ ϲصفϮϟا ϝϭΪجϟشئ اϧأ. 
3.1 .ΔϤϴق ϥحقق أΗéqx  ϲϫ ΔعϮϤجϤϟا ϥίاϮΗ ΔϟΎح ΪϨع ϞعΎفΘϠϟ ϲئΎϬϨϟا ϡΪقΘϟ3ا

éqx 1,81.10 mol. 
4.1. ΔϤϴق Ϊجϭأ ApK  ΔجϭΩΰϤϠϟ3 6 3 3 5 3C H O (aq) / C H O (aq) . 

 
 لحξϤ الاϚϴΘϛ فϠَϘϣُ ϲحِ ΗجΗϱέΎحΪϳΪ الΒδϨة الϳϮΌϤة الϴϠΘϜة . 2
 ΎϳέΎجΗ ΎحϠمق ϞϤعΘسϧ اΰكήم ϩΰϴكήΗ ϚϴΘاكϟض اϤح ϰϠع ϱϮΘحϳ ϲϟϮϤϟا C . ΔϴϠΘϜϟا ΔϳϮΌϤϟا ΔΒسϨϟا ΔϤϴق Ϧحقق مΘϠϟ

 ϲف ϚϴΘاكϟض اϤحϟέΎجΘϟح اϠقϤϟفف اΨϧ ،حϠقϤϟا اάϫϱ ΰكήϤϟ100 ا  ϲئΎم ϝϮϠمح ϰϠع ϞحصϨف ΓήمA(S ϟحϤض  (

 ϲϟϮϤϟا ϩΰϴكήΗ ϚϴΘاكϟاA

C
(C )

100
 . ήϳΎعϧϝا ϢحجAV 10 mL  ϝϮϠحϤϟا ϦمA(S ) ϲئΎم ϝϮϠمح ΔاسطϮΑ 

 ϡϮϳΩϮصϟا ΪϴكسϭέΪϴϬϟNa (aq) HO (aq)   ϲϟϮϤϟا ϩΰϴكήΗ2 1
BC 2.10  mol.L  . ΆفΎϜΘϟا ΪϨف عΎπϤϟا Ϣحجϟا

 ϮϫB,EV 28,3 mL. 
1.2. ΎϴϠك ϩήΒΘعϧ ϱάϟاϭ ΓήϳΎعϤϟء اΎϨأث ϞصΎحϟا ϞعΎفΘϠϟ ΔϴئΎϴϤϴϜϟا ΔϟΩΎعϤϟا ΐΘُاك. 
2.2.  ΔϤϴق ΐاحُسAC.  ΔϤϴج قΘϨΘ˶اسC. 

3.2 .ΔعاقϟΎΑ ϱέΎجΘϟح اϠقϤϟا ϲف ϚϴΘاكϟض اϤحϟ ΔϴϠΘϜϟا ΔϳϮΌϤϟا ΔΒسϨϟا Ϧع ήΒعϳ  3 6 3C.M(C H O )
P  . 

ϱέΎجΘϟح اϠقϤϟا ϲف ϚϴΘاكϟض اϤحϟ ΔϴϠΘϜϟا ΔϳϮΌϤϟا ΔΒسϨϟا ΔϤϴق Ϧحقق مΗ .
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3 . ϊΒΘΗ اسةέΩϲδϠϛ ΐاسέ الةίء إΎϨΛأ ϞϋΎفΘة الϋήس έϮτΗ 
سΐ اϠϜϟسϲ اϥϮϜΘϤϟ فϲ آΗ ΔϟقطϥϮϜΘϳ ήϴ اήϟا

 ϡϮϴسϟΎϜϟا ΕΎϧϮΑήك Ϧم ΎسΎأس ΓϮϬقϟ3اCaCO (s) .
Άُϳثή حϤض اϟاكϚϴΘ عϰϠ كΕΎϧϮΑή اϟΎϜϟسϡϮϴ أثΎϨء 

ΐاسήϟا اάϫ Δϟاίإ ΔϴϠϤع . 
 Δϟاίإ ΓΪم ϰϠع ΓήثΆϤϟا ϞامϮعϟعض اΑ ϰϠف عϮقϮϠϟ

ΎϤحج ΐصϧ ،ΐاسήϟاV 10 mL  Ϧم ϝϮϠحϤϟا
A(SاΨϤϟفف  )  ΔϴϤك ϰϠع ϱέΎجΘϟح اϠقϤϠϟ قΑΎسϟا

 ϝΎϤعΘسΎΑ عΒΘΘϧϭ ،ΐϠصϟا ϡϮϴسϟΎϜϟا ΕΎϧϮΑήك Ϧم
ϞعΎفΘϟا ϡΪقΗ έϮطΗ Ϣمائ ϲΒϳήجΗ ΐϴكήΗ . Ζ˴ϨϜَ˴م

 Ϧم ϲΗΎمϮϠمع ςϴسϭ ϝΎϤعΘسΎΑ ΔϴΒϳήجΘϟا ΔاسέΪϟا
ϡΪقΘϟا ήϴغΘϟ ϞثϤϤϟه اΒϧΎج ϰϨحϨϤϟا ςخx   ϞعΎفΘϠϟ

ΏϦمΰϟا ΔϟاΩ .
1.3 .ϲϫ ϞعΎفΘϟصف اϧ Ϧمί ΔϤϴ1/2قt 15 s  . ΔϤϴق Ϊجϭأfx ϞعΎفΘϠϟ ϲئΎϬϨϟا ϡΪقΘϟا. 

2.3.  ΎϴϧΎϴΒم Ϧϴع ΔϤϴقv ΪϨع ϞعΎفΘϠϟ ΔϴϤحجϟا Δعήسϟا ΔψحϠϟا t 22,5 s  ( ϥأ ήكάϧ1 dx
v .

V dt
  ϢϴقΘسϤϟا ϞثϤϳϭ

)Δ(  ΔψحϠϟا ΪϨع ϰϨحϨϤϠϟ αΎϤϤϟاt 22,5 s). 
مϮϫ Ύ أثή . اΘϟجϱέΎ اήϤϟكΰ مع اΘϟسΗϦϴΨشήϴ اϠϟصϴقΔ إϰϟ أϧه خاϝ عΔϴϠϤ اϴψϨΘϟف ϳجΐ اسΘعϝΎϤ اϤϟقϠح  .3.3

 ϦϴΨسΘϟمع ا ΰكήϤϟا ϱέΎجΘϟح اϠقϤϟا ϝΎϤعΘاسΔϴϨمΰϟا ΓΪϤϟا ϰϠع ΐاسήϟا Δϟاίإ ΔمίاϟاϚΑاϮج ϞϠ؟ ع. 
 

 (نقطة 13)الفيزياء   
 

  اإشعاعاΕ النووية في خدمة الطΏ : (نقط 3) 1 التمرين
 

ϲΘة الϴδϴئήال ΕاΎجϤال Ϊأح ΐτال ήΒΘόϳ ةϴϋΎόة اإشτلأنش ΕΎϘϴΒτΗ Ζفήϋ Κϴ؛ حϱفυϭ  نϣ ΩΪϋΕاΪϳϮϨة  الόشϤال
،ΎϬΘلجΎόϣϭ νاήϣص اأϴΨشΘل ϮϴϨϳήال ΎϬϨϴΑ نϣϭ ϡ186

75 Re Ε ϱάال ϞϤόΘفسΨΘϠل ϪϨϣ ΕΎϋήجϡΰϴΗΎϣϭήال ϡن آاϣ فϳ 
ϲόοϮϤن الϘق الحϳήρ نϋ . 

ΕΎϴτόϤال: 
ϡϮϴϨϳήϠϟ ϲعΎاإشع ρΎشϨϟا ΔΘΑΎ186ث

75 Re :6 1 -12,2.10 s 0,19 jour    
 

1 . ΓΪϳϮن ΖΘفΗϡϮϴϨϳή186ال
75 Re 

1.1.  ςأع ΐϴكήΗ ΓΪϳϮϧϡϮϴϨϳήϟ186ا
75 Re .

2.1. ΓΪϳϮϨϟا ΖΘفΗ Ϧج عΘϨϳ186
75 Re  نويدة ϡϮϴϤسϭاأ(Osmium) 186

76Os. 
 ΓΪϳϮϧ ΖΘفΗ ΔϟΩΎمع ΐΘُاكϡϮϴϨϳήϟا ،ϭΩΪح ωΎا اإشعάϫ ίاήρ .

 

2 .ϡϮϴϨϳήلΎΑ ϲόοϮϤن الϘالح 
186اϡϮϴϨϳήϟمϠϟ ϞحقϦ عϰϠ شϞϜ جήُعΗ ،ΕΎحϱϮΘ عϮϳ ϰϠجΪ اϭΪϟاء اϤϟسΘع

75 Re ΎϬϨم ΓΪاحϭ Ϟك Ϣ0، حجV 10 mL .
 ΔψحϠϟا ΪϨع Δعήج Ϟك ϲف ΩϮجϮϤϟا ϡϮϴϨϳήϠϟ ϲعΎاإشع ρΎشϨϟ0اt 0  Ϯϫ9

0a 4.10  Bq . 
1.2 . ΓΪحϮϟΎΑ ،ΩΪح(jours) صفϨϟا ήϤع ΔϤϴ1، ق/ 2t  ϡϮϴϨϳήϠϟ186

75 Re. 
2.2. ،Ϊجϭأ ΔψحϠϟا ΪϨ1عt 4,8joursΔϤϴ1، قN Δعήج Ϟك ϲف ΓΩϮجϮϤϟا ϡϮϴϨϳήϟا ΕاΪϳϮϧ ΩΪع . 
3.2. ΔψحϠϟا βفϧ ΪϨ1عt άأخϧ Ϧم  Ϣحجϟا ΕاΫ Δعήجϟ0اV 10 mLΎϬϤحج ΔϨحق ،V  ΎϬϴف ϡϮϴϨϳήϟا ΕاΪϳϮϧ ΩΪعϭ
Ϯϫ13N 3,65.10فΘϜϟا Ϟمفص ϲف Ύπϳήم ΎϬΑ Ϧحقϧ Ϣث ، . ΔϤϴق ΪجϭأV .
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  الفΎئϘة الΜϜϤفΕΎ الϳΩΎόة ϭالΜϜϤفΕΎ (:نقط 5) 2 لتمرينا
الΜϜϤفΕΎΒϛήϣ ΕΎ إلϭήΘϜنϴة ϠΘΨΗف ϣن حΒΗέ Κϴة قέΪ سϴυϭϭ ΎϬΘόفΎϬΘ، إϞϤόΘδΗ Ϋ الΜϜϤفΕΎ الϳΩΎόة ΫاΕ الόδة ϣن 

έΪة قΒΗέ ΩاέΎفϭήϜϴϤال" F" εإ اΪΒϣ ϲف ΪϤΘόΗ ϲΘلة الϭاΪΘϤة الϴنϭήΘϜاإلϭ ةϴئΎΑήϬϜة الϤψاأنϭ ΓΰϬاأج ϲف ΎϬلΎغΗ
ΎΑάΑάΘال ϰϠϋةϴئΎΑήϬϜال Ε، ϭ ةϘئΎالف ΕΎفΜϜϤف الυϮΗ ϞΑΎϘϤلΎΑ(supercondensateurs) έΪة قΒΗέ نϣ ةόδال ΕاΫ 
ΩاέΎفϮϠϴϜ10"3 ال  F"  ةϨϴجϬة الϴئΎΑήϬϜال ΕاέΎϴδال ΕΎϛήحϣ ϲف(hybrides) ϱاϮϣاήΘال ΕΎϛήحϣ ωإقا ΓέاΩϭ  ... 

فΩ ϲاΎΑήϬϛ Γέئϴة، έΎϘϣϭنة ϳΰΨΗن الΎτقة الΎΑήϬϜئϴة  (فΎئق/ϱΩΎϋ)ΪϬϳف άϫا الϳήϤΘن إلέΩ ϰاسة Ηصήف ΜϜϣف 
ϭ ،ΕΎفΜϜϤن الϣ نϴϋϮϨن الϳάϫ ϲاسة فέΩ اάϛ ΓέاΩ ϲة فόϴشϭϭ  فΜϜϣ نϴΑ قةΎτال ϝΎϘΘانRLC  ةϴالϮΘϣ  .

 Ηصήف ΜϜϣف فΩ ϲاΎΑήϬϛ Γέئϴة. 1
ήΒΘعϧ ϞϜشϟا ϲف ϞثϤϤϟا ΐϴكήΘϟ(1) ا Ϧم ϥϮϜϤϟاϭ :

-  ΪϟϮم ήΗϮΘϠϟ ϞمثΆهمϜϟه اΗϮق ΔكήمحέE = 6 V ؛
غήϴ مشحΪΑ ϥϮئΎϴ؛  C سعΘه عϱΩΎ مϜثف -
RمϮصϞ أϭمϲ مقϭΎمΘه  - 65  ؛ 
-  έΎϴΘϟع اρΎقK .

 ΔψحϠϟا ΪϨعt=0  ثفϜϤϟا Ϧشحϴف έΎϴΘϟع اρΎق قϠغϧ ،. 
1.1 . ΖΒأث ϥأΔϟΩΎعϤϟا  ήΗϮΘϟا ΎϬحققϳ ϲΘϟا ΔϴϠضΎفΘϟاCu ΐΘϜΗ  : 

C
C

du 1 E
.u

dt R.C R.C
  

2.1. Ϟا حΔϴϠضΎفΘϟا ΔϟΩΎعϤϟ  Ϯϫ
t

 

Cu A.(1 e )
  . ήϴΒعΗ Ϊجϭأϱ  ΔΘΑΎثϟاA ϭϦمΰϟا ΔΘΑΎث  ΓέاΪϟا ΕاήΘامήΑ ΔϟاΪΑ .

3.1.  ΔϤϴقΰϟا ΔΘΑΎثϦم ϲϫ -  4 = 6,5.10  s .ΔϤϴج قΘϨΘاس C .
. فϲ اϡΎψϨϟ اΪϟائϢفϲ اϜϤϟثف  اEe  ΔϧϭΰΨϤϟ اϟطΎقΔ اΎΑήϬϜϟئΔϴ قΔϤϴ حسΐاُ  .4.1
3اϜϤϟثف اϟعϜϤΑ ϱΩΎثف فΎئق سعΘه  ϧسϝΪΒΘ فϲ اήΘϟكΐϴ اϟسΑΎق .5.1

1C 10  F ع اρΎق ΪϳΪج Ϧق مϠغϧϭέΎϴΘϟK. 
 .حΩΪ، معϠا جϮاΗ ،ϚΑأثήϴ اسΪΒΘاϝ اϜϤϟثف اϟعϜϤϟΎΑ ϱΩΎثف اϟفΎئق عϰϠ مΓΪ اϟشحϦ .أ

1E اϨϟسΔΒ قΔϤϴ  أحسΐ. اϟفΎئق عΔϳΎϬϧ ΪϨ اϟشحϦاϜϤϟثف  فϲاΎΑήϬϜϟئΔϴ اΔϧϭΰΨϤϟ  اϟطΎقϧEe1  ΔعήΒΘ .ب

E

e

e

.  

 .اϱΩسΘϨΘج فΎئΓΪ اϜϤϟثف اϟفΎئق مُقΔϧέΎ مع اϜϤϟثف اϟعا
2 . ΓέاΩ ϲة فόϴشϭϭ فΜϜϣ نϴΑ قةΎτال ϝΎϘΘانRLC  ةϴالϮΘϣ 

 νϮعϧϞϜشϟا ΐϴكήΗ ϲ(1)ف  ΔعϴشϮΑ ήΗϮΘϠϟ ϞمثΆϤϟا ΪϟϮϤϟامع اΎϬπϳήحΗ ϞمL هΘمϭΎمقϭΔϠϤϬثف ا مϜم ϞϤعΘسϧϭ ،ا 
ϱΩΎه اعΘسع C 10 F  ϡشحϭϥا ΎϴϠك ، Ϣث έΎϴΘϟع اρΎق قϠغϧΔψحϠϟا ΪϨعt 0.  ˴Ε ϲΗΎمϮϠمع ςϴسϭ ΔاسطϮΑ ،ϝϮحصϟا ϡ

 ϦϴϴϨحϨϤϟا ϰϠع ،ήΗϮΘϟا ςاقϭ(1)  ϭ(2) ϝ ϦϴϠثϤϤϟا ήΗϮΘϟا Ϧم Ϟك ΕاήϴغΗCu (t)  ήΗϮΘϟاϭ ثفϜϤϟا ϲطΑήم ϦϴΑRu (t) 
ϲمϭاأ ϞصϮϤϟا ϲطΑήم ϦϴΑ ( ϞϜشϟ2ا .)
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1.2 . ϰϨحϨϤϟا ϥأ ϦϴΑ(1) ήΗϮΘϟا ΕاήϴغΗ ϞثϤϳCu (t)  .
2.2. έϭΪϟه اΒش ΔϤϴق ΎϴϧΎϴΒم ϦϴعT.  ضϳήحΘϟا ϞمΎمع ΔϤϴج قΘϨΘاسL  ιΎΨϟا έϭΪϟا έΎΒΘعΎΑ ΔعϴشϮϠϟ0T ΕΎΑάΑάΘϠϟ 

ϢΨϤϟا ήϴغ Γήحϟا ΔϴئΎΑήϬϜϟاΩهΒش ϱϭΎسϳ Γ έϭΪϟاT ( άأخϧ2 10  .)
3.2.  ΔϴϠϜϟا ΔقΎطϟا Ϧع ήΒعϳE ΔعاقϟΎΑ ΓέاΪϠϟE E E e mثϴح ،Ee خϤϟا ΔϴئΎΑήϬϜϟا ΔقΎطϟاϭ ثفϜϤϟا ϲف ΔϧϭίEm 

ΔعϴشϮϟا ϲف ΔϧϭΰΨϤϟا ΔϴسϴطϨغϤϟا ΔقΎطϟا . ΔψحϠϟا ΪϨع ΩΪحt 15 ms ΓέاΪϠϟ ΔϴϠϜϟا ΔقΎطϟا ΔϤϴق .
 

 

   مميزاΕ بعض المقادير المرتبطة بحركة جسϡ صΏϠ : (نقط 5) 3 التمرين

Ϥδϳح ϴΒτΗق Γ، ϭ الΘأήϴΛاΕ الΎϜϴϤنϴϜϴةϠΘΨΗف ΎϬΘόϴΒρ حΐδ نϲϋϮ نصΩΎف فϲ حΎϨΗΎϴ الϴϣϮϴة حϴϤϴϘΘδϣ ΕΎϛήة
 .ΰϴϤϣϭاξόΑ Ε الήϳΩΎϘϤ الτΒΗήϤة ΎϬΑ اΕالحϩάϫϙή قϮانϴن نΗϮϴن ΘΑحόϴΒρ ΪϳΪة 

ϱ الحΎلة اأϭلϰ إلϰ قΘΑΎΛ ΓϮة ϊπΨϳϭ ف  ϊπΨϳحΚϴ الϳήϤΘن إلέΩ ϰاسة حϛήة جϢδ صΐϠ فϲ حΎلϴΘن، άϫا ΪϬϳف 
ϲلة  فΎالحΓϮق ϰة إلϴنΎΜال ΩاΪΗέا .
 

1 .ϰلϭلة اأΎة : الحϛήاسة حέΩ احةίإ ϲϘأف ϯϮΘδϣ  Ϯف ΐϠص Ϣδج
 ΎΒϠص ΎϤع جسπϧ(S)  ϩέϮقص ΰكήمG  هΘϠΘكϭm ϲأفق ϯϮΘمس ϕϮفϭ ، ΓϮق ςϴخ ΔاسطϮΑ هϴϠق عΒطϧF  Δϴأفق ΔΘΑΎث

Δكήحϟا ϰحϨم Ϯϫ ΎϫΎحϨم . Δكήح ΔاسέΪϟG έΎΘΨϧ  ΎϤϠمع(A, i ) ςΒΗήام νέأΎΑ،  ϕطاϧا Δψحϟ ήΒΘعϧϭG  ϦمA 
ϥϭΪΑ(t سήعΪΑ ΔئΔϴ أصا ϮΘϠϟاϳέخ 0) . ήϤϳG  ضعϮϤϟا ϦمB  ΔψحϠϟا ϲفBt  ΔعήسϟΎΑBv ( ϞϜشϟ1ا .)

ϝاΕΎϴτόϣ:   
   عϴϤج ϞϤϬϧ؛ΕΎكΎϜΘااح 
  m  0,25 kg   ؛Bt 2 s  1-؛

Bv  2 m.s 
1.1 . ΖΒأث ،ϦΗϮϴϨϟ ϲϧΎثϟا ϥϮϧΎقϟق اϴΒطΘΑ ϥأ ϲΘϟا ΔϴϠضΎفΘϟا ΔϟΩΎعϤϟا

ΎϬحققϳ Gx ϝϮأفصG ϢϠعϤϟا ϲف(A, i ) ϲϫ : 
2

G
2

d x F

dt m
   .

. GسΘϨΘج ϴΒρعΔ حήكΔ ا
2.1.  ΔϬجΘϤϟ ϱΩΪعϟا ήϴΒعΘϟا Ϊجϭأ ωέΎسΘϟ1اa  ΔكήحϟG .
3.1.  ΓϮقϟا ΓΪش ΐاحُسF .

{ نξΑΎ –جϢδ صΐϠ } έΩاسة حϛήة ϣجϋϮϤة ΑάΑάΘϣة : الΎΜنϴة الحΎلة. 2
 ΐϠصϟا Ϣجسϟا ΖΒثϧ(S) ΎسϟضاΑΎϧ فήطΑ قΑ  ϲه أفقΘϠΘكϭ ΔϠصΘم ήϴه غΗΎفϟ

قϟ ϞΑΎاΰϧاϥϭΪΑ ϕ احϙΎϜΘ فϕϮ مسϯϮΘ   (S)اϟجسK. Ϣمϭ ΔϠϤϬصاΘΑه 
ϲأفق . Δكήح ΔاسέΪϟG ΎϤϠمع έΎΘΨϧ (O,i) νέأΎΑ ΎطΒΗήث مϴح ،ϥϮϜϳ 

 ϝϮأفصG ϥίاϮΘϟا ΪϨع ΎمΪعϨم G(x 0)( ϞϜشϟ2ا.) 
 ϤϟΎΑسΎفΔفϲ اϨϤϟحϰ اϮϤϟجΐ أفقΎϴ عϦ مϮضع ϮΗاϧίه  (S)سϳΰϧ Ϣح اϟج

0X 4 cm،  ΔψحϠϟا ΪϨع ΔϴئΪΑ Δعήس ϥϭΪΑ ϩέήحϧ Ϣثt = 0. 
1.2 .ϝϮاأفص ΎϬحققϳ ϲΘϟا ΔϴϠضΎفΘϟا ΔϟΩΎعϤϟا ΖΒأث ،ϦΗϮϴϨϟ ϲϧΎثϟا ϥϮϧΎقϟق اϴΒطΘΑGx . 
2.2 . ΰجϨϳ ΏάΑάΘϤϟ10ا ΕΓΪϤϟا ϲف ΕΎΑάΑΫ ΔϴϨمΰϟا Δt = 10 s. ΔϤϴق ΪجϭأK ( άأخϧ2 10 .) 

3.2.  ΔϴϠضΎفΘϟا ΔϟΩΎعϤϟا ϞحΐΘϜϳ m
0

2
x(t) = X .cos .t

T

    .  ˶ـϟ ϱΩΪعϟا ήϴΒعΘϟا Ϊجϭأx(t). 

x(t)أϭجΪ اΘϟعήϴΒ اϟعϟ ϱΩΪـ˶ . 4.2


 έϮقصϟا ΰكήم ΔعήسG . έϭήم ΪϨع ΎϬΘϤϴق ΩΪحG  ϰحϨϤϟا ϲف ϥίاϮΘϟضع اϮم Ϧم
ΐجϮϤϟا ϰϟϭاأ ΓήϤϠϟ. 

3 . ˴Ε ΰمέ2a  Δكήحϟ ωέΎسΘϟا ΔϬجΘϤϟG ΔϴϧΎثϟا ΔϟΎحϟا ϲف . ϥέΎ1قa ϭ2a. 
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( نقط 7)الكيمياء 
 اإطار المرجعيفي مرجع السؤال سϡϠ التنقيط عناصر اإجابة السؤال التمرين 

ء 
ميا

لكي
ا

(
7 

قط
ن

) 

1.1 .3 6 3 2 3 5 3 3C H O (aq) H O(l)  C H O (aq) H O (aq)   0,5  ـ ΓΪعΎض ـ قϤح ϝϮحΘϠϟ ΔجάϤϨϤϟا ΔϟΩΎعϤϟا ΔΑΎΘك
ϞعΎفΘϟا ϲف ϦϴΘϠخΪΘϤϟا ϦϴΘجϭΩΰϤϟف اήعΗϭ .

 1 اϟجϝϭΪ اϮϟصفΘϟ ϲقϡΪ اΘϟفΎعϞ إϧشΎء. 2.1
  .لتقدϡ التϔاعل واستغاله ϱإنشاء الجدول الوصفـ 

3.1 . ΔϤϴق Ϧحقق مΘϟاéqx 0,75 

ApK     اϟطϳήقΔ     ؛. 4.1 3,86 0,25+0,5 
-  ΔϴπϤحϟا ΔΘΑΎث ήϴΒعΗ ΔΑΎΘكAK ΔافقϮϤϟا  ΔϟΩΎعϤϟ

 .ΗفΎعϞ حϤض مع اΎϤϟء ϭاسΘغاϟه
-  ΔفήمعAA KpK  log  

1.2 .3 6 3 3 5 3 2C H O (aq) HO (aq)  C H O (aq) H O(l)    0,5  ـ ΓΪعΎض ـ قϤح ϝϮحΘϠϟ ΔجάϤϨϤϟا ΔϟΩΎعϤϟا ΔΑΎΘك
ϞعΎفΘϟا ϲف ϦϴΘϠخΪΘϤϟا ϦϴΘجϭΩΰϤϟف اήعΗϭ. 

2.2 .Δقϳήطϟ2  ؛     ا 1
AC 5,66.10 mol.L      1   ؛C 5,66 mol.L 0,25+0,25+0,5  التكاف΅ خال معايرة حمض ـ Δقاعدة  –معلم

. واستغاله 3.2 . ΔϤϴق Ϧحقق مΘϟاP  0,5 

1.3 .
 ϰϟإ ϞصϮΘϟا ΔϤϴقfx  

( ُΕ ϦϴΑ ΓέϮمحص ΔϤϴق Ϟك ϞΒ3ق
fx 1,9.10  mol  ϭ3

fx 2.10  mol )0,75 
. ـ تعريف زمن نصف التϔاعل

استغال منحنياΕ تطور كميΔ المادة لنوع كيميائي ـ 
. تركيزه أو تقدϡ التϔاعل أو ضغط غاز أو

2.3 .3 1 1v 2,48.10 mol.L .s   0,75  اعل مبيانياـϔللت Δالحجمي Δالسرع Δتحديد قيم .

3.3 .
ΓΪϤϟص اϴϠقΗ  ΔϴϨمΰϟإاΔϟاί  ΐاسήϟا ΩاΩΰΗ ϞعΎفΘϟا Δعήس ϥأ ϝΎϤعΘاس ΪϨع

 (اϟحήاέ Γέفع έΩجΔ) ΘϟΎΑϭسϦϴΨ( ήΗكΰϴ مΗήفع) ήϤϟكΰ اϤϟقϠح اΘϟجϱέΎ ا
Ϧϴϴكήح ϦϴϠمΎع ΎϤϬϧϮϜϟ. 

معرفΔ ت΄ثير التركيز ودرجΔ الحرارة علϰ سرعΔ ـ  0,5
. التϔاعل
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 (نقطة  13) الفيزياء 
 مرجع السؤال في اإطار المرجعي قيطسϡϠ التن عناصر اإجابة السؤال التمرين

ن 
ري

لتم
ا

1 (3 
قط

ن
) 

AمعήفΔ مϝϮϟΪ اήϟمΰ ـ  0,25 + 0,25نوترونا  111؛ بروتونا      75 .1.1
Z X ΎϬϠثϤΗ ϲΘϟا ΓاϮϨϟا ΐϴكήΗ ءΎإعطϭ. 

2.1 .Εتϔالت Δاإشعاع ؛          معادل 0,25 + 0,5  حـϧاا ϲϧϮϧΎق قϴΒطΘΑ ΔϳϭϮϨϟا ΔϟΩΎعϤϟا ΔΑΎΘكυΎف .
 .ϱϭϮϧ اϧطاقΎ مϦ معΔϳϭϮϧ ΔϟΩΎ اΘϟعήف عήρ ϰϠاΗ ίفΖΘـ 

1.2 .1 2

Ln2
t        1     ؛ 2t 3,65 jours 0,25 + 0,25  ـ ϦϴΑ ΕΎعاقϟا ϝغاΘاس  ϭ  ϭ1 2t .

2.2 . Δ14    ؛     الطريق
1N . معήفϭ ΔاسΘغاϝ قϥϮϧΎ اΎϨΘϟقص اإشعΎعϭ ϲاسΘثέΎϤ اϨϤϟحϰϨ اϮϳ ϱάϟافقه - 0,25 + 0,25 7,30.10

3.2 .ϰ0 التوصل إل
1

N
V V .

N
     ؛   V 0,5 mL 0,25 + 0,5 ϲعΎاإشع ρΎشϨϟا έΎعض أخطΑϭ ΕΎقϴΒطΗ عضΑ Δفήـ مع. 

 
 مرجع السؤال في اإطار المرجعي سϡϠ التنقيط عناصر اإجابة السؤال التمرين

ن 
ري

لتم
ا

2 (5 
قط

ن
 )

1.1 .Δاضليϔالت Δالمعادل Εـ  0,5 إثبا ΔϴϠضΎفΘϟا ΔϟΩΎعϤϟا ΕΎΒإثςقϟا ϲئΎϨث ϥϮϜϳ ΎمΪϨع ΎϬϠح Ϧحقق مΘϟاϭ ΏRC 
ήΗϮΗ ΔΒΗήϟ ΎضعΎ2.1    .خ .ϰالتوصل إل     :R.C           ؛A E 0,75 

3.1 .C
R

          5؛C 10 F 0,25 + 0,25 Ϧمΰϟا ΔΘΑΎث ήϴΒعΗ ϝغاΘاسϭ Δفήـ مع .

 Ee = 1,8.10-4  J 0,25 + 0,25التعبير     ؛      . 4.1

 .ـ معήفϭ ΔاسΘغاΗ ϝعήϴΒ اϟطΎقΔ اΎΑήϬϜϟئΔϴ اΔϧϭΰΨϤϟ فϲ مϜثف
 0,25 + 0,25 الزيادة في مدة الشحن     ؛     التعليلأ .5.1

ب .5.1
ϰ81:    التوصل إل 10

E

E
e

e
 0,25 

 0,25المكثف الϔائϕ يخزن طاقΔ كϬربائيΔ كبيرة جدا 

: ـ استغال وثائϕ تجريبيΔ لـِ  0,25ااستدال  .1.2
  ؛Δالماحظ Εتعرف التوترا
 شبه الدور والدور الخاص Δتحديد قيم                    . 

2.2 .
2T 2.10 s 0,25 

  
2
0
2

T
L

4 C
           ؛L 1 H 0,25 + 0,25  واستغال تعبير Δالدور الخاصـ معرف. 
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3.2 .
  ϰالتوصل إل

2
R

(t 15ms) m

u1
.L( )

2 R
E E   0,5 في مكثف Δالمخزون ΔربائيϬالك Δواستغال الطاق Δـ معرف .

Δفي وشيع Δالمخزون Δالمغنطيسي Δواستغال الطاق Δـ معرف . 5
(t 15ms) 7,57.10 JE  

  0,25 
 

 اإطار المرجعي مرجع السؤال في سϡϠ التنقيط عناصر اإجابة السؤال التمرين

ن 
ري

لتم
ا

3 (5 
قط

ن
) 

1.1. 

Δاضليϔالت Δالمعادل Εمركز قصور  - 0,75   إثبا Δلحرك Δاضليϔالت Δالمعادل Εالقانون الثاني لنيوتن إثبا ϕتطبي
 Δوالحركي Δمستوى أفقي أو مائل وتحديد المقادير التحريكي ϰعل Ώصل ϡجس

Δالمميزة للحرك .
- Δالحرك Εواستغال مميزا Δا  معرفϬومعادات ϡالمتغيرة بانتظا Δالمستقيمي

Δالزمني .

 ΔحركG  ϡمتغيرة بانتظا Δ0,25مستقيمي 

2.1  .  ϰ1         التوصل إلa 1.i 0,5   ΔيϬالقانون الثاني لنيوتن لتحديد المقادير المتج ϕـ تطبيv وGa ماواسϬتغال .
3.1 .    F 0,25 N 0,25 

1.2 .Δاضليϔالت Δالمعادل Ε0,75 إثبا  Ώالمتذبذ Δلحرك Δاضليϔالت Δالمعادل Εالقانون الثاني لنيوتن اثبا ϕـ تطبي
{ Ώصل ϡنابض –جس }اϬمن حل ϕفي وضع أفقي والتحق .

2.2 .Δ1-؛          الطريقK 10 N.m 0,25 + 0,5 -  Ώواستغال تعبير الدور الخاص والتردد الخاص للمتذبذ Δمعرف
. {جسϡ صلΏ ــ نابض}   

3.2 .ϰ2:     التوصل إلx(t) 4.10 .cos(2 .t)  (m)  0,5  للنواس المرن Δالزمني Δالواردة في تعبير المعادل Δيزيائيϔالمقادير ال Δـ معرف
Δوتحديدها انطاقا من الشروط البدئي .

4.2 .
 -1x(t) - 0,25.sin(2 .t)     (m.s )

    0,25 
. ـ معرفΔ تعبيرϱ كل من متجΔϬ السرعΔ ومتجΔϬ التسارع واستغالϬما

ϰ1-     التوصل إلx(t) + 0,25  m.s
   0,5 

3 . Δ1مقارنa  2وa 0,5 ΔيϬالقانون الثاني لنيوتن لتحديد المقادير المتج ϕـ تطبي v وGa ماϬواستغال .
 


