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 والكيمياء الفيزياء

 るΒاعケゴャا ュヲヤعャا マヤمسヱ チケاأヱ りゅΒحャا ュヲヤع マヤمس るΒらΑゲجわャا ュヲヤعャا るらشع
ゅヰΒムヤسヨよ れゅΒجヲャヲレムわャاヱ ュヲヤعャا るらشعヱ 
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 تمرين في الكيمياء وثاثة تمارين في الفيزياء: أربعة تماريناامتحان موضوع يتضمن 

 الكيمياء :ヵحِ تجارヤ(نقط 7)                                                                    دراسة مُق 

   الفيزياء 

o  1التمرين :ゆالنووية في خدمة الط れ(نقط 3)                                اإشعاعا 

o 2 التمرين :メا れゅفんムヨالヱ ةΑキゅバال れゅفんムヨالゅةفボ(نقط 5)                                 ئ 

o 3 التمرين :ュبعض ال れمميزاゆヤص ュ(نقط 5)              قادير المرتبطة بحركة جس 
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 دراسة مُقヤحِ تجارヵ(: نقط 7)الكيمياء 
 

ヶلゴレヨة الΒئゅよゲヰムال りゴヰاأج ょヤأغ チゲバわゎモんョ り :ヱ ヶئゅよゲヰムال ヶئゅヨن الガジヨآلة الりヲヰボال ゲΒトボゎ ... ヴإلれゅらسゲゎ 
حΑ ヂヨفモツُ اسメゅヨバわ الヤボヨحれゅ الゎ ヶわحヴヤハ ヵヲわ . اΑケةゎج (détartrants) اムヨُΑ ُュ َ  ِメ َ れن إコالゅよ ゅヰわسΒジヤミ  メゅヨバわة
マΒわミ3الا 6 3C H O ヮわΒلゅバا لفゲヌن ،りゴヰاأج れゅنヲムョ ノョ ヮヤハゅفゎ ュギハヱ  ةバΒらトال ヶلة فヲヰジよ ヮヤヤحゎヱ ヮنヲミ ヴفة إلゅッإ
 ゲΒةغゃΒらヤل ゐヲヤョ. 

ュ اسةケキ ヴن إلΑゲヨわا الグワ فギヰΑ メヲヤحメ ヶئゅョマΒわミالا ヂヨح، ヱنョ قボحわة  الらジレةالΑヲゃヨة الΒヤわムال  ヶف ヂヨا الحグヰل
 ُュ َ  ِメヵケゅجゎ  ،  الةコء إゅレをأ モハゅفわة الハゲس ケヲトゎ ノらわゎ اسةケキ ユをヶジヤミ ょاسケ. 
 
メاれゅΒトバョ: 
 

 حヤボヨال ヶف マΒわミالا ヂヨة لحΒヤわムة الΑヲゃヨة الらジレال :P 45% 
 ヵケゅجわح الヤボヨال パゲُفΑ ゴミゲヨ؛  الヮفΒヌレゎ キاゲヨال コゅヰالج ヶف 
  حヤボヨال モヨバわジΑヵケゅجわال ゴミゲヨن الΒガジわال ノョ. 

ヱギョ れゅョヲヤバョنة ヴヤハ لصボΒة قレΒレة الヤボヨح 
ヵケゅجわال 

1
3 6 3M(C H O ) 90 g.mol マΒわミالا ヂヨة لحΒゃΑゴة الجΒلヲヨة الヤわムال 

11,13 kg.L  ヵケゅجわح الヤボヨヤة لΒヨة الحجヤわムال 
 
1 . メヲヤحョ اسةケキメ ヶئゅョマΒわミالا ヂヨح 

 ゲツحル ゅヨ0حجV 500 mL  マΒわاكャض اヨحャ ヶئゅم メヲヤحヨャ3 6 3C H O (aq)  ヶャヲヨャا ロゴΒكゲゎ1
0C 0,1 mol.L .

 サゅΒق ヴأعطpH  るヨΒقャا メヲヤحヨャا اグワpH 2,44. 
1.1.  るΒئゅΒヨΒムャا るャキゅعヨャا ょわُاك るجグヨレヨャمع اا マΒわاكャض اヨح モعゅفわャヶヤك ゲΒغ メヲحわャا ラأ ゅヨヤء عゅヨャ. 
2.1 .モعゅفわャا ュギقわャ ヶصفヲャا メヱギجャشئ اルأ. 
3.1 .るヨΒق ラحقق أゎéqx  ヶワ るعヲヨجヨャا ラコاヲゎ るャゅح ギレع モعゅفわヤャ ヶئゅヰレャا ュギقわャ3ا

éqx 1,81.10 mol. 
4.1. るヨΒق ギجヱأ ApK  るجヱキゴヨヤャ3 6 3 3 5 3C H O (aq) / C H O (aq) . 

 
 لحヂヨ الاマΒわミ فヤَボョُ ヶحِ ゎجゎヵケゅحギΑギ الらジレة الΑヲゃヨة الΒヤわムة . 2
 ゅΑケゅجゎ ゅحヤمق モヨعわسル اゴكゲم ロゴΒكゲゎ マΒわاكャض اヨح ヴヤع ヵヲわحΑ ヶャヲヨャا C . るΒヤわムャا るΑヲゃヨャا るらسレャا るヨΒق リحقق مわヤャ

 ヶف マΒわاكャض اヨحャケゅجわャح اヤقヨャفف اガル ،حヤقヨャا اグワヵ ゴكゲヨャ100 ا  ヶئゅم メヲヤمح ヴヤع モحصレف りゲمA(S ャحヨض  (

 ヶャヲヨャا ロゴΒكゲゎ マΒわاكャاA

C
(C )

100
 . ゲΑゅعルメا ユحجAV 10 mL  メヲヤحヨャا リمA(S ) ヶئゅم メヲヤمح るاسطヲよ 

 ュヲΑキヲصャا ギΒكسヱケギΒヰャNa (aq) HO (aq)   ヶャヲヨャا ロゴΒكゲゎ2 1
BC 2.10  mol.L  . ぽفゅムわャا ギレف عゅツヨャا ユحجャا

 ヲワB,EV 28,3 mL. 
1.2. ゅΒヤك ロゲらわعル ヵグャاヱ りゲΑゅعヨャء اゅレأث モصゅحャا モعゅفわヤャ るΒئゅΒヨΒムャا るャキゅعヨャا ょわُاك. 
2.2.  るヨΒق ょاحُسAC.  るヨΒج قわレわا⌒سC. 

3.2 .るعاقャゅよ ヵケゅجわャح اヤقヨャا ヶف マΒわاكャض اヨحャ るΒヤわムャا るΑヲゃヨャا るらسレャا リع ゲらعΑ  3 6 3C.M(C H O )
P  . 

ヵケゅجわャح اヤقヨャا ヶف マΒわاكャض اヨحャ るΒヤわムャا るΑヲゃヨャا るらسレャا るヨΒق リحقق مゎ .
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3 . ノらわゎ اسةケキヶジヤミ ょاسケ الةコء إゅレをأ モハゅفわة الハゲس ケヲトゎ 
سょ اヤムャسヶ اラヲムわヨャ فヶ آゎ るャقطラヲムわΑ ゲΒ اゲャا

 ュヲΒسャゅムャا れゅルヲよゲك リم ゅسゅأس りヲヰقャ3اCaCO (s) .
ぽُΑثゲ حヨض اャاكマΒわ عヴヤ كれゅルヲよゲ اャゅムャسュヲΒ أثゅレء 

ょاسゲャا اグワ るャاコإ るΒヤヨع . 
 るャاコإ りギم ヴヤع りゲثぽヨャا モامヲعャعض اよ ヴヤف عヲقヲヤャ

ゅヨحج ょصル ،ょاسゲャاV 10 mL  リم メヲヤحヨャا
A(Sاガヨャفف  )  るΒヨك ヴヤع ヵケゅجわャح اヤقヨヤャ قよゅسャا

 メゅヨعわسゅよ عらわわルヱ ،ょヤصャا ュヲΒسャゅムャا れゅルヲよゲك リم
モعゅفわャا ュギقゎ ケヲطゎ ユمائ ヶらΑゲجゎ ょΒكゲゎ . ろ∠レムَ م∠

 リم ヶゎゅمヲヤمع テΒسヱ メゅヨعわسゅよ るΒらΑゲجわャا るاسケギャا
ュギقわャا ゲΒغわャ モثヨヨャه اらルゅج ヴレحレヨャا テخx   モعゅفわヤャ

ゆリمゴャا るャاキ .
1.3 .ヶワ モعゅفわャصف اル リمコ るヨΒ1/2قt 15 s  . るヨΒق ギجヱأfx モعゅفわヤャ ヶئゅヰレャا ュギقわャا. 

2.3.  ゅΒルゅΒらم リΒع るヨΒقv ギレع モعゅفわヤャ るΒヨحجャا るعゲسャا るヌحヤャا t 22,5 s  ( ラأ ゲكグル1 dx
v .

V dt
  ユΒقわسヨャا モثヨΑヱ

)Δ(  るヌحヤャا ギレع ヴレحレヨヤャ サゅヨヨャاt 22,5 s). 
مヲワ ゅ أثゲ . اわャجヵケゅ اゲヨャكゴ مع اわャسゎリΒガشゲΒ اヤャصΒقる إヴャ أルه خاメ عるΒヤヨ اΒヌレわャف Αجょ اسわعメゅヨ اヨャقヤح  .3.3

 リΒガسわャمع ا ゴكゲヨャا ヵケゅجわャح اヤقヨャا メゅヨعわاسるΒレمゴャا りギヨャا ヴヤع ょاسゲャا るャاコإ るمコاャاマよاヲج モヤ؟ ع. 
 

 (نقطة 13)الفيزياء   
 

  اإشعاعاれ النووية في خدمة الطゆ : (نقط 3) 1 التمرين
 

ヶわة الΒジΒئゲال れاゅجヨال ギأح ょトال ゲらわバΑ ةΒハゅバة اإشトلأنش れゅボΒらトゎ ろفゲハ ゑΒ؛ حヵفドヱ  نョ キギハれاギΑヲレة  الバشヨال
،ゅヰわلجゅバョヱ チاゲョص اأΒガشわل ヲΒレΑゲال ゅヰレΒよ نョヱ ュ186

75 Re れ ヵグال モヨバわفسガわヤل ヮレョ れゅハゲجュゴΒゎゅョヱゲال ュن آاョ فΑ 
ヶバッヲヨن الボق الحΑゲヅ نハ . 

れゅΒトバヨال: 
ュヲΒレΑゲヤャ ヶعゅاإشع ヅゅشレャا るわよゅ186ث

75 Re :6 1 -12,2.10 s 0,19 jour    
 

1 . りギΑヲن ろわفゎュヲΒレΑゲ186ال
75 Re 

1.1.  テأع ょΒكゲゎ りギΑヲルュヲΒレΑゲャ186ا
75 Re .

2.1. りギΑヲレャا ろわفゎ リج عわレΑ186
75 Re  نويدة ュヲΒヨسヱاأ(Osmium) 186

76Os. 
 りギΑヲル ろわفゎ るャキゅمع ょわُاكュヲΒレΑゲャا ،ヱキギح ネゅا اإشعグワ コاゲヅ .

 

2 .ュヲΒレΑゲلゅよ ヶバッヲヨن الボالح 
186اュヲΒレΑゲャمヤャ モحقリ عヴヤ شモム جゲُعゎ ،れゅحヵヲわ عヲΑ ヴヤجギ اヱギャاء اヨャسわع

75 Re ゅヰレم りギاحヱ モك ユ0، حجV 10 mL .
 るヌحヤャا ギレع るعゲج モك ヶف キヲجヲヨャا ュヲΒレΑゲヤャ ヶعゅاإشع ヅゅشレャ0اt 0  ヲワ9

0a 4.10  Bq . 
1.2 . りギحヲャゅよ ،キギح(jours) صفレャا ゲヨع るヨΒ1، ق/ 2t  ュヲΒレΑゲヤャ186

75 Re. 
2.2. ،ギجヱأ るヌحヤャا ギレ1عt 4,8joursるヨΒ1، قN るعゲج モك ヶف りキヲجヲヨャا ュヲΒレΑゲャا れاギΑヲル キギع . 
3.2. るヌحヤャا ザفル ギレ1عt グأخル リم  ユحجャا れاク るعゲجャ0اV 10 mLゅヰヨحج るレحق ،V  ゅヰΒف ュヲΒレΑゲャا れاギΑヲル キギعヱ
ヲワ13N 3,65.10فわムャا モمفص ヶف ゅツΑゲم ゅヰよ リحقル ユث ، . るヨΒق ギجヱأV .
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  الفゅئボة الんムヨفれゅ الΑキゅバة ヱالんムヨفれゅ (:نقط 5) 2 لتمرينا
الんムヨفれゅらミゲョ れゅ إلヱゲわムنΒة ヤわガゎف ョن حらゎケ ゑΒة قケギ سΒドヱヱ ゅヰわバفゅヰわ، إモヨバわジゎ ク الんムヨفれゅ الΑキゅバة クاれ الバジة ョن 

ケギة قらゎケ キاケゅفヱゲムΒヨال" F" スإ اギらョ ヶف ギヨわバゎ ヶわلة الヱاギわヨة الΒنヱゲわムاإلヱ ةΒئゅよゲヰムة الヨヌاأنヱ りゴヰاأج ヶف ゅヰلゅغゎ
ゅよグよグわال ヴヤハةΒئゅよゲヰムال れ، ヱ ةボئゅالف れゅفんムヨف الドヲゎ モよゅボヨلゅよ(supercondensateurs) ケギة قらゎケ نョ ةバジال れاク 
キاケゅفヲヤΒム10"3 ال  F"  ةレΒجヰة الΒئゅよゲヰムال れاケゅΒジال れゅミゲحョ ヶف(hybrides) ヵاヲョاゲわال れゅミゲحョ ネإقا りケاキヱ  ... 

فキ ヶاゅよゲヰミ りケئΒة، ケゅボョヱنة Αゴガゎن الゅトقة الゅよゲヰムئΒة  (فゅئق/ヵキゅハ)ギヰΑف グワا الΑゲヨわن إلケキ ヴاسة ゎصゲف んムョف 
ヱ ،れゅفんムヨن الョ نΒハヲレن الΑグワ ヶاسة فケキ اグミ りケاキ ヶة فバΒشヱヱ  فんムョ نΒよ قةゅトال メゅボわانRLC  ةΒالヲわョ  .

 ゎصゲف んムョف فキ ヶاゅよゲヰミ りケئΒة. 1
ゲらわعル モムشャا ヶف モثヨヨャا ょΒكゲわャ(1) ا リم ラヲムヨャاヱ :

-  ギャヲم ゲゎヲわヤャ モمثぽهمムャه اゎヲق るكゲمحケE = 6 V ؛
غゲΒ مشحギよ ラヲئゅΒ؛  C سعわه عヵキゅ مムثف -
Rمヲصモ أヱمヶ مقヱゅمわه  - 65  ؛ 
-  ケゅΒわャع اヅゅقK .

 るヌحヤャا ギレعt=0  ثفムヨャا リشحΒف ケゅΒわャع اヅゅق قヤغル ،. 
1.1 . ろらأث ラأるャキゅعヨャا  ゲゎヲわャا ゅヰحققΑ ヶわャا るΒヤضゅفわャاCu ょわムゎ  : 

C
C

du 1 E
.u

dt R.C R.C
  

2.1. モا حるΒヤضゅفわャا るャキゅعヨャ  ヲワ
t

 

Cu A.(1 e )
  . ゲΒらعゎ ギجヱأヵ  るわよゅثャاA ヱリمゴャا るわよゅث  りケاギャا れاゲわامゲよ るャاギよ .

3.1.  るヨΒقゴャا るわよゅثリم ヶワ -  4 = 6,5.10  s .るヨΒج قわレわاس C .
. فヶ اュゅヌレャ اギャائユفヶ اムヨャثف  اEe  るルヱゴガヨャ اャطゅقる اゅよゲヰムャئるΒ قるヨΒ حسょاُ  .4.1
3اムヨャثف اャعムヨよ ヵキゅثف فゅئق سعわه  ルسメギらわ فヶ اゲわャكょΒ اャسよゅق .5.1

1C 10  F ع اヅゅق ギΑギج リق مヤغルヱケゅΒわャK. 
 .حキギ، معヤا جヲاゎ ،マよأثゲΒ اسギらわاメ اムヨャثف اャعムヨャゅよ ヵキゅثف اャفゅئق عヴヤ مりギ اャشحリ .أ

1E اレャسるら قるヨΒ  أحسょ. اャفゅئق عるΑゅヰル ギレ اャشحリاムヨャثف  فヶاゅよゲヰムャئるΒ اるルヱゴガヨャ  اャطゅقルEe1  るعゲらわ .ب

E

e

e

.  

 .اヵキسわレわج فゅئりギ اムヨャثف اャفゅئق مُقるルケゅ مع اムヨャثف اャعا
2 . りケاキ ヶة فバΒشヱヱ فんムョ نΒよ قةゅトال メゅボわانRLC  ةΒالヲわョ 

 チヲعルモムشャا ょΒكゲゎ ヶ(1)ف  るعΒشヲよ ゲゎヲわヤャ モمثぽヨャا ギャヲヨャامع اゅヰツΑゲحゎ モمL هわمヱゅمقヱるヤヨヰثف ا مムم モヨعわسルヱ ،ا 
ヵキゅه اعわسع C 10 F  ュشحヱラا ゅΒヤك ، ユث ケゅΒわャع اヅゅق قヤغルるヌحヤャا ギレعt 0.  ∠れ ヶゎゅمヲヤمع テΒسヱ るاسطヲよ ،メヲحصャا ュ

 リΒΒレحレヨャا ヴヤع ،ゲゎヲわャا テاقヱ(1)  ヱ(2) メ リΒヤثヨヨャا ゲゎヲわャا リم モك れاゲΒغゎCu (t)  ゲゎヲわャاヱ ثفムヨャا ヶطよゲم リΒよRu (t) 
ヶمヱاأ モصヲヨャا ヶطよゲم リΒよ ( モムشャ2ا .)
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1.2 . ヴレحレヨャا ラأ リΒよ(1) ゲゎヲわャا れاゲΒغゎ モثヨΑCu (t)  .
2.2. ケヱギャه اらش るヨΒق ゅΒルゅΒらم リΒعT.  ضΑゲحわャا モمゅمع るヨΒج قわレわاسL  ソゅガャا ケヱギャا ケゅらわعゅよ るعΒشヲヤャ0T れゅよグよグわヤャ 

ユガヨャا ゲΒغ りゲحャا るΒئゅよゲヰムャاキهらش ヵヱゅسΑ り ケヱギャاT ( グأخル2 10  .)
3.2.  るΒヤムャا るقゅطャا リع ゲらعΑE るعاقャゅよ りケاギヤャE E E e mثΒح ،Ee خヨャا るΒئゅよゲヰムャا るقゅطャاヱ ثفムヨャا ヶف るルヱコEm 

るعΒشヲャا ヶف るルヱゴガヨャا るΒسΒطレغヨャا るقゅطャا . るヌحヤャا ギレع キギحt 15 ms りケاギヤャ るΒヤムャا るقゅطャا るヨΒق .
 

 

   مميزاれ بعض المقادير المرتبطة بحركة جسュ صゆヤ : (نقط 5) 3 التمرين

ヨジΑح Βらトゎق り، ヱ الわأゲΒをاれ الゅムΒヨنΒムΒةヤわガゎف ゅヰわバΒらヅ حょジ نヶハヲ نصキゅف فヶ حゅレゎゅΒ الΒョヲΒة حΒヨΒボわジョ れゅミゲة
 .ゴΒヨョヱاヂバよ れ الゲΑキゅボヨ الトらゎゲヨة ゅヰよ اれالحログワポゲ قヲانΒن نゎヲΒن わよحバΒらヅ ギΑギة 

ヵ الحゅلة اأヱلヴ إلヴ قわよゅを りヲة ノツガΑヱ ف  ノツガΑحゑΒ الΑゲヨわن إلケキ ヴاسة حミゲة جユジ صょヤ فヶ حゅلΒわن، グワا ギヰΑف 
ヶلة  فゅالحりヲق ヴة إلΒنゅんال キاギゎケا .
 

1 .ヴلヱلة اأゅة : الحミゲاسة حケキ احةコإ ヶボأف ンヲわジョ  ヲف ょヤص ユジج
 ゅらヤص ゅヨع جسツル(S)  ロケヲقص ゴكゲمG  هわヤわكヱm ヶأفق ンヲわمس ベヲفヱ ، りヲق テΒخ るاسطヲよ هΒヤق عらطルF  るΒأفق るわよゅث

るكゲحャا ヴحレم ヲワ ゅワゅحレم . るكゲح るاسケギャG ケゅわガル  ゅヨヤمع(A, i ) テらゎゲام チケأゅよ،  ベطاルا るヌحャ ゲらわعルヱG  リمA 
ラヱギよ(t سゲعギよ るئるΒ أصا ヲわヤャاΑケخ 0) . ゲヨΑG  ضعヲヨャا リمB  るヌحヤャا ヶفBt  るعゲسャゅよBv ( モムشャ1ا .)

メاれゅΒトバョ:   
   عΒヨج モヨヰル؛れゅكゅムわااح 
  m  0,25 kg   ؛Bt 2 s  1-؛

Bv  2 m.s 
1.1 . ろらأث ،リゎヲΒレャ ヶルゅثャا ラヲルゅقャق اΒらطわよ ラأ ヶわャا るΒヤضゅفわャا るャキゅعヨャا

ゅヰحققΑ Gx メヲأفصG ユヤعヨャا ヶف(A, i ) ヶワ : 
2

G
2

d x F

dt m
   .

. Gسわレわج Βらヅعる حゲكる ا
2.1.  るヰجわヨャ ヵキギعャا ゲΒらعわャا ギجヱأ ネケゅسわャ1اa  るكゲحャG .
3.1.  りヲقャا りギش ょاحُسF .

{ نヂよゅ –جユジ صょヤ } ケキاسة حミゲة ョجハヲヨة よグよグわョة : الゅんنΒة الحゅلة. 2
 ょヤصャا ユجسャا ろらثル(S) ゅسャضاよゅル فゲطよ قよ  ヶه أفقわヤわكヱ るヤصわم ゲΒه غゎゅفャ

قャ モよゅاゴルاラヱギよ ベ احポゅムわ فベヲ مسンヲわ   (S)اャجسK. ユمヱ るヤヨヰصاわよه 
ヶأفق . るكゲح るاسケギャG ゅヨヤمع ケゅわガル (O,i) チケأゅよ ゅطらゎゲث مΒح ،ラヲムΑ 

 メヲأفصG ラコاヲわャا ギレع ゅمギعレم G(x 0)( モムشャ2ا.) 
 ヨャゅよسゅفるفヶ اレヨャحヴ اヲヨャجょ أفقゅΒ عリ مヲضع ヲゎاルコه  (S)سΑゴル ユح اャج

0X 4 cm،  るヌحヤャا ギレع るΒئギよ るعゲس ラヱギよ ロケゲحル ユثt = 0. 
1.2 .メヲاأفص ゅヰحققΑ ヶわャا るΒヤضゅفわャا るャキゅعヨャا ろらأث ،リゎヲΒレャ ヶルゅثャا ラヲルゅقャق اΒらطわよGx . 
2.2 . ゴجレΑ ゆグよグわヨャ10ا れりギヨャا ヶف れゅよグよク るΒレمゴャا Δt = 10 s. るヨΒق ギجヱأK ( グأخル2 10 .) 

3.2.  るΒヤضゅفわャا るャキゅعヨャا モحょわムΑ m
0

2
x(t) = X .cos .t

T

    .  ⌒ـャ ヵキギعャا ゲΒらعわャا ギجヱأx(t). 

x(t)أヱجギ اわャعゲΒら اャعャ ヵキギـ⌒ . 4.2


 ケヲقصャا ゴكゲم るعゲسG . ケヱゲم ギレع ゅヰわヨΒق キギحG  ヴحレヨャا ヶف ラコاヲわャضع اヲم リم
ょجヲヨャا ヴャヱاأ りゲヨヤャ. 

3 . ∠れ ゴمケ2a  るكゲحャ ネケゅسわャا るヰجわヨャG るΒルゅثャا るャゅحャا ヶف . ラケゅ1قa ヱ2a. 
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( نقط 7)الكيمياء 
 اإطار المرجعيفي مرجع السؤال سュヤ التنقيط عناصر اإجابة السؤال التمرين 

ء 
ميا

لكي
ا

(
7 

قط
ن

) 

1.1 .3 6 3 2 3 5 3 3C H O (aq) H O(l)  C H O (aq) H O (aq)   0,5  ـ りギعゅض ـ قヨح メヲحわヤャ るجグヨレヨャا るャキゅعヨャا るよゅわك
モعゅفわャا ヶف リΒわヤخギわヨャا リΒわجヱキゴヨャف اゲعゎヱ .

 1 اャجメヱギ اヲャصفわャ ヶقュギ اわャفゅعモ إルشゅء. 2.1
  .لتقدュ التヘاعل واستغاله ヵإنشاء الجدول الوصفـ 

3.1 . るヨΒق リحقق مわャاéqx 0,75 

ApK     اャطΑゲقる     ؛. 4.1 3,86 0,25+0,5 
-  るΒツヨحャا るわよゅث ゲΒらعゎ るよゅわكAK るافقヲヨャا  るャキゅعヨャ

 .ゎفゅعモ حヨض مع اゅヨャء ヱاسわغاャه
-  るفゲمعAA KpK  log  

1.2 .3 6 3 3 5 3 2C H O (aq) HO (aq)  C H O (aq) H O(l)    0,5  ـ りギعゅض ـ قヨح メヲحわヤャ るجグヨレヨャا るャキゅعヨャا るよゅわك
モعゅفわャا ヶف リΒわヤخギわヨャا リΒわجヱキゴヨャف اゲعゎヱ. 

2.2 .るقΑゲطャ2  ؛     ا 1
AC 5,66.10 mol.L      1   ؛C 5,66 mol.L 0,25+0,25+0,5  خال معايرة حمض ـ ぼالتكاف るقاعدة  –معلم

. واستغاله 3.2 . るヨΒق リحقق مわャاP  0,5 

1.3 .
 ヴャإ モصヲわャا るヨΒقfx  

( ُれ リΒよ りケヲمحص るヨΒق モك モら3ق
fx 1,9.10  mol  ヱ3

fx 2.10  mol )0,75 
. ـ تعريف زمن نصف التヘاعل

استغال منحنياれ تطور كميる المادة لنوع كيميائي ـ 
. تركيزه أو تقدュ التヘاعل أو ضغط غاز أو

2.3 .3 1 1v 2,48.10 mol.L .s   0,75  اعل مبيانياـヘللت るالحجمي るالسرع るتحديد قيم .

3.3 .
りギヨャص اΒヤقゎ  るΒレمゴャإاるャاコ  ょاسゲャا キاキゴゎ モعゅفわャا るعゲس ラأ メゅヨعわاس ギレع

 (اャحゲاケ りケفع ケキجる) わャゅよヱسリΒガ( ゲゎكゴΒ مゎゲفع) ゲヨャكゴ اヨャقヤح اわャجヵケゅ ا
リΒΒكゲح リΒヤمゅع ゅヨヰルヲムャ. 

معرفる تほثير التركيز ودرجる الحرارة علヴ سرعる ـ  0,5
. التヘاعل
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 (نقطة  13) الفيزياء 
 مرجع السؤال في اإطار المرجعي قيطسュヤ التن عناصر اإجابة السؤال التمرين

ن 
ري

لتم
ا

1 (3 
قط

ن
) 

Aمعゲفる مメヲャギ اゲャمゴ ـ  0,25 + 0,25نوترونا  111؛ بروتونا      75 .1.1
Z X ゅヰヤثヨゎ ヶわャا りاヲレャا ょΒكゲゎ ءゅإعطヱ. 

2.1 .れتヘالت るاإشعاع ؛          معادل 0,25 + 0,5  حـルاا ヶルヲルゅق قΒらطわよ るΑヱヲレャا るャキゅعヨャا るよゅわكドゅف .
 .ヵヱヲル اルطاقゅ مリ معるΑヱヲル るャキゅ اわャعゲف عゲヅ ヴヤاゎ コفろわـ 

1.2 .1 2

Ln2
t        1     ؛ 2t 3,65 jours 0,25 + 0,25  ـ リΒよ れゅعاقャا メغاわاس  ヱ  ヱ1 2t .

2.2 . る14    ؛     الطريق
1N . معゲفヱ るاسわغاメ قラヲルゅ اゅレわャقص اإشعゅعヱ ヶاسわثケゅヨ اレヨャحヴレ اヲΑ ヵグャافقه - 0,25 + 0,25 7,30.10

3.2 .ヴ0 التوصل إل
1

N
V V .

N
     ؛   V 0,5 mL 0,25 + 0,5 ヶعゅاإشع ヅゅشレャا ケゅعض أخطよヱ れゅقΒらطゎ عضよ るفゲـ مع. 

 
 مرجع السؤال في اإطار المرجعي سュヤ التنقيط عناصر اإجابة السؤال التمرين

ن 
ري

لتم
ا

2 (5 
قط

ن
 )

1.1 .るاضليヘالت るالمعادل れـ  0,5 إثبا るΒヤضゅفわャا るャキゅعヨャا れゅらإثテقャا ヶئゅレث ラヲムΑ ゅمギレع ゅヰヤح リحقق مわャاヱ ゆRC 
ゲゎヲゎ るらゎゲャ ゅضعゅ2.1    .خ .ヴالتوصل إل     :R.C           ؛A E 0,75 

3.1 .C
R

          5؛C 10 F 0,25 + 0,25 リمゴャا るわよゅث ゲΒらعゎ メغاわاسヱ るفゲـ مع .

 Ee = 1,8.10-4  J 0,25 + 0,25التعبير     ؛      . 4.1

 .ـ معゲفヱ るاسわغاゎ メعゲΒら اャطゅقる اゅよゲヰムャئるΒ اるルヱゴガヨャ فヶ مムثف
 0,25 + 0,25 الزيادة في مدة الشحن     ؛     التعليلأ .5.1

ب .5.1
ヴ81:    التوصل إل 10

E

E
e

e
 0,25 

 0,25المكثف الヘائベ يخزن طاقる كヰربائيる كبيرة جدا 

: ـ استغال وثائベ تجريبيる لـِ  0,25ااستدال  .1.2
  ؛るالماحظ れتعرف التوترا
 شبه الدور والدور الخاص るتحديد قيم                    . 

2.2 .
2T 2.10 s 0,25 

  
2
0
2

T
L

4 C
           ؛L 1 H 0,25 + 0,25  واستغال تعبير るالدور الخاصـ معرف. 
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3.2 .
  ヴالتوصل إل

2
R

(t 15ms) m

u1
.L( )

2 R
E E   0,5 في مكثف るالمخزون るربائيヰالك るواستغال الطاق るـ معرف .

るفي وشيع るالمخزون るالمغنطيسي るواستغال الطاق るـ معرف . 5
(t 15ms) 7,57.10 JE  

  0,25 
 

 اإطار المرجعي مرجع السؤال في سュヤ التنقيط عناصر اإجابة السؤال التمرين

ن 
ري

لتم
ا

3 (5 
قط

ن
) 

1.1. 

るاضليヘالت るالمعادل れمركز قصور  - 0,75   إثبا るلحرك るاضليヘالت るالمعادل れالقانون الثاني لنيوتن إثبا ベتطبي
 るوالحركي るمستوى أفقي أو مائل وتحديد المقادير التحريكي ヴعل ゆصل ュجس

るالمميزة للحرك .
- るالحرك れواستغال مميزا るا  معرفヰومعادات ュالمتغيرة بانتظا るالمستقيمي

るالزمني .

 るحركG  ュمتغيرة بانتظا る0,25مستقيمي 

2.1  .  ヴ1         التوصل إلa 1.i 0,5   るيヰالقانون الثاني لنيوتن لتحديد المقادير المتج ベـ تطبيv وGa ماواسヰتغال .
3.1 .    F 0,25 N 0,25 

1.2 .るاضليヘالت るالمعادل れ0,75 إثبا  ゆالمتذبذ るلحرك るاضليヘالت るالمعادل れالقانون الثاني لنيوتن اثبا ベـ تطبي
{ ゆصل ュنابض –جس }اヰمن حل ベفي وضع أفقي والتحق .

2.2 .る1-؛          الطريقK 10 N.m 0,25 + 0,5 -  ゆواستغال تعبير الدور الخاص والتردد الخاص للمتذبذ るمعرف
. {جسュ صلゆ ــ نابض}   

3.2 .ヴ2:     التوصل إلx(t) 4.10 .cos(2 .t)  (m)  0,5  للنواس المرن るالزمني るالواردة في تعبير المعادل るيزيائيヘالمقادير ال るـ معرف
るوتحديدها انطاقا من الشروط البدئي .

4.2 .
 -1x(t) - 0,25.sin(2 .t)     (m.s )

    0,25 
. ـ معرفる تعبيرヵ كل من متجるヰ السرعる ومتجるヰ التسارع واستغالヰما

ヴ1-     التوصل إلx(t) + 0,25  m.s
   0,5 

3 . る1مقارنa  2وa 0,5 るيヰالقانون الثاني لنيوتن لتحديد المقادير المتج ベـ تطبي v وGa ماヰواستغال .
 


