
        

 الゲヨكز الヅヲني لヤتقヲيم ヱاامتحゅنヱ れゅالتヲجيه

 الفيزياء ヱالكيمياء

 るالتجريبي ュヱヤالع るاشعبヰكيヤبمس れجياヱلヱالتكنヱ ュヱヤالع るشعبヱ るالزراعي ュヱヤك العヤمسヱ اأرضヱ الحياة ュヱヤك عヤمس 

المادة

るالشعب 
   أヱ المسヤك

 اإنجازمدة 

 المعامل

3 

5 

 اامتحان الوطني الموحد للبكالوريا

 2014لدりケヱ العキゅيる ا

ネヲضヲヨال 
 NS 27 

るالصفح 
1

 

        

 

        

   
 

  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

  

 
 
  رمجةらبلة للゅة العلمية غير القらسゅلة الحΓا メゅستعمゅيسمح ب
  يةキギالع れゅيقらالتط コゅنجま モらホ بير الحرفيةゅالتع ヴعطゎ

 
 
 
 

ゎمرين في الムيميゅء ヱثاثة ゎمゅرين في الفيزيゅء : يتツمن مヲضネヲ اامتحラゅ أربعة ゎمゅرين

 ءゅيميムال : マيヲنゅんحمض اإي メヲمحل -      コヲة المヰムصنيع نゎ                           (7نقط ) 

                                                                                  ءゅ( نقطة13)           الفيزي 

o  جة                        : 1التمرينヲر مゅ( نقط3)                                      انتش 

o  شيعة                     : 2التمرينヱヱ فんムلم りير المميزキゅالمق ギيギحゎ        (5نقط ) 

o  ية : 3التمرينヲة المستミالحر –ゆグبグالمت { ょبض- جسم صلゅن}             (نقط5 ) 
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  ゎصنيع نヰムة المコヲ-محلメヲ حمض اإيゅんنヲيマ : ( نقط7)الムيميゅء 
 

 マيヲنゅん3حمض اإيCH COOH يزミبترا ュギガيستヱ ،りクゅرائحة نف ヱクヱ メゅミأ ،ラヲيم اللギع モئゅسيلي، سミヲربミ حمض 
 بヲصفE260  ヮ مガتلفة في صنゅعة العطヲر ヱالمグيヱ れゅらالتحツيراれ الصيギلية ヱفي صنゅعة اأغグية ゎحろ الرمز

 .منヌمゅ للحمヲضة
3يギヰف グワا التمرين まلゎ ヴحギيギ ثゅبتة الحمツية للمزヱキجة  3CH COOH(aq) / CH COO (aq)، ヱク سترま صنيعゎヱ 

マيヲنゅんمن حمض اإي ゅホانطا コヲة المヰムن .
 

 ラ(1)الجزءا  ヱ(2)  ラمستقا
 キراسة المحلメヲ المゅئي لحمض اإيゅんنヲيマ: 1الجزء 

A(Sتヲجد في مガتゲら مりキゅ الفيزيゅء ヱالムيヨيゅء بみحدン الゅんنヲيれゅ التأهيヤيる قنينる لヨحメヲヤ مゅئي  ) ロكيزゲيك تヲنゅんض اإيヨلح 
 قュゅ محゲツ الガヨتAC، ゲらلتحديد قيビ  .るヨيゲ معヱゲفACالヲヨلي

AVبヨعゅيりゲ الحجم  20,0 mLメヲヤحヨمن ال  A(S ) るトاسヲب 
B(Sمحメヲヤ مゅئي  ) ュヲيキヲكسيد الصヱケيدヰل Na (aq) HO (aq)  

2تゲكيزロ الヲヨلي  1
BC 1,0.10 mol.L  るيらيゲالتج りا العدヨمستع ،

 . (1)الるヤんヨヨ في الムゼل 
  BV الヤガيط بدالる الحجم pHتغيゲاれ  (2)يんヨل منحنى الムゼل 

 メヲヤحヨヤلB(S  . الゅツヨف(
أケقュゅ الらヨينる عヤى تらيゅنる التي تゼيま ゲليゅヰ امヲムنれゅ اメ أعط أسゅヨء .1

 .(1)الムゼل 
2.ゅيヤك ロゲらنعت ヵグالヱ りゲيゅعヨء الゅصل أثنゅعل الحゅالتف るلキゅا⊥كتب مع  .
.   まحداثيتي نقるト التゅムفB,EVヱ EpHぽ عين مらيゅنيゅ قيヨتي .3
4. るヨقي ラتحقق أ AC هي ゲツحヨف الゲヅ من ゅヰيヤحصل عヨال 

2 1
AC 1,0.10 mol.L  .

 من بين الヲムاشف الヲヤヨنる الヲاりキケ في الجدメヱ اΓتي،  .5
 ログه コゅائم إنجヨال ラヲヤヨشف الゅムابك، الヲا جヤمع ،キحد

りゲيゅعヨال .
 

 
 
 
 
 

 
BVفي حゅلる  (2)  يらين منحنى الムゼل .6 0るヨقي ラأ 

pH ئيゅヨال メヲヤحヨالA(S  لحヨض اإيゅんنヲيك ヵク الحجم (
AVليヲヨكيز الゲالتヱ  2 1

AC 1,0.10 mol.L  هي 
pH 3,4 .

 
 

 الゅムشف الラヲヤヨ منトقる اانعゅトف

3,0  4,6 メヲفينヲمヱゲらال ベケコأ 

6,0  7,6 メヲヨتيヲمヱゲらال ベケコأ 

7,2  8,8 メヱيزゲムال ゲヨأح 
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.  まلى ケヱقる تحゲيヱ ポゲأتヨヨه أسفヤه ا⊥نقل الجدメヱ الヲصفي.1.6

 

3 2 3 3CH COOH(aq) H O(l) CH COO (aq) H O (aq)    るئيゅيヨيムال るلキゅعヨال
 りキゅヨال れゅيヨك(mol)  علゅالتف ュتقد(mol)  るعヲヨجヨال るلゅح

  りゲفヲب  x 0  るبدئي
  りゲفヲب  x  るيトسيヱ
  りゲفヲب  fx  るئيゅヰن

 
2.6 . るヨجد قيヱأr,éqQるئيゅيヨيムال るعヲヨجヨال ラコاヲت るلゅعل عند حゅالتف ァケゅخ  . るヨاسِتنتج قيAK るيツヨالح るبتゅث 

 るجヱキزヨヤ3ل 3(CH COOH(aq) / CH COO (aq)) .
ゎصنيع نヰムة المコヲ    : 2الجزء  

 コヲヨال るヰムعن ن るتجゅيق التصنيعنゲヅ عن ヱأ コヲヨمن ال ゅيعيらヅ ァゲガئي ي⊥ستゅيヨكب كيゲتيل . مヲらال れاヲنゅんيま ي⊥صنع
3CHالヨヨيز لログヰ النるヰム انトاقゅ من حヨض اإيゅんنヲيك  COOHـ ラゅتヲらالヱ 1 メヱ4ـ أ 9C H OH .

1nستعヨل تゲكيب التسガين بゅاケتداキ، حيゑ ندخل في حヲجるヤ التゲكيب التجゲيらي ラَ إنجコゅ هグا التصنيع  0,1 mol من 
 ヱ يكヲنゅんض اإيヨ2حn 0,1 molـ ラゅتヲら1 من الラゅفガحصى الヱ يتيكゲらムض الヨمن ح れاゲトقヱ メヱـ أ . るلゅعند الح

2النゅヰئيる لヨヤجヲヨعる الムيヨيゅئيる تラヲム قيるヨ التقدュ النゅヰئي لヤتفゅعل هي 
fx 6,67.10  mol  .

.   ا⊥كتب، مستعヨا الصيغ نصف الヨنりケヲゼ، الヨعキゅلる الムيヨيゅئيる الヨنグヨجる لヤتحメヲ الحゅصل.1
.  سم هグا التفゅعل ヱأعط مヨيزتيه.2
3. るヨقي キحد Kعلゅا التفグヰب るنヱゲقヨال ラコاヲالت るبتゅث  .
4. るヨجد قيヱأ rا التصنيعグه キヱキゲم  .
 . بゅستعメゅヨ نفザ الヨتفゅعヤينتحسين مキヱキゲ هグا التصنيعメ اقتゲヅ ゥゲيقتين .5
 

 ( نقطة13)الفيزيゅء 
 

     انتشゅر مヲجة:( نقط3) 1التمرين 
v حيث ツガゎvع المヲجれゅ الميゅムنيムية ヱالمヲجれゅ الヲツئية لワゅヌرり اانتشゅر التي ゎتم بسرعة  c مع c سرعة 

パء في الفراヲツر الゅانتش.  ヵキيؤヱ ،ギعらثاثية ال ヱئية أゅثن ヱية أキゅية أحキゅط مゅسヱأ ヱأ パالفرا キヲجヱ رゅاانتش ょيتطل
キギらالتヱ キヲالحي モんئية مゅر فيزيワاヲド コヱبر ヴلま ف معينةヱرド في ...

انتشゅر مヲجة ميゅムنيムية . 1
:  اخِتゲ كل جヲاゆ صحيح من بين مゅ يأتي.1.1

.  الヲヨجる الصヲتيる مヲجヲヅ るليる.أ   
   ゆ.パاゲفي الف るتيヲالص るجヲヨال ゲゼتنت  .
.  الصヲتيる في ヱسط ثاثي الらعدتنتゲゼ الヲヨجる .ج   
   キ.تن れءヲツال るعゲبس るتيヲالص るجヲヨال ゲش. 

2.1.るيらجي るاليヲمت るيムنيゅムمي るجヲل مらح メヲヅ ゐنحد   .
يんヨل الムゼل جゅنらه بゅلسヤم الحقيقي مظゲヰ الحらل عند الヤحظتين 

1tヱ 2 1t t 0,04s  لんヨ⊥ي ゑحي ،Fるجヲヨع الヤトم  .  
 : الムゼل هグااعتキゅヨا عヤى

.  メヲヅ الヲヨجる عين قيるヨ .أ
ゆ. るヨا⊥حسب قي vるجヲヨال ケゅゼانت るعゲس  .

.  ケヱキ الヲヨجTる حدキ قيるヨ .ج 
بゅلنسるら لحゲكB  る التأخゲ الزمني لحゲكる النق るトحدキ قيるヨ . (الムゼلا⊥نظゲ )من الحらل  A  ヱB نعتゲら النقトتين .3.1 

 るトالنقA  .
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 انتشゅر مヲجة ضヲئية. 2

 في  بヲاسるト حزمる ضヲئيる أحキゅيる الラヲヤ منらعるん من جコゅヰ اメヲヅ ،ケコ مヲجتa ゅヰ   تま ろヨضゅءり شق عゲضه
عチゲ .  من الゼق تラヲُムََ بقع ضヲئيる تコゲら حدゅド ゐヱهりゲ الحيDキヲياحナ عヤى شゅشる تヲجد عヤى الヨسゅفる . الヲヰاء

ヲه るكزيゲヨال るقعらالL るلعاقゅعنه ب ゲらيعヱ 
2 .D

L
a

 .
 أيらヅ るيعる لヲツヤء تコゲらهゅド ゅهりゲ الحيキヲ؟ .1.2
2.2 . るجヲヨال メヲヅ ヵク ءヲツال メゅヨ400عند استع nm  ヲه るكزيゲヨال るقعらال チゲع ラヲムي L 1,7 cm るلゅفي حヱ 

'L يラヲム عチゲ الらقعる الゲヨكزيる هヲ'ضヲء メヲヅ مヲجته  3,4 cm .
 るヨجد قيヱأ'.  

 
   المميزり لمんムف ヱヱشيعة ゎحギيギ المقキゅير :( نقط5) 2التمرين 

 
. ゎحتヵヲ مجمヲعة من اأجヰزり اإلムترヱنية علゎ ヴراミيツゎ ょم مرれゅらミ من بينゅヰ مんムفヱヱ れゅشيعヱ れゅمヲصاれ أヱمية

メゅااستعم れاゅمج ょتلفة حسガئف مゅドヱ ヵキلتؤ ゅヰجميعゎ ょحس れゅらミالمر ログワ صرفゎ تلفガي .
 ギصホ モمُعط コゅヰنية لجヱترムلま شيعة من صفيحةヱヱ ゅفんムم クゅأست グأخゅمヰلゅراسة استعمキヱ فんムراسة شحن مキ في 

ゅヰل りير المميزキゅالمق ギيギحゎ ヮمن ょطلゎ ヵグئية، الشيء الゅربヰムال れゅبグبグالت  .
 

メヱف : الجزء اأんムار المميز للمギالمق ギيギحゎ
: ヱالヨتラヲム من (1)أنجز اأستクゅ في الガヨتゲらالتゲكيب الんヨヨل في الムゼل 

0Iمヲلد مぽمんل لヤتيケゅ يزキヱ الداりケ بتيケゅ كゲヰبゅئي شدته   -  10 A  ؛
؛ Cمんムف سعته   - 
 قゅبるヤ لらツヤط؛ Rمヲصل أヱمي مقヱゅمته   - 
 -   ケゅع التيヅゅقK ضعينヲヨجح بين الケتأヤبل لゅ(1) ق  ヱ(2) .

1 . るحظヤ0عند الt 0 ضعヲヨفي ال ケゅع التيヅゅق クゅضع اأستヱ (1) ثم ،
 ゲتヲالت れゅسゅالقي キمتعد コゅヰج るトاسヲب サゅ1قU  فんムヨي الトبゲبين م

 るحظヤ1عند الt 10 sるヨجد القيヲ1، فU  = 10 V. 
Cتحقق أラ قيるヨ الヨقداケ الヨヨيز لんムヨヤف هي  10 F . 

1U عندمゅ أصらحろ قيるヨ التヲتゲ بين مゲبトي الんムヨف هي .2  = 10 V 
 .(2)أケجح اأستクゅ قヅゅع التيま ケゅلى الヲヨضع 

1.2.ゲتヲالت ゅヰالتي يحقق るيヤضゅالتف るلキゅعヨال ろらأث  Cu (t) بين 
. مゲبトي الんムヨف أثنゅء عヤヨيる التفゲيغ

2.2.ロ るيヤضゅالتف るلキゅعヨحل ال ヱ  
t

 

C 1u (t) U .e
  . ゲيらجد تعヱأ

りケالدا れاゲامتケゅب るبدال . 
Cuتغيゲاれ التヲتゲ  (2) تんヨل منحنيれゅ الムゼل .3.2 (t) るらلنسゅب 

るفヤتガ1لقيم مRヱ 2Rヱ 3R るمヱゅقヨヤل R  .
 .1 الヲヨافقる لヨヤنحنى 1R حدキ قيるヨ الヨقヱゅمる .أ

ゆ. ラゅنحنيヨافق الヲ2 يヱ 3 تينヨالي القيヲى التヤ2 عRヱ 3R 
 . 2Rヱ 3Rقラケゅ . لヨقヱゅمる الヲヨصل اأヱمي
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ゎحギيギ المقギارين المميزين للヲشيعة : الجزء الゅんني
りゲجد صغي るヨجد قيヲف ،ゲمت ュヱاأ コゅヰا جヨمستع るشيعヲال るمヱゅمق サゅبقي クゅاأست ュゅلى قヱأ るبゲفي تج .

. (3الムゼل )Lفي تجゲبる ثゅنيる قュゅ اأستクゅ بゼحن الんムヨف السゅبق ثم تفゲيغه في الヲشيعク るاれ معゅمل التحゲيض
1. ゲتヲالت ゅヰالتي يحقق るيヤضゅالتف るلキゅعヨال ろらأث Cu (t) るヤヨヰم るشيعヲال るمヱゅمق ケゅらعتゅف، بんムヨي الトبゲبين م (r 0)  .
Cuتغيゲاれ التヲتゲ  (4) يんヨل منحنى الムゼل .2 (t)الزمن るف بدالんムヨي الトبゲبين م . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.2. るヨقي ゅنيゅيら0 عين مTれゅبグبグتヤل  ソゅガال ケヱالد  . 
2.2. ラتحقق أ るヨقي Lるشيعヲيض الゲمل تحゅ2-  هي معL =10 H  ( グ2نأخ 10 ). 
3.2. るيヤムال るقゅトعن ال ゲらي⊥ع E るلعاقゅب りケداヤل e m E E Eゑحي ،eEヱ فんムヨفي ال るنヱزガヨال るئيゅبゲヰムال るقゅトال mE 

るشيعヲفي ال るنヱزガヨال るيسيトغنヨال るقゅトال  .
0t عند الヤحظる .أ 0 るيヤムال るقゅトال ،E るئيゅبゲヰムال るقゅトال ヵヱゅتس りケداヤل eEفんムヨفي ال るنヱزガヨال   .

 るヨا⊥حسب قيE .
ゆ. るヨقي キ1 حدi るحظヤعند ال りケفي الدا ケゅヨئي الゅبゲヰムال ケゅالتي り0 شد

1

3T
t

4
 .

 

 

     {نゅبض– جسم صلょ  }المتグبゆグ -  الحرミة المستヲية :( نقط5) 3التمرين 
 

ゎمムُن المعギاれ المヲجりキヲ في مガتらراれ مりキゅ الفيزيゅء ヱالムيميゅء من أجسュゅ صلらة ヱنヲابض ヱمنギツاヲワ れائية  
  ヱمتグبグبれゅ، أجسュゅ صلらةاれمن まنجコゅ الギراسة التحريムية ヱالギراسة الطホゅية لحرヱ ...ポأヱキاれ التムنヲلヲجيゅ الحギيんة

. ヱれゅミالتحقペ التجريらي من ゎأثير بعض الらرامتراれ علログワ ヴ الحر
. يギヰف グワا التمرين まلキ ヴراسة حرミة جسم صلょ فベヲ مستンヲ مゅئキヱ モراسة حرミة مجمヲعة متグبグبة

 

キراسة حرミة جسم صلょ فベヲ مستンヲ مゅئモ : 1الجزء
0t، عند الヤحظる نゲسل 0،ゅらヤص ゅヨ1 جس(S  ヱمゲكز 1m كتヤته  (

ロケヲقص G   ゅヰتヰمتج るبدئي るعゲ0بس 0v v .i  ラヱفينزلق بد 
 るيヱلزاゅئل بゅم ンヲى مستヤع ポゅムاحت اأفقي ンヲستヨヤل るらلنسゅب 

. (1الムゼل)
 るكゲح るاسケلدG ゅヨヤمع ケゅتガن (O, i )


 ゑحي チケأゅب ゅトらتゲم 

 メヲأفصG るحظヤ0 عند الt 0 ヲه Gx 0 .
1.ゲيらجد تعヱتن، أヲني لنيゅんال ラヲنゅيق القらトبت Ga るヰحداثي متجま 

 るكゲلح  ネケゅالتسG るبدال ヱ gるلゅقんال りشد  .
S)1 مムنろ الدケاسる التجゲيらيる لحゲكる الجسم .2 ) るعゲس ゲيらلى تعま صلヲمن الت Gゑالزمن حي るبدال   :

                                       1
Gv (t) 5.t 4    ( m.s )    

2gنعトي . ا⊥حسب قي0v ヱ Ga .  るヨقيるヨ كل من حدキ، معヤا جヲابك،   10 m.s .

 

 

 
モム(3) الش   
 

 

C L 

 

モム(4) الش  
 

 

1

t(ms)

 3 

 0 

uc(V)
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モム(2) الش  
 

 

ヴ(1)               المنحن                                                            ヴ(2)المنحن      
(3)الشكل   

 

 0 

 0,02 

t(s)

x2G(m)

0,4
 0 

 0,02 

t(s)0,4

x1G(m)

 
 
 
 
 
 
 

 
0,75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
0,75 
 
 
0,5 

 
0,5 
0,75 

 {نゅبض– جسم صلょ  }キراسة حرミة المتグبゆグ : 2الجزء 
S)1ن⊥ろらん الجسم الصヤب  ) るヤتムال ヵク بقゅ1 السm 0,2 kg بضゅف نゲトب 

Kلفゅته ビيゲ متصヱ るヤكتヤته مヱ るヤヨヰصابته ヵ  نحصل عヤى متグبゆグ أفق. 
ゑ1 ينزلقحي(S .  (2الムゼل ) بدラヱ احتポゅム عヤى الヨستンヲ اأفقي (

ケヲكز القصゲم メヲأفصヱ ロヲゼم ゲيビ بضゅالن ラヲムي ラコاヲعند التG في 
,O)الヨعヤم  i )


 ヲه Gx 0 . 1نزيح(S  أفقيゅ عن مヲضع تヲاコنه في (

るفゅسヨلゅجب بヲヨنحى الヨالmX るحظヤعند ال るبدئي るعゲس ラヱبد ロケゲ0 ثم نحt 0. 

1 . メヲاأفص ゅヰالتي يحقق るيヤضゅالتف るلキゅعヨال ラأ ろらأثGx ケヲكز القصゲヨل G  تبムت  :G G
1

K
x .x 0

m
  .

2. るكゲسب حゅمن コゅヰج るトاسヲ1 نسجل ب(S 1Gx مトガط الヨسゅفれゅ (3)في الムゼل  (1)يんヨل الヨنحنى . ( (t) حصلヨال 
.  عヤيه

S)1نعチヲ الجسم  )ゲ2 بجسم آخ(S 2 مجヲヰلる حي2m ゑ كتヤته( 1m mفヱゲالظ ザفي نف るبゲنعيد التجヱ ، . لんヨي
2Gx مトガط الヨسゅفれゅ (3)في الムゼل  (2)الヨنحنى  (t)يهヤحصل عヨال   .

 

 ヱ 02Tالدケヱ ال1m ソゅガ الヲヨافق لムヤت01T るヤقيるヨ كل من الدケヱ الヱ(2)  ソゅガ (1)عين انトاقゅ من الヨنحنيين  .1.2
るヤتムヤافق لヲヨ2الm .ソゅガال ケヱى الدヤع るヤتムال るヨقي ゲاستنتج تأثي. 

2.2.  ゲيらتع ラ2بين أmتبムي  :
2

02
2 1

01

T
m m .

T

     .  るヨ2ا⊥حسب قيm . 

1Kتحقق أラ قيるヨ صابる النゅبض هي  .3.2 12,5 N.m ( グ2نأخ 10  ) .
S)1أヱجد شغل القりヲ الらトヨقる من ゲヅف النゅبض عヤى الجسم  .4.2 0t بين الヤحظتين ( 0ヱ 1t 1 s. 
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المادة

るالشعب 
 أヱ المسヤك  

 اإنجازمدة 
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 اامتحان الوطني الموحد للبكالوريا

 4102لدورة العادية ا

 عناصر اإجابة
 NR 27 

るالصفح 

1
4  

        

 

        

   
  

  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 عنゅصゲ اإجゅبヱ るسヤم التنقيط

نقط( 7الムيميゅء )  
 التمرين السؤاメ عنゅصر اإجゅبة سلم التنقيط مرجع السؤاメ في اإطゅر المرجعي

りゲيゅعヨヤي لらيゲكيب التجゲالت るفゲ3 .ـ مع x 0,25 
 ュヲيキヲكسيد الصヱケيدヰئي لゅヨال メヲヤحヨال :  
 コゅヰج :pH ゲـ مت 
ヨئي لحゅヨال メヲヤحヨيك: الヲنゅんض اإي 

1.  

ء )
ゅمي

لムي
ا

7 
ط(

نق
 

ـ كتゅبる الヨعキゅلる الヨنグヨجる لヤتحメヲ حヨض ـ قゅعدヱ りتعゲف الヨزヱキجتين 
- 0,5 الヨتدخヤتين في التفゅعل. -

3 3 2CH COOH(aq) + HO (aq) CH COO (aq) + H O(l)  2.  

 .قゅعدヱ りاستغاله –ـ معるヨヤ التゅムفぽ خاメ معゅيりゲ حヨض 
2 x 0,25 

B,EV = 20 mL    
ヨل قيらتق るEpH  بين りケヲحصヨ28ال, ヱ8,4 

3.  

0,5  るヨالتحقق من قيAC 4.  

.ぽفゅムالت るヨヤعヨائم لヨال ラヲヤヨشف الゅムال ケゅيل اختيヤ2 ـ تع x 0,25 يلヤ؛     التع     メヱيزゲムال ゲヨ5 أح.  
.1.1 الجدメヱ الヲصفي まتュゅヨ 0,5 ـ まنゅゼء الجدメヱ الヲصفي لتقدュ التفゅعل ヱاستغاله.   

5-الゲトيقる     ؛      0,5 + 0,25 لヨجヲヨعる كيヨيゅئيる في حゅلる معينrQ .るـ حسゆゅ قيるヨ خァケゅ التفゅعل 
r,éqQ  1,65.10 

2.1.  
-  ラأ るفゲمعr,éqQ  グيأخ  ラコاヲت るلゅفي ح るعヲヨجヨعل لゅالتف ァケゅخ

 るヨاكيزقيゲلتゅق بヤا تتع ラコاヲالت るبتゅى ثヨتسK  るلキゅعヨل るافقヲヨال
 التفゅعل.

0,25 -5
AK =1,65.10 
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- .りأヨヤالحヱ りゲاأست れعاゅتف れاキゅمع るبゅعل 0,5 كتゅتفヤل るجグヨنヨال るئيゅيヨيムال るلキゅعヨ1 ال.  
ل الحヨヤأり ) محدキヱ معゲفる مヨيزتي كل من تفゅعل اأستヱ りゲتفゅع -

.2 تفゅعل اأستりゲ     ؛     محدヱ キヱبトيء ヱ). 2 x 0,25بトيء  

-  ラأ るفゲمعr,éqQ  グيأخ  ラコاヲت るلゅفي ح るعヲヨجヨعل لゅالتف ァケゅخ
الヲヨافقる لヨعキゅلK  るتسヨى ثゅبتる التヲاラコ قيるヨ ا تتعヤق بゅلتゲاكيز

 التفゅعل.
0,25 + 0,5 ト؛     ال     るيقゲK  4 3.  

rالتعらيゲ     ؛      x 0,25 2 حسゆゅ مキヱキゲ تحメヲ كيヨيゅئي. - 66,7% 4.  
يزيح  ،معゲفる أヱ ラجキヲ أحد الヨتفゅعاれ بヲفりゲ أコま ヱالる أحد النヲاتج -

.ゲشゅらヨنحى الヨفي ال るعヲヨجヨال ラコاヲت るلゅ2 ح x 0,25 
 .لゅヨءـ コまالる ا

.りゲفヲب れعاゅتفヨأحد ال メゅヨ5 ـ استع.  
 

 

 نقطة( 13الفيزيゅء )
 التمرين السؤاメ عنゅصر اإجゅبة سلم التنقيط مرجع السؤاメ في اإطゅر المرجعي

 .ヲヨجる الヨيゅムنيムيヱ るسゲعる انتケゅゼهゅتعゲيف ال ـ
 .1.1 الجヲابラゅ )أx 0,25 )ァ( ヱ ) 2 تعゲف الヲヨجる الヲトليヱ るالヲヨجる الヨستعゲضる. ـ

ال
ن 

ري
تم

1
( :3 

ط(
نق

 

.るجヲヨال メヲヅヱ キキゲالتヱ ケヱالدヱ るيらالجي るاليヲتヨال るجヲヨيف الゲ0,1 0,25 ـ تع m  2.1.أ. 
 استغاヱ メثゅئق تجゲيらيヱ るمعトيれゅ لتحديد: -

                  ؛るفゅمس 
                  الزمني؛ ゲالتأخ 
                  .ケゅゼاانت るعゲس 

0,5 1v 5 m.s 2.1.ゆ. 

 るالعاق メاستغاヱ るفゲـ معv.T . 2 x 0,25      ؛     るيقゲト2الT 2.10  s  2.1.ج. 
ゲبين التأخ るالعاق メـ استغا ケゅゼاانت るعゲسヱ るفゅسヨالヱ الزمني. 

 استغاヱ メثゅئق تجゲيらيヱ るمعトيれゅ لتحديد: -
                  ؛るفゅمس 
                  الزمني؛ ゲالتأخ 
                  .ケゅゼاانت るعゲس 

2 x 0,25      ؛     るيقゲト22,5.10ال  s   3.1. 

.キヲالحي りゲهゅド メء من خاヲツヤل るجيヲヨال るيعらトال るفゲء 0,25 ـ معヲツヤل るجيヲヨال るيعらト1.2 ال. 
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ヱ るفゲـ مع るالعاق メاستغاθ=λ/a  るالキヱ りحدヱ るفゲمعヱ ،θ ヱλ. 2 x 0,25 
'

' L
.
L

            ؛' 800 nm  2.2. 

 
 
 

 التمرين السؤاメ عنゅصر اإجゅبة سلم التنقيط مرجع السؤاメ في اإطゅر المرجعي
 .C 1يるヨ السعる التحقق من ق 0,5  تحديد سعる مんムف مらيゅنيヱ ゅحسゅبيゅ.ـ 

ن 
ري

تم
ال

2
( :5 

ط(
نق

 

ـ まثれゅら الヨعキゅلる التفゅضヤيヱ るالتحقق من حゅヰヤ عندمゅ يラヲム ثنゅئي القトب 
RC   .ゲتヲت るらتゲل ゅضعゅخ 

0,75 るيヤضゅالتف るلキゅعヨال れゅらثま 1.2. 
R.Cالتヲصل まلى  0,5  2.2. 

 استغاヱ メثゅئق تجゲيらيる لـ:
          ؛るاحظヨال れاゲتヲف التゲتع 

            ゲتأثي コاゲبまR ヱC يغ؛ゲالتفヱ حنゼيتي الヤヨى عヤع 
          .الزمن るبتゅتعيين ث 

 .ـ معゲفヱ るاستغاメ تعらيゲ ثゅبتる الزمن

2 x 0,25 1 1 ms            1؛R 100    3.2.أ. 

0,25 2 3R  R   3.2.ゆ. 

 ま q(t)ثれゅら الヨعキゅلる التفゅضヤيる لヤتヲتゲ بين مゲبトي الんムヨف أヱ الゼحنるـ 
 .ま 1ثれゅら الヨعキゅلる التفゅضヤيヱ 0,75 るالتحقق من حゅヰヤ. في حゅلる الキヲヨガ الヨヰヨل

 ـ استغاヱ メثゅئق تجゲيらيる لـِ :
  ؛るاحظヨال れاゲتヲف التゲتع 
 ؛تعキヲヨガال るヨف أنظゲ 
  ゲتأثي コاゲبまR  ヱL  ヱC  ؛れゅبグبグالت りゲهゅド ىヤع 
                     .ソゅガال ケヱالدヱ ケヱه الدらش るヨتحديد قي 

0,25 3
0T 2.10  s  1.2. 

.ソゅガال ケヱالد ゲيらتع メاستغاヱ るفゲ0,5 ـ مع  るヨالتحقق من قيL 2.2. 

 ゅئيる الガヨزヱنる في مんムف.ـ معゲفヱ るاستغاメ تعらيゲ الゅトقる الゲヰムب
.るشيعヱ في るنヱزガヨال るيسيトغنヨال るقゅトال ゲيらتع メاستغاヱ るفゲ2 ـ مع x 0,25 

0

2
C(t 0)

1
C.u

2 E          41,80.10؛ JE  
 3.2.أ. 
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تعゲف ヱتんヨيل منحنيれゅ تغيゲاれ التヲتゲ بين مゲبトي الんムヨف   ـ

  أنظるヨ الんاثヱ るاستغاله.بدالる الزمن بゅلنسるら ل
 ـ  معゲفヱ るاستغاメ تعらيゲ الゅトقる الゲヰムبゅئيる الガヨزヱنる في مんムف.

.るشيعヱ في るنヱزガヨال るيسيトغنヨال るقゅトال ゲيらتع メاستغاヱ るفゲـ  مع 

2 x 0,25      ؛     るيقゲト1الi 0,19 A  3.2.ゆ. 

 
 

 التمرين السؤاメ عنゅصر اإجゅبة سلم التنقيط مرجع السؤاメ في اإطゅر المرجعي
تらトيق القゅنラヲ الゅんني لنيヲتن إثれゅら الヨعキゅلる التفゅضヤيる لحゲكる مゲكز  -

 ゲيキゅقヨتحديد الヱ ئلゅم ヱأفقي أ ンヲى مستヤب عヤجسم ص ケヲقص
.るكゲحヤل りيزヨヨال るكيゲالحヱ るيムيゲالتح 

Gaالتヲصل まلى      0,75 g.sin   1. 

ن 
ري

تم
ال

3
( :5 

ط(
نق

 

-  ュゅنتظゅب りゲتغيヨال るيヨستقيヨال るكゲالح れيزاヨم メاستغاヱ るفゲمع
.るالزمني ゅヰاتキゅمعヱ 4 x 0,25 يلヤ1؛   التع

0v 4 m.s  ヱ 2
Ga 5 m.s   030    ؛  2. 

る ثれゅら الヨعキゅلる التفゅضヤيる لحゲكإـ تらトيق القゅنラヲ الゅんني لنيヲتن 
 .ま 1ثれゅら الヨعキゅلる التفゅضヤيる 0,75 نゅبض{ في ヱضع أفقي ヱالتحقق من حゅヰヤ. –الヨتグبゆグ }جسم صヤب 

-  れゅفゅسヨط الトガم メاستغاx(t). 
2 x 0,25 01T 0,8 s          02؛T 1 s 

1.2. 
 الصヤبتزキاキ قيるヨ الدケヱ الソゅガ كゅヨヤ اキコاれキ كتるヤ الجسم  0,25

- ゆグبグتヨヤل ソゅガال キキゲالتヱ ソゅガال ケヱالد ゲيらتع メاستغاヱ るفゲمع 
 }جسم صヤب ــ نゅبض{.   

2 x 0,25 メ2؛          ااستداm 312,5 g  2.2. 
0,5  るヨالتحقق من قيK 3.2. 

2W(F)الゲトيقる     ؛      0,5 + 0,25 تحديد شغل قりヲ خケゅجيる مらトقる من ゲヅف نゅبض. - 10  J  4.2. 
 


