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  Ηصنيع نϬϜة المίϮ-محلϝϮ حمض اإيΎΜنϮيϚ : ( نقط7)الϜيميΎء 
 

 ϚيϮنΎΜ3حمض اإيCH COOH يزϛبترا ϡΪΨيستϭ ،ΓΫΎرائحة نف ϭΫϭ ϝΎϛأ ،ϥϮيم اللΪع ϞئΎسيلي، سϛϮربϛ حمض 
 بϮصفE260  Ϫ مΨتلفة في صنΎعة العطϮر ϭالمάيϭ ΕΎΒالتحπيراΕ الصيΪلية ϭفي صنΎعة اأغάية ΗحΖ الرمز

 .منψمΎ للحمϮضة
3يΪϬف άϫا التمرين ·لΗ ϰحΪيΪ ثΎبتة الحمπية للمزϭΩجة  3CH COOH(aq) / CH COO (aq)، ϭΫ صنيع ·سترΗϭ 

ϚيϮنΎΜمن حمض اإي Ύϗانطا ίϮة المϬϜن .
 

 ϥ(1)الجزءا  ϭ(2)  ϥمستقا
 Ωراسة المحلϝϮ المΎئي لحمض اإيΎΜنϮيϚ: 1الجزء 

A(SتϮجد في مΨتήΒ مΓΩΎ الفيزيΎء ϭالϜيϤيΎء بΈحدϯ الΎΜنϮيΕΎ التأهيϠيΔ قنينΔ لϤحϝϮϠ مΎئي  ) ϩكيزήيك تϮنΎΜض اإيϤلح 
 قϡΎ محήπ الΨϤتAC، ήΒلتحديد قيϏ  .ΔϤيή معϭήفACالϮϤلي

AVبϤعΎيΓή الحجم  20,0 mLϝϮϠحϤمن ال  A(S ) ΔτاسϮب 
B(SمحϝϮϠ مΎئي  ) ϡϮيΩϮكسيد الصϭέيدϬل Na (aq) HO (aq)  

2تήكيزϩ الϮϤلي  1
BC 1,0.10 mol.L  ΔيΒيήالتج Γا العدϤمستع ،

 . (1)الΔϠΜϤϤ في الϜθل 
  BV الϠΨيط بدالΔ الحجم pHتغيήاΕ  (2)يΜϤل منحنى الϜθل 

 ϝϮϠحϤϠلB(S  . الΎπϤف(
أέقϡΎ الΒϤينΔ عϠى تΒيΎنΔ التي تθيή ·ليΎϬ امϮϜنΕΎ اϝ أعط أسΎϤء .1

 .(1)الϜθل 
2.ΎيϠك ϩήΒنعت ϱάالϭ ΓήيΎعϤء الΎصل أثنΎعل الحΎالتف ΔلΩΎاك˵تب مع  .
.   ·حداثيتي نقΔτ التΎϜفB,EVϭ EpHΆ عين مΒيΎنيΎ قيϤتي .3
4. ΔϤقي ϥتحقق أ AC هي ήπحϤف الήρ من ΎϬيϠحصل عϤال 

2 1
AC 1,0.10 mol.L  .

 من بين الϮϜاشف الϮϠϤنΔ الϮاΓΩέ في الجدϝϭ اϵتي،  .5
 ϩάه ίΎائم إنجϤال ϥϮϠϤشف الΎϜابك، الϮا جϠمع ،Ωحد

ΓήيΎعϤال .
 

 
 
 
 
 

 
BVفي حΎلΔ  (2)  يΒين منحنى الϜθل .6 0ΔϤقي ϥأ 

pH ئيΎϤال ϝϮϠحϤالA(S  لحϤض اإيΎΜنϮيك ϱΫ الحجم (
AVليϮϤكيز الήالتϭ  2 1

AC 1,0.10 mol.L  هي 
pH 3,4 .

 
 

 الΎϜشف الϥϮϠϤ منτقΔ اانعΎτف

3,0  4,6 ϝϮفينϮمϭήΒال ϕέίأ 

6,0  7,6 ϝϮϤتيϮمϭήΒال ϕέίأ 

7,2  8,8 ϝϭيزήϜال ήϤأح 
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.  ·لى έϭقΔ تحήيϭ ϙήأتϤϤه أسفϠه ان˵قل الجدϝϭ الϮصفي.1.6

 

3 2 3 3CH COOH(aq) H O(l) CH COO (aq) H O (aq)    ΔئيΎيϤيϜال ΔلΩΎعϤال
 ΓΩΎϤال ΕΎيϤك(mol)  علΎالتف ϡتقد(mol)  ΔعϮϤجϤال ΔلΎح

  ΓήفϮب  x 0  Δبدئي
  ΓήفϮب  x  Δيτسيϭ
  ΓήفϮب  fx  ΔئيΎϬن

 
2.6 . ΔϤجد قيϭأr,éqQΔئيΎيϤيϜال ΔعϮϤجϤال ϥίاϮت ΔلΎعل عند حΎالتف ΝέΎخ  . ΔϤاسِتنتج قيAK ΔيπϤالح ΔبتΎث 

 ΔجϭΩزϤϠ3ل 3(CH COOH(aq) / CH COO (aq)) .
Ηصنيع نϬϜة المίϮ    : 2الجزء  

 ίϮϤال ΔϬϜعن ن ΔتجΎيق التصنيعنήρ عن ϭأ ίϮϤمن ال ΎيعيΒρ ΝήΨئي يس˵تΎيϤكب كيήتيل . مϮΒال ΕاϮنΎΜيص˵نع ·ي
3CHالϤϤيز لϩάϬ النΔϬϜ انτاقΎ من حϤض اإيΎΜنϮيك  COOHـ ϥΎتϮΒالϭ 1 ϝϭ4ـ أ 9C H OH .

1nستعϤل تήكيب التسΨين بΎاέتداΩ، حيΚ ندخل في حϮجΔϠ التήكيب التجήيΒي ϥَ إنجίΎ هάا التصنيع  0,1 mol من 
 ϭ يكϮنΎΜض اإيϤ2حn 0,1 molـ ϥΎتϮΒ1 من الϥΎفΨحصى الϭ يتيكήΒϜض الϤمن ح Εاήτقϭ ϝϭـ أ . ΔلΎعند الح

2النΎϬئيΔ لϤϠجϮϤعΔ الϜيϤيΎئيΔ تϥϮϜ قيΔϤ التقدϡ النΎϬئي لϠتفΎعل هي 
fx 6,67.10  mol  .

.   اك˵تب، مستعϤا الصيغ نصف الϤنΓέϮθ، الϤعΩΎلΔ الϜيϤيΎئيΔ الϤنάϤجΔ لϠتحϝϮ الحΎصل.1
.  سم هάا التفΎعل ϭأعط مϤيزتيه.2
3. ΔϤقي Ωحد KعلΎا التفάϬب ΔنϭήقϤال ϥίاϮالت ΔبتΎث  .
4. ΔϤجد قيϭأ rا التصنيعάه ΩϭΩήم  .
 . بΎستعϝΎϤ نفβ الϤتفΎعϠينتحسين مΩϭΩή هάا التصنيعϝ اقتήρ Ρήيقتين .5
 

 ( نقطة13)الفيزيΎء 
 

     انتشΎر مϮجة:( نقط3) 1التمرين 
v حيث πΨΗvع المϮجΕΎ الميΎϜنيϜية ϭالمϮجΕΎ الϮπئية لϫΎψرΓ اانتشΎر التي Ηتم بسرعة  c مع c سرعة 

ύء في الفراϮπر الΎانتش.  ϱΩيؤϭ ،ΪعΒثاثية ال ϭئية أΎثن ϭية أΩΎية أحΩΎط مΎسϭأ ϭأ ύالفرا ΩϮجϭ رΎاانتش ΐيتطل
ΩΪΒالتϭ ΩϮالحي ϞΜئية مΎر فيزيϫاϮυ ίϭبر ϰف معينة ·لϭرυ في ...

انتشΎر مϮجة ميΎϜنيϜية . 1
:  اخِتή كل جϮاΏ صحيح من بين مΎ يأتي.1.1

.  الϮϤجΔ الصϮتيΔ مϮجϮρ ΔليΔ.أ   
   Ώ.ύاήفي الف ΔتيϮالص ΔجϮϤال ήθتنت  .
.  الصϮتيΔ في ϭسط ثاثي الΒعدتنتήθ الϮϤجΔ .ج   
   Ω.تن ΕءϮπال Δعήبس ΔتيϮالص ΔجϮϤال ήش. 

2.1.ΔيΒجي ΔاليϮمت ΔيϜنيΎϜمي ΔجϮل مΒح ϝϮρ Ιنحد   .
يΜϤل الϜθل جΎنΒه بΎلسϠم الحقيقي مظήϬ الحΒل عند الϠحظتين 

1tϭ 2 1t t 0,04s  لΜϤ˵ي Κحي ،FΔجϮϤع الϠτم  .  
 : الϜθل هάااعتΩΎϤا عϠى

.  ϝϮρ الϮϤجΔ عين قيΔϤ .أ
Ώ. ΔϤاح˵سب قي vΔجϮϤال έΎθانت Δعήس  .

.  έϭΩ الϮϤجTΔ حدΩ قيΔϤ .ج 
بΎلنسΔΒ لحήكB  Δ التأخή الزمني لحήكΔ النق ΔτحدΩ قيΔϤ . (الϜθلان˵ظή )من الحΒل  A  ϭB نعتήΒ النقτتين .3.1 

 ΔτالنقA  .
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 انتشΎر مϮجة ضϮئية. 2

 في  بϮاسΔτ حزمΔ ضϮئيΔ أحΩΎيΔ الϥϮϠ منΒعΔΜ من جίΎϬ اϝϮρ ،έί مϮجتa ΎϬ   تΖϤ ·ضΎءΓ شق عήضه
عνή .  من الθق تϥϮُϜََ بقع ضϮئيΔ تίήΒ حدΎυ ΙϭهΓή الحيDΩϮياحφ عϠى شΎشΔ تϮجد عϠى الϤسΎفΔ . الϮϬاء

Ϯه ΔكزيήϤال ΔقعΒالL ΔلعاقΎعنه ب ήΒيعϭ 
2 .D

L
a

 .
 أيΒρ ΔيعΔ لϮπϠء تίήΒهΎυ ΎهΓή الحيΩϮ؟ .1.2
2.2 . ΔجϮϤال ϝϮρ ϱΫ ءϮπال ϝΎϤ400عند استع nm  Ϯه ΔكزيήϤال ΔقعΒال νήع ϥϮϜي L 1,7 cm ΔلΎفي حϭ 

'L يϥϮϜ عνή الΒقعΔ الήϤكزيΔ هϮ'ضϮء ϝϮρ مϮجته  3,4 cm .
 ΔϤجد قيϭأ'.  

 
   المميزΓ لمΜϜف ϭϭشيعة ΗحΪيΪ المقΩΎير :( نقط5) 2التمرين 

 
. ΗحتϱϮ مجمϮعة من اأجϬزΓ اإلϜترϭنية علΗ ϰراϛيπΗ ΐم مرΕΎΒϛ من بينΎϬ مΜϜفϭϭ ΕΎشيعϭ ΕΎمϮصاΕ أϭمية

ϝΎااستعم ΕاΎمج ΐتلفة حسΨئف مΎυϭ ϱΩلتؤ ΎϬجميعΗ ΐحس ΕΎΒϛالمر ϩάϫ صرفΗ تلفΨي .
 Ϊصϗ Ϟمُعط ίΎϬنية لجϭترϜشيعة من صفيحة ·لϭϭ ΎفΜϜم ΫΎأست άأخΎمϬلΎراسة استعمΩϭ فΜϜراسة شحن مΩ في 

ΎϬل Γير المميزΩΎالمق ΪيΪحΗ Ϫمن ΐطلΗ ϱάئية، الشيء الΎربϬϜال ΕΎبάبάالت  .
 

ϝϭف : الجزء اأΜϜار المميز للمΪالمق ΪيΪحΗ
: ϭالϤتϥϮϜ من (1)أنجز اأستΫΎ في الΨϤتήΒالتήكيب الΜϤϤل في الϜθل 

0IمϮلد مΆمΜل لϠتيέΎ يزΩϭ الداΓέ بتيέΎ كήϬبΎئي شدته   -  10 A  ؛
؛ CمΜϜف سعته   - 
 قΎبΔϠ لΒπϠط؛ RمϮصل أϭمي مقϭΎمته   - 
 -   έΎع التيρΎقK ضعينϮϤجح بين الέتأϠبل لΎ(1) ق  ϭ(2) .

1 . ΔحظϠ0عند الt 0 ضعϮϤفي ال έΎع التيρΎق ΫΎضع اأستϭ (1) ثم ،
 ήتϮالت ΕΎسΎالقي Ωمتعد ίΎϬج ΔτاسϮب αΎ1قU  فΜϜϤي الτبήبين م

 ΔحظϠ1عند الt 10 sΔϤجد القيϮ1، فU  = 10 V. 
Cتحقق أϥ قيΔϤ الϤقداέ الϤϤيز لΜϜϤϠف هي  10 F . 

1U عندمΎ أصΒحΖ قيΔϤ التϮتή بين مήبτي الΜϜϤف هي .2  = 10 V 
 .(2)أέجح اأستΫΎ قρΎع التيέΎ ·لى الϮϤضع 

1.2.ήتϮالت ΎϬالتي يحقق ΔيϠضΎالتف ΔلΩΎعϤال ΖΒأث  Cu (t) بين 
. مήبτي الΜϜϤف أثنΎء عϠϤيΔ التفήيغ

2.2.ϩ ΔيϠضΎالتف ΔلΩΎعϤحل ال ϭ  
t

 

C 1u (t) U .e
  . ήيΒجد تعϭأ

Γέالدا ΕاήامتέΎب Δبدال . 
CuتغيήاΕ التϮتή  (2) تΜϤل منحنيΕΎ الϜθل .3.2 (t) ΔΒلنسΎب 

ΔفϠتΨ1لقيم مRϭ 2Rϭ 3R ΔمϭΎقϤϠل R  .
 .1 الϮϤافقΔ لϤϠنحنى 1R حدΩ قيΔϤ الϤقϭΎمΔ .أ

Ώ. ϥΎنحنيϤافق الϮ2 يϭ 3 تينϤالي القيϮى التϠ2 عRϭ 3R 
 . 2Rϭ 3RقϥέΎ . لϤقϭΎمΔ الϮϤصل اأϭمي
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ΗحΪيΪ المقΪارين المميزين للϮشيعة : الجزء الΎΜني
Γήجد صغي ΔϤجد قيϮف ،ήمت ϡϭاأ ίΎϬا جϤمستع ΔشيعϮال ΔمϭΎمق αΎبقي ΫΎاأست ϡΎلى قϭأ Δبήفي تج .

. (3الϜθل )Lفي تجήبΔ ثΎنيΔ قϡΎ اأستΫΎ بθحن الΜϜϤف السΎبق ثم تفήيغه في الϮشيعΫ ΔاΕ معΎمل التحήيض
1. ήتϮالت ΎϬالتي يحقق ΔيϠضΎالتف ΔلΩΎعϤال ΖΒأث Cu (t) ΔϠϤϬم ΔشيعϮال ΔمϭΎمق έΎΒعتΎف، بΜϜϤي الτبήبين م (r 0)  .
CuتغيήاΕ التϮتή  (4) يΜϤل منحنى الϜθل .2 (t)الزمن Δف بدالΜϜϤي الτبήبين م . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.2. ΔϤقي ΎنيΎيΒ0 عين مTΕΎبάبάتϠل  ιΎΨال έϭالد  . 
2.2. ϥتحقق أ ΔϤقي LΔشيعϮيض الήمل تحΎ2-  هي معL =10 H  ( ά2نأخ 10 ). 
3.2. ΔيϠϜال ΔقΎτعن ال ήΒ˵يع E ΔلعاقΎب ΓέداϠل e m E E EΚحي ،eEϭ فΜϜϤفي ال ΔنϭزΨϤال ΔئيΎبήϬϜال ΔقΎτال mE 

ΔشيعϮفي ال ΔنϭزΨϤال ΔيسيτغنϤال ΔقΎτال  .
0t عند الϠحظΔ .أ 0 ΔيϠϜال ΔقΎτال ،E ΔئيΎبήϬϜال ΔقΎτال ϱϭΎتس ΓέداϠل eEفΜϜϤفي ال ΔنϭزΨϤال   .

 ΔϤاح˵سب قيE .
Ώ. ΔϤقي Ω1 حدi ΔحظϠعند ال Γέفي الدا έΎϤئي الΎبήϬϜال έΎالتي Γ0 شد

1

3T
t

4
 .

 

 

     {نΎبض– جسم صلΐ  }المتάبΏά -  الحرϛة المستϮية :( نقط5) 3التمرين 
 

ΗمϜُن المعΪاΕ المϮجΓΩϮ في مΨتΒراΕ مΓΩΎ الفيزيΎء ϭالϜيميΎء من أجسϡΎ صلΒة ϭنϮابض ϭمنΪπاϮϫ Εائية  
  ϭمتάبάبΕΎ، أجسϡΎ صلΒةاΕمن ·نجίΎ الΪراسة التحريϜية ϭالΪراسة الطϗΎية لحرϭ ...ϙأϭΩاΕ التϜنϮلϮجيΎ الحΪيΜة

. ϭΕΎϛالتحقϖ التجريΒي من Ηأثير بعض الΒرامتراΕ علϩάϫ ϰ الحر
. يΪϬف άϫا التمرين ·لΩ ϰراسة حرϛة جسم صلΐ فϕϮ مستϯϮ مΎئΩϭ Ϟراسة حرϛة مجمϮعة متάبάبة

 

Ωراسة حرϛة جسم صلΐ فϕϮ مستϯϮ مΎئϞ : 1الجزء
0t، عند الϠحظΔ نήسل 0،ΎΒϠص ΎϤ1 جس(S  ϭمήكز 1m كتϠته  (

ϩέϮقص G   ΎϬتϬمتج Δبدئي Δعή0بس 0v v .i  ϥϭفينزلق بد 
 ΔيϭلزاΎئل بΎم ϯϮى مستϠع ϙΎϜاحت اأفقي ϯϮستϤϠل ΔΒلنسΎب 

. (1الϜθل)
 Δكήح ΔاسέلدG ΎϤϠمع έΎتΨن (O, i )


 Κحي νέأΎب ΎτΒتήم 

 ϝϮأفصG ΔحظϠ0 عند الt 0 Ϯه Gx 0 .
1.ήيΒجد تعϭتن، أϮني لنيΎΜال ϥϮنΎيق القΒτبت Ga ΔϬحداثي متج· 

 Δكήلح  ωέΎالتسG Δبدال ϭ gΔلΎقΜال Γشد  .
S)1 مϜنΖ الدέاسΔ التجήيΒيΔ لحήكΔ الجسم .2 ) Δعήس ήيΒصل ·لى تعϮمن الت GΚالزمن حي Δبدال   :

                                       1
Gv (t) 5.t 4    ( m.s )    

2gنعτي . اح˵سب قي0v ϭ Ga .  ΔϤقيΔϤ كل من حدΩ، معϠا جϮابك،   10 m.s .

 

 

 
ϞϜ(3) الش   
 

 

C L 

 

ϞϜ(4) الش  
 

 

1

t(ms)

 3 

 0 

uc(V)
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ϞϜ(2) الش  
 

 

ϰ(1)               المنحن                                                            ϰ(2)المنحن      
(3)الشكل   

 

 0 

 0,02 

t(s)

x2G(m)

0,4
 0 

 0,02 

t(s)0,4

x1G(m)

 
 
 
 
 
 
 

 
0,75 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
0,75 
 
 
0,5 

 
0,5 
0,75 

 {نΎبض– جسم صلΐ  }Ωراسة حرϛة المتάبΏά : 2الجزء 
S)1ن˵ΖΒΜ الجسم الصϠب  ) ΔϠتϜال ϱΫ بقΎ1 السm 0,2 kg بضΎف نήτب 

KلفΎته Ϗيή متصϭ ΔϠكتϠته مϭ ΔϠϤϬصابته ϱ  نحصل عϠى متάبΏά أفق. 
Κ1 ينزلقحي(S .  (2الϜθل ) بدϥϭ احتϙΎϜ عϠى الϤستϯϮ اأفقي (

έϮكز القصήم ϝϮأفصϭ ϩϮθم ήيϏ بضΎالن ϥϮϜي ϥίاϮعند التG في 
,O)الϤعϠم  i )


 Ϯه Gx 0 . 1نزيح(S  أفقيΎ عن مϮضع تϮاίنه في (

ΔفΎسϤلΎجب بϮϤنحى الϤالmX ΔحظϠعند ال Δبدئي Δعήس ϥϭبد ϩέή0 ثم نحt 0. 

1 . ϝϮاأفص ΎϬالتي يحقق ΔيϠضΎالتف ΔلΩΎعϤال ϥأ ΖΒأثGx έϮكز القصήϤل G  تبϜت  :G G
1

K
x .x 0

m
  .

2. Δكήسب حΎمن ίΎϬج ΔτاسϮ1 نسجل ب(S 1Gx مτΨط الϤسΎفΕΎ (3)في الϜθل  (1)يΜϤل الϤنحنى . ( (t) حصلϤال 
.  عϠيه

S)1نعνϮ الجسم  )ή2 بجسم آخ(S 2 مجϮϬلΔ حي2m Κ كتϠته( 1m mفϭήالظ βفي نف Δبήنعيد التجϭ ، . لΜϤي
2Gx مτΨط الϤسΎفΕΎ (3)في الϜθل  (2)الϤنحنى  (t)يهϠحصل عϤال   .

 

 ϭ 02Tالدέϭ ال1m ιΎΨ الϮϤافق لϜϠت01T ΔϠقيΔϤ كل من الدέϭ الϭ(2)  ιΎΨ (1)عين انτاقΎ من الϤنحنيين  .1.2
ΔϠتϜϠافق لϮϤ2الm .ιΎΨال έϭى الدϠع ΔϠتϜال ΔϤقي ήاستنتج تأثي. 

2.2.  ήيΒتع ϥ2بين أmتبϜي  :
2

02
2 1

01

T
m m .

T

     .  ΔϤ2اح˵سب قيm . 

1Kتحقق أϥ قيΔϤ صابΔ النΎبض هي  .3.2 12,5 N.m ( ά2نأخ 10  ) .
S)1أϭجد شغل القΓϮ الΒτϤقΔ من ήρف النΎبض عϠى الجسم  .4.2 0t بين الϠحظتين ( 0ϭ 1t 1 s. 
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 عنΎصή اإجΎبϭ ΔسϠم التنقيط

نقط( 7الϜيميΎء )  
 التمرين السؤاϝ عنΎصر اإجΎبة سلم التنقيط مرجع السؤاϝ في اإطΎر المرجعي

ΓήيΎعϤϠي لΒيήكيب التجήالت Δفή3 .ـ مع x 0,25 
 ϡϮيΩϮكسيد الصϭέيدϬئي لΎϤال ϝϮϠحϤال :  
 ίΎϬج :pH ήـ مت 
Ϥئي لحΎϤال ϝϮϠحϤيك: الϮنΎΜض اإي 

1.  

ء )
Ύمي

لϜي
ا

7 
ط(

نق
 

ـ كتΎبΔ الϤعΩΎلΔ الϤنάϤجΔ لϠتحϝϮ حϤض ـ قΎعدϭ Γتعήف الϤزϭΩجتين 
- 0,5 الϤتدخϠتين في التفΎعل. -

3 3 2CH COOH(aq) + HO (aq) CH COO (aq) + H O(l)  2.  

 .قΎعدϭ Γاستغاله –ـ معΔϤϠ التΎϜفΆ خاϝ معΎيΓή حϤض 
2 x 0,25 

B,EV = 20 mL    
Ϥل قيΒتق ΔEpH  بين ΓέϮحصϤ28ال, ϭ8,4 

3.  

0,5  ΔϤالتحقق من قيAC 4.  

.ΆفΎϜالت ΔϤϠعϤائم لϤال ϥϮϠϤشف الΎϜال έΎيل اختيϠ2 ـ تع x 0,25 يلϠ؛     التع     ϝϭيزήϜال ήϤ5 أح.  
.1.1 الجدϝϭ الϮصفي ·تϡΎϤ 0,5 ـ ·نΎθء الجدϝϭ الϮصفي لتقدϡ التفΎعل ϭاستغاله.   

5-الήτيقΔ     ؛      0,5 + 0,25 لϤجϮϤعΔ كيϤيΎئيΔ في حΎلΔ معينrQ .Δـ حسΏΎ قيΔϤ خΝέΎ التفΎعل 
r,éqQ  1,65.10 

2.1.  
-  ϥأ Δفήمعr,éqQ  άيأخ  ϥίاϮت ΔلΎفي ح ΔعϮϤجϤعل لΎالتف ΝέΎخ

 ΔϤاكيزقيήلتΎق بϠا تتع ϥίاϮالت ΔبتΎى ثϤتسK  ΔلΩΎعϤل ΔافقϮϤال
 التفΎعل.

0,25 -5
AK =1,65.10 
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- .ΓأϤϠالحϭ Γήاأست ΕعاΎتف ΕاΩΎمع ΔبΎعل 0,5 كتΎتفϠل ΔجάϤنϤال ΔئيΎيϤيϜال ΔلΩΎعϤ1 ال.  
ل الحϤϠأΓ ) محدΩϭ معήفΔ مϤيزتي كل من تفΎعل اأستϭ ΓήتفΎع -

.2 تفΎعل اأستΓή     ؛     محدϭ Ωϭبτيء ϭ). 2 x 0,25بτيء  

-  ϥأ Δفήمعr,éqQ  άيأخ  ϥίاϮت ΔلΎفي ح ΔعϮϤجϤعل لΎالتف ΝέΎخ
الϮϤافقΔ لϤعΩΎلK  ΔتسϤى ثΎبتΔ التϮاϥί قيΔϤ ا تتعϠق بΎلتήاكيز

 التفΎعل.
0,25 + 0,5 τ؛     ال     ΔيقήK  4 3.  

rالتعΒيή     ؛      x 0,25 2 حسΏΎ مΩϭΩή تحϝϮ كيϤيΎئي. - 66,7% 4.  
يزيح  ،معήفΔ أϭ ϥجΩϮ أحد الϤتفΎعاΕ بϮفΓή أί· ϭالΔ أحد النϮاتج -

.ήشΎΒϤنحى الϤفي ال ΔعϮϤجϤال ϥίاϮت ΔلΎ2 ح x 0,25 
 .لΎϤءـ ·ίالΔ ا

.ΓήفϮب ΕعاΎتفϤأحد ال ϝΎϤ5 ـ استع.  
 

 

 نقطة( 13الفيزيΎء )
 التمرين السؤاϝ عنΎصر اإجΎبة سلم التنقيط مرجع السؤاϝ في اإطΎر المرجعي

 .ϮϤجΔ الϤيΎϜنيϜيϭ ΔسήعΔ انتέΎθهΎتعήيف ال ـ
 .1.1 الجϮابϥΎ )أx 0,25 )Ν( ϭ ) 2 تعήف الϮϤجΔ الϮτليϭ ΔالϮϤجΔ الϤستعήضΔ. ـ

ال
ن 

ري
تم

1
( :3 

ط(
نق

 

.ΔجϮϤال ϝϮρϭ ΩΩήالتϭ έϭالدϭ ΔيΒالجي ΔاليϮتϤال ΔجϮϤيف الή0,1 0,25 ـ تع m  2.1.أ. 
 استغاϭ ϝثΎئق تجήيΒيϭ ΔمعτيΕΎ لتحديد: -

                  ؛ΔفΎمس 
                  الزمني؛ ήالتأخ 
                  .έΎθاانت Δعήس 

0,5 1v 5 m.s 2.1.Ώ. 

 Δالعاق ϝاستغاϭ Δفήـ معv.T . 2 x 0,25      ؛     Δيقήτ2الT 2.10  s  2.1.ج. 
ήبين التأخ Δالعاق ϝـ استغا έΎθاانت Δعήسϭ ΔفΎسϤالϭ الزمني. 

 استغاϭ ϝثΎئق تجήيΒيϭ ΔمعτيΕΎ لتحديد: -
                  ؛ΔفΎمس 
                  الزمني؛ ήالتأخ 
                  .έΎθاانت Δعήس 

2 x 0,25      ؛     Δيقήτ22,5.10ال  s   3.1. 

.ΩϮالحي ΓήهΎυ ϝء من خاϮπϠل ΔجيϮϤال ΔيعΒτال Δفήء 0,25 ـ معϮπϠل ΔجيϮϤال ΔيعΒτ1.2 ال. 
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ϭ Δفήـ مع Δالعاق ϝاستغاθ=λ/a  ΔالΩϭ Γحدϭ Δفήمعϭ ،θ ϭλ. 2 x 0,25 
'

' L
.
L

            ؛' 800 nm  2.2. 

 
 
 

 التمرين السؤاϝ عنΎصر اإجΎبة سلم التنقيط مرجع السؤاϝ في اإطΎر المرجعي
 .C 1يΔϤ السعΔ التحقق من ق 0,5  تحديد سعΔ مΜϜف مΒيΎنيϭ ΎحسΎبيΎ.ـ 

ن 
ري

تم
ال

2
( :5 

ط(
نق

 

ـ ·ثΕΎΒ الϤعΩΎلΔ التفΎضϠيϭ Δالتحقق من حΎϬϠ عندمΎ يϥϮϜ ثنΎئي القτب 
RC   .ήتϮت ΔΒتήل ΎضعΎخ 

0,75 ΔيϠضΎالتف ΔلΩΎعϤال ΕΎΒ1.2 ·ث. 
R.CالتϮصل ·لى  0,5  2.2. 

 استغاϭ ϝثΎئق تجήيΒيΔ لـ:
          ؛ΔاحظϤال ΕاήتϮف التήتع 

            ήتأثي ίاήب·R ϭC يغ؛ήالتفϭ حنθيتي الϠϤى عϠع 
          .الزمن ΔبتΎتعيين ث 

 .ـ معήفϭ Δاستغاϝ تعΒيή ثΎبتΔ الزمن

2 x 0,25 1 1 ms            1؛R 100    3.2.أ. 

0,25 2 3R  R   3.2.Ώ. 

 q(t) ·ثΕΎΒ الϤعΩΎلΔ التفΎضϠيΔ لϠتϮتή بين مήبτي الΜϜϤف أϭ الθحنΔـ 
 .1 ·ثΕΎΒ الϤعΩΎلΔ التفΎضϠيϭ 0,75 Δالتحقق من حΎϬϠ. في حΎلΔ الΩϮϤΨ الϤϬϤل

 ـ استغاϭ ϝثΎئق تجήيΒيΔ لـِ :
  ؛ΔاحظϤال ΕاήتϮف التήتع 
 ؛تعΩϮϤΨال ΔϤف أنظή 
  ήتأثي ίاήب·R  ϭL  ϭC  ؛ΕΎبάبάالت ΓήهΎυ ىϠع 
                     .ιΎΨال έϭالدϭ έϭه الدΒش ΔϤتحديد قي 

0,25 3
0T 2.10  s  1.2. 

.ιΎΨال έϭالد ήيΒتع ϝاستغاϭ Δفή0,5 ـ مع  ΔϤالتحقق من قيL 2.2. 

 ΎئيΔ الΨϤزϭنΔ في مΜϜف.ـ معήفϭ Δاستغاϝ تعΒيή الΎτقΔ الήϬϜب
.Δشيعϭ في ΔنϭزΨϤال ΔيسيτغنϤال ΔقΎτال ήيΒتع ϝاستغاϭ Δفή2 ـ مع x 0,25 

0

2
C(t 0)

1
C.u

2 E          41,80.10؛ JE  
 3.2.أ. 
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تعήف ϭتΜϤيل منحنيΕΎ تغيήاΕ التϮتή بين مήبτي الΜϜϤف   ـ

  أنظΔϤ الΜاثϭ Δاستغاله.بدالΔ الزمن بΎلنسΔΒ ل
 ـ  معήفϭ Δاستغاϝ تعΒيή الΎτقΔ الήϬϜبΎئيΔ الΨϤزϭنΔ في مΜϜف.

.Δشيعϭ في ΔنϭزΨϤال ΔيسيτغنϤال ΔقΎτال ήيΒتع ϝاستغاϭ Δفήـ  مع 

2 x 0,25      ؛     Δيقήτ1الi 0,19 A  3.2.Ώ. 

 
 

 التمرين السؤاϝ عنΎصر اإجΎبة سلم التنقيط مرجع السؤاϝ في اإطΎر المرجعي
تΒτيق القΎنϥϮ الΎΜني لنيϮتن إثΕΎΒ الϤعΩΎلΔ التفΎضϠيΔ لحήكΔ مήكز  -

 ήيΩΎقϤتحديد الϭ ئلΎم ϭأفقي أ ϯϮى مستϠب عϠجسم ص έϮقص
.ΔكήحϠل ΓيزϤϤال Δكيήالحϭ ΔيϜيήالتح 

GaالتϮصل ·لى      0,75 g.sin   1. 

ن 
ري

تم
ال

3
( :5 

ط(
نق

 

-  ϡΎنتظΎب ΓήتغيϤال ΔيϤستقيϤال Δكήالح ΕيزاϤم ϝاستغاϭ Δفήمع
.Δالزمني ΎϬاتΩΎمعϭ 4 x 0,25 يلϠ1؛   التع

0v 4 m.s  ϭ 2
Ga 5 m.s   030    ؛  2. 

Δ ثΕΎΒ الϤعΩΎلΔ التفΎضϠيΔ لحήكإـ تΒτيق القΎنϥϮ الΎΜني لنيϮتن 
 .1 ·ثΕΎΒ الϤعΩΎلΔ التفΎضϠيΔ 0,75 نΎبض{ في ϭضع أفقي ϭالتحقق من حΎϬϠ. –الϤتάبΏά }جسم صϠب 

-  ΕΎفΎسϤط الτΨم ϝاستغاx(t). 
2 x 0,25 01T 0,8 s          02؛T 1 s 

1.2. 
 الصϠبتزΩاΩ قيΔϤ الدέϭ الιΎΨ كΎϤϠ اΩίاΕΩ كتΔϠ الجسم  0,25

- ΏάبάتϤϠل ιΎΨال ΩΩήالتϭ ιΎΨال έϭالد ήيΒتع ϝاستغاϭ Δفήمع 
 }جسم صϠب ــ نΎبض{.   

2 x 0,25 ϝ2؛          ااستداm 312,5 g  2.2. 
0,5  ΔϤالتحقق من قيK 3.2. 

2W(F)الήτيقΔ     ؛      0,5 + 0,25 تحديد شغل قΓϮ خέΎجيΔ مΒτقΔ من ήρف نΎبض. - 10  J  4.2. 
 


