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 رمجةΒبلة للΎة العلمية غير القΒسΎاآلة الح ϝΎستعمΎيسمح ب 
 يةΩالعد ΕΎيقΒτالت ίΎل ·نجΒبير الحرفية قΎالتع ϰτتع 

 
 
 
 

 تمرين في الϜيميΎء وثاثة تمΎرين في الفيزيΎء: يتπمن مϮضωϮ اامتحϥΎ أربعة تمΎرين

 ءΎيميϜيك : الϮنΎΜئي لحمض الميΎالم ϝϮالمحل - Ϯقصديرالعم Ω /ةπ(نقط 7)                          ف 

                                                                                  ءΎالفيزي           (ة 11τنق) 

o  ب: 1التمرينτوية في الϮالن ΕΎعΎاإشع ΕاΎ(نقط 3)                                   استعم 

o  ب : 2التمرينτئيي القΎتصرف ثن(RC)  و(LC)                                         (5 نقط) 

o  م                    : 3التمرينψلة المنتΎقΜال ϝΎ(نقط 1)                        حركة كرية في مج 
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 فπة/ العمΩϮ قصدير -مΎئي لحمض الميΎΜنϮيكالمحلϝϮ ال(: نقط 7)الϜيميΎء 
 

 Γعدية أو المؤكسدΎية أو القπالحم ΎϬيعتΒτرا لΎΒء، واعتΎيميϜال ϝΎلغة في مجΎئية بأهمية بΎليل المΎتتميز المح
مض المعروف بح HCOOHفحمض الميΎΜنϮيك  .أوالمΨتزلة يمϜن تυϮيفΎϬ في مجΎاΕ عدΓ منΎϬ مجϝΎ الصنΎعة

فيمΎ تشϜل محΎليل مΎئية أخرϯ مΜل كΒريتΕΎ القصدير وكΒريتΕΎ الفπة محΎليل . الفϮرميك يستعمل مΜا في الدبΎغة
ΎئيΎئية كيميΎربϬϜقة الΎτليد الϮلت Γفي اأعمد ΎϬيفυϮن تϜيم. 

 .فπة /ميΎΜنϮيك، واشتغϝΎ العمΩϮ قصدير يϬدف هάا التمرين ·لΩ ϰراسة بعض خΎصيΕΎ المحلϝϮ المΎئي لحمض ال
 
 المحلϝϮ المΎئي لحمض الميΎΜنϮيك. 1

ϭتήكيز  الϮϤلي  VحجϤه  HCOOH(aq)لحϤض الϤيΎΜنϮيك  (S)نتϮفή في مΨتήΒ الϜيϤيΎء عϰϠ محϝϮϠ مΎئي 
-3 -1C = 1,0.10  mol.L . αΎقي ϰأعطpH  ΔϤالقي ϝϮϠحϤا الάهpH = 3,46. 

 .أعط تعήيف الحϤض حسب بϭήنθتد .1.1
 . مع الΎϤء HCOOH(aq)اكُتب الϤعΩΎلΔ الϜيϤيΎئيΔ الϤنάϤجΔ لتΎϔعل حϤض الϤيΎΜنϮيك  .1.1
1.1. ήيΩΎقϤال ϝΎϤستعΎعل بΎϔالت ϡي لتقدϔصϮال ϝϭئ الجدθأن :V  ϭC  ϡالتقدϭx  ϡالتقدϭéqx عند ϥίاϮالت ΔلΎح. 
C  ϭ:  نسΔΒ التقدϡ النΎϬئي لϠتΎϔعل الحΎصل بدال ΔعήΒ عن . 1.1  +

3 éq
H O (aq). 

1.1 . ΔϤاحُسب قي .ا تستنتج؟ΫΎم 

1.1 . ήيΒتع ϥت أΒأث,r éqQ يϠي ΎϤتب كϜي ΔئيΎيϤيϜال ΔعϮϤجϤال ϥίاϮت ΔلΎعل عند حΎϔالت ΝέΎخ: 
2

,

10

10


 

pH

r éq pH
Q

C
.   

) ثΎبتΔ الحπϤيΔ لϤϠزϭΩجAK Δستنتج قيΔϤ ا .7.1 ( ) / (aq))HCOOH aq HCOO. 
 
 
 فπة/ اشتغϝΎ العمΩϮ قصدير. 1
 ήقصدي ΩϮϤالع ήΒجتين / نعتϭΩزϤمن ال ϥϮϜϤال Δπف(ϝتزΨكسد/مΆم :)2+Sn (aq) / Sn(s)  ϭ+Ag (aq) / Ag(s). 

Βأمϭ ميϭصل أϮϤب ΩϮϤا العάي هΒبط قطήن ήمتήي(هΒنΎل جϜθال )ئي شدتهΎبήϬك έΎتي Γέفي الدا ήϤفيI  ،ΔبتΎث
 Δπϔز الϠضع فϮيتϭAg(s) ήالقصدي ΩϭήتϜإل ΔϠقص كتΎتتنϭ Δπϔال ΩϭήتϜإل ϰϠع. 

 :قϥή كل έقم ϭاΩέ عϰϠ التΒيΎنΔ بΎϤ يϮافقه من بين الϤعداϭ ΕالϮϤاΩ التΎليΔا .1.1
 ήتϤلطϮـ ف ήمتήيΒـ أم Δπϔك الϠس-   Δπϔال Εاήئي لنتΎم ϝϮϠمح

3 ( )+Ag (aq)+ NO aq  ϝϮϠمي ـ محϭصل أϮـ م ΔنيϮأي Γήـ قنط
  ήالقصدي έϭέϮϠϜئي لΎ2م ( )2+Sn (aq)+ Cl aq  ئيΎم ϝϮϠـ مح

 αΎالنح ΕΎيتήΒϜلII 2
4 ( )2+Cu (aq)+ SO aq  ئيΎم ϝϮϠـ مح

2لزنك لήΒϜيتΕΎ ا
4 ( )2+Zn (aq)+ SO aqήالقصدي Δيحϔـ ص . 

1.1. ΩϭήتϜصل عند كل إلΎعل الحΎϔالت ΔلΩΎاستنتج . اكُتب مع
ΩϮϤالع ϝΎء اشتغΎصل أثنΎعل الحΎϔتϠل ΔϠالحصي ΔلΩΎعϤال. 

 .ستنتج التΒيΎنΔ ااصطاحيΔ لάϬا العΩϮϤا .1.1
1.1.  Δالزمني ΓدϤال ϝخا ΩϮϤالع ϝΎعند اشتغt = 60 min ،ΔϤعل القيΎϔالت ϡتقد ά3-: يأخx= 1,5.10  mol . 

4: نعطي        11F 9,65.10 .  C mol. 
  .الجϮاΏ الصحيح إلέϭ ϰقΔ تحήيϙήانُقل 
 ΔϤقيI  Γέفي الدا έΎϤال έΎالتي Γهيشد: 

 
I أ = 20,1 mA Ώ I = 40,2 mA Ν I = 60,2 mA Ω I = 80,4 mA 
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 (نقτة 11)الفيزيΎء 
 

    استعمΎاΕ اإشعΎعΕΎ النϮوية في الτب(: نقط 3) 1التمرين 
 

يحدΙ تΎϜثر غير طΒيعي في عدΩ الϜريΕΎ  (maladie de Vaquez)عند ·صΎبة النωΎΨ العψمي بداء الفΎكيز 
32يتم اللجϮء ·لϰ الحقن الϮريدϱ للمريض  بمحلϝϮ يحتϱϮ علϰ الفϮسفϮر  الحمراء للدϡ، ولمعΎلجته

15P  عيΎااشع
 .دمرهΎ بفعل اإشعωΎ المنΒعث منهيالزائدΓ في الدϡ، ف ΎلϜريΕΎ الحمراءبالنشΎط الϱά يلتصق بشϜل انتقΎئي 

 
ΕΎيτمع: 

- έϮϔسϮϔال ΓيدϮن ΔϠ32كت
15P :32

15( ) 31,965678 m P u 
- ϥϮتϭήΒال ΔϠكت :Pm 1,00728 u 
- ϥϭήتϮالن ΔϠكت :nm 1,00866 u 
- 21 931,5 .u MeV c  
-  έϮϔسϮϔϠعي لΎاإشع ρΎθالن ΔبتΎ32ث

15P :2 14,84.10 Jours 
 .بين نظيήين لعنصή كيϤيΎئي Ϋكή الϕήϔاُ  .1
)ΨϤطط عϰϠ الاعتΩΎϤا  .1 , )Z N هΒنΎل جΜϤϤال: 

1.1 . ΓيدϮالن ΩحدA
ZY  في ΎϬإلي έΎθϤا الάططهΨϤال. 

1.1 . ΓيدϮالن ϝϮلتح ΔافقϮϤتت الϔالت ΔلΩΎ32اكُتب مع
15P  ϰإل

 ΓيدϮالنA
ZY اΩتت، محدϔالت ίاήρ. 

32نعتήΒ النϮيدتين  .1
15P ϭ'

'
A
Z X (ططΨϤال ήانُظ). 

1.1.  ΔϤ32احُسب قي
15

E
( )P

A  ΔΒلنسΎبط بήال ΔقΎρ ΔيϮلن

Γ32 الϮϔسέϮϔ دلنϮي
15P. 

1.1 .Ωابك ،حدϮا جϠا  ،معέاήاستق ήΜاأك ΓيدϮيدتين  النϮ32من بين الن
15P ϭ'

'
A
Z X ، ΔيϮلن ΔΒلنسΎبط بήال ΔقΎρ ϥأ ΎϤϠع

 ΓيدϮنϠلA'
Z' X  هيA'

Z'

E
( X) 8,35 (MeV / nucléon)

A
. 

1.  ΔحظϠيض عند الήتم حقن م( t 0 32يحتϱϮ عϰϠ الϮϔسϭΩ έϮϔاءبجήعΔ من  (
15P . اء في جسمϭالد ϝϮعϔم ϡينعد

من قيϤته الΒدئيΔ  %1الήϤيض عندمΎ يصΒح النρΎθ اإشعΎعي لϠعينΔ مسϭΎيΎ لـ    
0a

a
100

 . ΓحدϮلΎب Ωحد( )jours 

 .Δ انعداϡ مϔعϝϮ الدϭاءالϤدΓ الاίم
 

  )LC(و (RC)القτب  ييئتصرف ثنΎ (:نقط 1) 1التمرين 
 

وتمϜن ΩراستΎϬ  .يعتمد اشتغϝΎ العديد من اأجϬزΓ اإلϜترونية علΩ ϰاراΕ كϬربΎئية تتπمن ثنΎئيΕΎ قτب مΨتلفة
 ΕاΩΎΒل التϜش ϰشيعة وعلϮف والΜϜكيفية تصرف الم ϰف علϮقϮمن ال

 .ينϬمΎ في ΩارΓ كϬربΎئيةالΎτقية التي تتم ب
Ύب ئلدراسة تصرف ثنτالق ΕΎي(RC) و(LC) ئيةΎربϬϜال Γننجز الدار ،
والمϮϜنة من مϮلد مؤمΜل للتϮتر قϮته  (1) المΒينة في الشϜل

4E الϬϜرمحركة VومتهΎصل أومي مقϮ100 ، وم  R،  فΜϜوم
 ،LمقΎومتΎϬ مϬملة ومعΎمل تحريΎϬπ  ووشيعة ،قΎبلة للΒπط Cسعته 

   (.1)و ( 1)وقΎطع التيΎر قΎبل للتأرجح بين المϮضعين 
 
 

 

1الشϜل  
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 لرتΒة تϮتر صΎعدRC ΓاستجΎبة ثنΎئي القτب . 1

ΔحظϠعند الt  .الΜϜϤف ، فيθحن(1)نπع قρΎع التيέΎ في الϮϤضع ، 0
 :  كΎϤ يϠي تϜتببين مήبطي الΜϜϤف  Cuأϥ الϤعΩΎلΔ التΎϔضϠيΔ التي يحققΎϬ التϮتή  أثΒت. 1.1

 C
C

du 1 E
.u

dt R.C R.C
 

1.1.  Ϯه ΔيϠضΎϔالت ΔلΩΎعϤحل ال 
.(1 )

  t

Cu A e  . ΔبتΎΜال ϱήيΒجد تعϭأA  الزمن ΔبتΎثϭ بداΓέالدا Εاήامتήب Δل. 
تغيήاΕ ( 2)يΜϤل منحنيي الϜθل  .1.1

التϮتή بين مήبطي الΜϜϤف بدالΔ الزمن 
 ΔΒلنسΎسعتينبϠ1 لC  ϭ2C  ،فΜϜϤال Δلسع

2حيث  1C C. 
كل منحنϰ  ، معϠا جϮابك،قϥήا .1.1.1

 .ΜϜف الϮϤافقΔ لهسعΔ الϤب
1.1.1 . ΔϤ1عين قي  ΔافقϮϤالزمن ال ΔبتΎث
 ΔسعϠ1لC .استنتج  ΔϤ1قيC. 
1.1.1 . ϰϠف عΜϜϤال Δسع ΔϤقي ήتأثي Ωحد

Γف مدΜϜϤشحن ال. 
 

الجϮاΏ الصحيح إلέϭ ϰقΔ انُقل . 1.1
ϙήيήتح.  

 :هي بدايΔ شحن الΜϜϤفشدΓ التيέΎ الήϬϜبΎئي الέΎϤ في الداΓέ عند  ΔيϤق
 
 

 
1 . ΓارΩ ئية فيΎربϬϜال ΕΎبάبάالتLC  اليةϮمت 
 

C 10عϰϠ القيΔϤ بق السΎنΒπط سعΔ الΜϜϤف  F ثم ن ،ΎيϠحنه كθنϭϮϤال ϰإل έΎع التيρΎجح قέΆ (2)ضع ύήϔفي ،
ΔشيعϮف في الΜϜϤال  Γέالدا ϯϮمست ϰϠع ήϬتظϭ

ΔئيΎبήϬك ΕΎبάبάت. 
)تغيήاΕ (3) يΜϤل منحنϰ الϜθل )q t  فΜϜϤال Δشحن

 .بدالΔ الزمن
1.1 .Ϯا جϠمع ،Ωابك،حد Γέفي الدا ΕΎبάبάالت ϡΎنظ. 
1.1.  ΔϤ0عين قيT  ιΎΨال έϭالدΓέفي الدا ΕΎبάبάتϠل. 
1.1.  ϥ29.10تحقق أL H ( ά2نأخ 10). 
1.1.  ΔϤجد قيϭأeE  ΔقΎالط ΔئيΎبήϬϜفي ال ΔنϭزΨϤال

 ΔحظϠف عند الΜϜϤ0الt . 
 

  .الجϮاΏ الصحيح إلέϭ ϰقΔ تحήيϙήانُقل  .1.1
ΔϤقيmE غنϤال ΔقΎالطΔشيعϮفي ال ΔنϭزΨϤال Δطيسي  ΔحظϠ1عند ال 7,5 t ms هي: 

 
 
 

2I أ = 4.10  A Ώ 2I = 3.10  A Ν 2I = 2.10  A Ω 3I = 4.10  A 

64.10m أ JE Ώ 68.10m JE Ν 54.10m JE Ω 58.10m JE 
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     حركة كرية في مجϝΎ الΜقΎلة المنتψم(: نقط 1) 1التمرين 
 

 ϝΎة في مجΒالصل ϡΎط الحر لأجسϮل السقϜيش ΎϬراتΎومس ΎϬيعتΒتتعلق ط ΕΎمن الحرك ΎعϮم نψلة المنتΎقΜال 
 ΎϬوربτلΎϬ حديد بعض المقΩΎير المميزΓ من ت ϩά الحركΩΕΎراسة هتمϜن  .بΎلشروط الΒدئية

 ΕΎيقΒτمن المحيطبت. 
)التمرين ·لΩ ϰراسة حركة السقϮط الحر لϜرية هάا يϬدف  )S  تلفةΨم ΕΎهΎة اتجΒلنسΎب

 .لمتجϬة السرعة الΒدئية
ΕΎيτمع: 
- ΔϠϤϬم ΕΎكΎϜيع ااحتϤج 
- 

210 . g ms  
 الرأسي لϜريةالسقϮط الحر حركة . 1

 Δكήح αέندG  ΔيήϜال έϮكز قصήم( )S  ΔϠكت ΕاΫm  مϠفي مع( , )O j νέأΎط بΒتήم 
ΎيϠليΎغ  ήΒنعت. 

)ήϜيΔ ال 0tعند الϠحظΔ نήسل  )S  Ύأسيέ ϰϠاأع ϮنحΔبدئي Δعήبس ΎϬتϤ1 قي
01 5 . v ms ،

ϱΫ 0Gy اأفصϮϤO ϝϮضع ال Gحيث يحتل  ( لϜθ1ال). 

 :هي Gأέتy  ΏϮأثΒت أϥ الϤعΩΎلΔ التΎϔضϠيΔ التي يحققΎϬ  ،يϮتنبتطΒيق القΎنϥϮ الΎΜني لن .1.1
2

2
 d y

g
dt

.  

1.1.  Δعήالس ΔلΩΎجد معϭأ( )Gv t. 
1.1.  Ωحد ΔϤضع يصل إليه قيϮم ϰϠأع ΏϮتέأG. 

 

 السقϮط الحر لϜرية في مستϯϮحركة . 1
)ήϜيΔ ال، O، من الϮϤضع من جديدقάف ن )S ΔبقΎتُ  الس Δبدئي Δعήبس ϥϮϜ

 ΎϬتϬ02متجv  Δيϭاί ط اأفقيΨمع ال.  Δكήح αέندG έϮكز قصήم 
 ΔيήϜال( )S  نظمϤمد مΎم متعϠفي مع( , , )O i j νέأΎط بΒتήنعتبره  م
 .(2الϜθل ) غاليليا

بتطΒيق القΎنϥϮ الΎΜني لنيϮتن، أϭجد التعΒيή الحήفي لϤϠعΩΎلتين  . 1.1
)الزمنيتين  )x t   ϭ( )y t  ΔكήلحG. 

1.1. Ϯه ϯدϤال ήيΒتع ϥبين أ : 
2
02.sin(2 )P

v
x

g

. 

نϔس لبΎلنسG  ΔΒالΔϠΜϤϤ لϤسέΎاΕ حήكΔ  (3) بΎستعϝΎϤ عدΓ معϮϠمΎتيΔ منΎسΔΒ، تم الحصϝϮ عϭ ϰϠثيقΔ الϜθل .1.1
 ΔدئيΒال Δعήالس ΔϤ02قيv ϭفلάق Ύايϭز ΔϔϠتΨ0 م 45    ϭ1  ϭ2. 

1.1.1 .ΔثيقϮال ΕΎمعطي ΩΎϤعتΎب: 
عين قيΔϤ الϤدϯ  .أ

0Px ال Δيϭافق لزاϮϤف الά0ق. 
 . 02vقيΔϤ استنتج 

Ώ.  Δيϭالزا ΔϤقي Ω1حد . Δيϭالزا ΔϤ2استنتج قي 
 ϥأ ΎϤϠ1ع 2 90    ϭ 2 1 . 

 1vالقيG  ΔϤسήعΔ تϥϮϜ لϤسέΎ عند قΔϤ ال .1.1.1
بΎلنسϭ2v  ΔΒالقي1  ΔϤبΎلنسΔΒ لزاϭيΔ القάف 

 . 2لزاϭيΔ القάف 
  .الجϮاΏ الصحيح إلέϭ ϰقΔ تحήيϙήانُقل 

 :هي 1v  ϭ2vالعاقΔ بين 

1 أ 20,4.v v Ώ 1 20,8.v v Ν 1 21,6.v v Ω 1 23,2.v v 
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 مدة اإجاز
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 عنΎصر اإجΎبة وسلم التنقيط

 (نقط 7) الϜيميΎء 

 

 مرجع السؤاϝ في اإطΎر المرجعي التنقيط عنΎصر اإجΎبة السؤاϝ التمرين

 الϜيميΎء
 (نقط 7)

 .تعήيف الحϤض ϭالقΎعدΓ حسب بϭήنθتد - 0,5 دتعήيف الحϤض حسب بϭήنθت  .1.1

1.1.   2 3HCOOH( aq ) H O( l ) HCOO ( aq ) H O ( aq )  0,5 
-  ΔبΎجتين كتϭΩزϤف الήتعϭ ΓعدΎض ـ قϤح ϝϮتحϠل ΔجάϤنϤال ΔلΩΎعϤال

 .الϤتدخϠتين في التΎϔعل

  .إنΎθء الجدϝϭ الϮصϔي لتقدϡ التΎϔعل ϭاستغاله - 0,75   الجدϝϭ الϮصϔي لتقدϡ التΎϔعل  .1.1

1.1. 


   3 éq
H O ( aq )

C
        0,5 

- ϡالتقد ΔΒيف نسήتع  ΕΎمن معطي Ύانطاق Ύتحديدهϭ علΎϔئي لتΎϬالن
ΔيΒيήتج. 

1.1. 
13,47.10  0,25 

 1  :يϠك ήغي ϝϮ0,25 التح 

1.1.  ϝعل  - 1 ااستداΎϔالت ΝέΎΨفي لήالح ήيΒء التعΎإعطrQ  ΔلΩΎمن مع Ύانطاق
 .الهالتΎϔعل ϭاستغ

-  ϥأ Δفήمعr,éqQ   άيأخ  ϥίاϮت ΔلΎفي ح ΔعϮϤجϤعل لΎϔالت ΝέΎخ 7.1. 4

A
K 1,84.10 0,5 
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الϮϤافقΔ لϤعΩΎلK  ΔتسϰϤ ثΎبتΔ التϮاϥί قيΔϤ ا تتعϠق بΎلتήاكيز

 .التΎϔعل
 .لϤجϮϤعΔ كيϤيΎئيΔ في حΎلΔ معينrQ ΔحسΏΎ قيΔϤ خΝέΎ التΎϔعل  -

1.1. 

1  ήالقصدي Δيحϔص 
2   ήالقصدي έϭέϮϠϜئي لΎم ϝϮϠمح 2Sn ( aq ) 2Cl ( aq ) 
3   ΔنيϮأي Γήقنط 
4  Δπϔك الϠس 

1 

-  ΩϮϤيل عΜϤت(ΔنΎيΒـ الت Δااصطاحي ΔنΎيΒالت.) 
- Δالتالي Εماϭفر على المعلϭد بالتϭسير اشتغال عمϔر منحى م :تϭر

ϭf ،التيار الكϬربائي .é.m، عند ا Εاعاϔالتϭدينإϭلكتر،  Δقطبيϭ
 .الشحنΔ الكϬربائيΔ اϭΕحركΔ حم ،اإلكترϭدين

1.1. 

 Δπϔال ΩϭήتϜعند إل   : Ag ( aq ) 1e Ag( s ) 0,25 

-  ΩϭήتϜصل عند كل إلΎعل الحΎϔالت ΔلΩΎمع ΔبΎكت(ينϤϬس ϝΎϤستعΎب )
 (.بΎستعϝΎϤ سϬم ϭاحد)Δ الحصيΔϠ أثنΎء اشتغϝΎ العϭ ΩϮϤالϤعΩΎل

  ΩϭήتϜعند إلήالقصدي   : 2Sn( s ) Sn ( aq ) 2e 0,25 

 ΔϠالحصي ΔلΩΎعϤال :
   2Sn( s ) 2Ag ( aq ) Sn ( aq ) 2Ag( s ) 

0,25 

1.1. 
 

0,25 -  ΩϮϤيل عΜϤت(ΔنΎيΒـ الت Δااصطاحي ΔنΎيΒالت.) 

 0,75 ( Ω )لجϮاΏ الصحيح ا    .1.1
-  ϭأ ΔنϮϜتϤال ΔئيΎيϤيϜال ωاϮلأن ΓΩΎϤال ΔيϤبين ك Δالعاق ΩΎإيج

،ΩϮϤالع ϝΎاشتغ Γمدϭ έΎالتي Γشدϭ ΔϜϠϬستϤال ϭ في تحديد ΎϬاستغال
 ϯήأخήيΩΎمق(ΔϠتϜال ήعل، تغيΎϔالت ϡء، تقدΎبήϬϜال ΔيϤك).... 
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 (نقطة 33) الفيزياء 

 مرجع السؤاϝ في اإطΎر المرجعي التنقيط ΎبةعنΎصر اإج السؤاϝ التمرين

 1 التمرين
 (نقط 1)

 .تعήف نظΎئή عنصή كيϤيΎئي - 0,25 الϕήϔ بين نظيϱή عنصή كيϤيΎئي  .1
1.1.  32

16S 0,5 -  ططΨϤال ϝاستغا(N,Z) . 

1.1.  32 32 0
15 16 1P S e         ίاή؛       الط  2 x 0,25 

-  ΔبΎيق قالكتΒبتط ΔيϭϮالن ΕاΩΎعϤυΎϔني اانحϮنΎ. 
- ΔيϭϮن ΔلΩΎمن مع Ύانطاق ϱϭϮتت النϔالت ίاήρ ϰϠف عήالتع. 

1.1. 32
15 8,46 MeV / nucléon

E
( P)

A
 0,5 - ΎϬاستغالϭ ΔيϮلن ΔΒلنسΎبط بήال ΔقΎρ ΏΎحسϭ يفήتع. 

- ΔقΎالطϭ ΔϠتϜال Εحداϭ فϠتΨم ϝΎϤالعا استعϭΕحداϮال  άبين ه Δق. 
1.1.   ΓيدϮ32الن

15P يلϠا      ؛      التعέاήاستق ήΜ2 أك x 0,25 
tالطήيقΔ       ؛         .1 95,15 jours 0,25 + 0,5 - افقهϮي ϱάال ϰنحنϤال έΎϤΜاستϭ عيΎقص اإشعΎالتن ϥϮنΎق ϝاستغاϭ  Δفήمع. 

 1 التمرين
 (نقط 1)

1.1.  ΔيϠضΎϔالت ΔلΩΎعϤال ΕΎΒ0,75 إث - ΔيϠضΎϔالت ΔلΩΎعϤال ΕΎΒالتحقق من  إثϭئي القΎثن ϥϮϜي Ύعندم ΎϬϠطبح RC 
ήتϮت ΔΒتήل ΎضعΎ1.1 .خ.  ϰصل إلϮالت :A E      ϭR.C  2 x 0,25 

تعήُف ϭتΜϤيل منحنيΕΎ تغيή التϮتή بين مήبطي الΜϜϤف ϭالϤقΩΎيή الήϤتΒطx 0,25 -  Δ 2 ؛      التعϠيل     1CيϮافق  1نϰ الϤنح  .1.1.1
ΎϬاستغالϭ الزمن Δبه بدال. 

 :استغاϭ ϝثΎئق تجήيΒيΔ لـ -
        ؛ΔاحظϤال ΕاήتϮف التήتع 
         ήتأثي ίاήإبR ϭC يغ؛ήϔالتϭ حنθيتي الϠϤع ϰϠع 
        حن؛θال Γمدϭ الزمن ΔبتΎتعيين ث 

         ϡΎالنظ ωϮتحديد ن( ليΎائم –انتقΩ )ΎϤϬل منϜالزمني ل ϝΎجϤالϭ    . 
 .معήفϭ Δاستغاϝ تعΒيή ثΎبتΔ الزمن  -

  -  ήتحديد تأثيR  ϭC  ϰϠع ήتϮالت ΔΒتέ سعϭϭئي القطب استجΎثن ΔبΎRC. 

1.1.1.  1 1 ms         1؛C 10 F 2 x 0,25 

 0,25 تزΩاΩ مدΓ الθحن مع اΩίيΩΎ قيΔϤ سعΔ الΜϜϤف   .1.1.1

1.1.   Ϯالصحيح ه ΏاϮ0,5 (أ ) الج 
  -   ήتϮالت ήيΒتحديد تعcu (ΔبΎااستج) بين  ωϮπف عند خΜϜبطي مήم

لήتΔΒ تϮتϭ ήاستنتΝΎ تعΒيή شدΓ التيέΎ الΓέΎϤ في  RC ثنΎئي القطب
   .الداϭ ΓέتعΒيή شحنΔ الΜϜϤف

 .الدέϭيϭ ΔشΒه الدέϭيϭ ΔالاέϭΩيΔ: لϠتάبΏά الΜاثΔ معήفΔ اأنظΔϤ - 0,25 نظϱέϭΩ ϡΎ مع التعϠيل  .1.1
1.1. 0T 6 ms  0,25   -  لـ Δتجريبي ϕثائϭ استغال: 
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 ؛Δالماحظ Εتراϭتعرف الت 
 د؛ϭالخم Δتعرف أنظم 
  إبراز تأثيرR  ϭL  ϭC  ؛Εعلى ظاهرة التذبذبا 
 رϭالدϭ رϭشبه الد Δالخاص تحديد قيم. 

 
1.1.   ΔϤالتحقق من قيL 0,5 -  Δفήمع ϝاستغاϭιΎΨال έϭالد ήيΒتع. 
1.1.      Δيقή5؛          الط

e 8.10 J( t 0 ) E   2 x 0,25 -  فΜϜفي م ΔنϭزΨϤال ΔئيΎبήϬϜال ΔقΎالط ήيΒتع ϝاستغاϭ Δفήمع. 

1.1.   Ϯالصحيح ه ΏاϮالج ( Ω) 0,5 
- ΓέداϠل ΔيϠϜال ΔقΎالط ήيΒتع ϝاستغاϭ Δفήمع. 
- Δشيعϭ في ΔنϭزΨϤال  ΔغنطيسيϤال ΔقΎالط ήيΒتع ϝاستغاϭ Δفήمع . 

 1 التمرين
 (نقط 1)

1.1.  ΔيϠضΎϔالت ΔلΩΎعϤال ΕΎΒ0,5 إث 
-  έϮكز قصήم Δكήلح ΔيϠضΎϔالت ΔلΩΎعϤال ΕΎΒتن إثϮني لنيΎΜال ϥϮنΎيق القΒتط

ΎϬϠح ΩΎإيجϭ ،ήح ρϮب في سقϠجسم ص. 
1الطήيقΔ       ؛         .1.1

G
v 10.t 5      (m.s( t ) )   2 x 0,25 - Δفήمع ΕيزاϤم ϝاستغاϭ تϤال ΔيϤستقيϤال Δكήالح ΎϬاتΩΎمعϭ ϡΎنتظΎب Γήغي

Δ؛        .1.1 .الزمني       Δيقήالط
max

y 1,25 m 0,25 + 0,5 

1.1. 
 ϰصل إلϮ0:  التx( t ) ( v cos )t 

      2
0y( t ) ( v sin )t

1
g.t

2
   1 

- Δϔيάق ϰϠتن عϮني لنيΎΜال ϥϮنΎيق القΒتط: 
     ϠضΎϔالت ΕاΩΎعϤال ΕΎΒ؛إثΔكήحϠل Δي 
     ؛ΎϬاستغالϭ ΔكήحϠل Δالزمني ΕاΩΎعϤال ΝΎاستنت 
     έΎسϤال ΔلΩΎمع ΩΎإيج ϯدϤالϭ έΎسϤال ΔϤق ϱήيΒتعϭ ΎϬاستغالϭ. 1.1.  ϝ0,5 ااستدا 

 .أ.1.1.1.
0Px 10 m              1؛

02v 10 m.s 2 x 0,25 -  Δثيقϭ έΎϤΜاست ΔلΎقΜال ϝΎفي مج Δϔيάق έϮكز قصήم Δكήح έΎل مسΜϤت
 :الϤنتظم

       Δكήالح ωϮلتحديد ن(ΔيϮمست)؛ 
      ؛ωέΎالتسϭ Δعήتي السϬيل متجΜϤلت 
      ΔكήحϠل ΓيزϤϤال ΕاήامتέΎΒبعض الϭ  ΔدئيΒال ρϭήθلتعيين ال . 

1.1.1.Ώ.  ϰصل إلϮ1:   الت 32          2؛ 58  2 x 0,25 

1.1.1.   Ϯالصحيح ه ΏاϮالج ( Ν) 0,75 

 


