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 الفيزياء والكيمياء
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 رمجةらبلة للゅة العلمية غير القらسゅاآلة الح メゅستعمゅيسمح ب 
 يةキالعد れゅيقらトالت コゅنجま لらبير الحرفية قゅالتع ヴトتع 

 
 
 
 

 تمرين في الムيميゅء وثاثة تمゅرين في الفيزيゅء: يتツمن مヲضネヲ اامتحラゅ أربعة تمゅرين

 ءゅيميムيك : الヲنゅんئي لحمض الميゅالم メヲالمحل - ヲقصديرالعم キ /ةツ(نقط 7)                          ف 

                                                                                  ءゅالفيزي           (ة 11トنق) 

o  ب: 1التمرينトوية في الヲالن れゅعゅاإشع れاゅ(نقط 3)                                   استعم 

o  ب : 2التمرينトئيي القゅتصرف ثن(RC)  و(LC)                                         (5 نقط) 

o  م                    : 3التمرينヌلة المنتゅقんال メゅ(نقط 1)                        حركة كرية في مج 
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 المヲضネヲ التنقيط
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 فツة/ العمキヲ قصدير -مゅئي لحمض الميゅんنヲيكالمحلメヲ ال(: نقط 7)الムيميゅء 
 

 りعدية أو المؤكسدゅية أو القツالحم ゅヰيعتらトرا لゅらء، واعتゅيميムال メゅلغة في مجゅئية بأهمية بゅليل المゅتتميز المح
مض المعروف بح HCOOHفحمض الميゅんنヲيك  .أوالمガتزلة يمムن تドヲيفゅヰ في مجゅاれ عدり منゅヰ مجメゅ الصنゅعة

فيمゅ تشムل محゅليل مゅئية أخرン مんل كらريتれゅ القصدير وكらريتれゅ الفツة محゅليل . الفヲرميك يستعمل مんا في الدبゅغة
ゅئيゅئية كيميゅربヰムقة الゅトليد الヲلت りفي اأعمد ゅヰيفドヲن تムيم. 

 .فツة /ميゅんنヲيك، واشتغメゅ العمキヲ قصدير يヰدف هグا التمرين まلキ ヴراسة بعض خゅصيれゅ المحلメヲ المゅئي لحمض ال
 
 المحلメヲ المゅئي لحمض الميゅんنヲيك. 1

ヱتゲكيز  الヲヨلي  Vحجヨه  HCOOH(aq)لحヨض الヨيゅんنヲيك  (S)نتヲفゲ في مガتゲら الムيヨيゅء عヴヤ محメヲヤ مゅئي 
-3 -1C = 1,0.10  mol.L . サゅقي ヴأعطpH  るヨالقي メヲヤحヨا الグهpH = 3,46. 

 .أعط تعゲيف الحヨض حسب بヱゲنゼتد .1.1
 . مع الゅヨء HCOOH(aq)اكُتب الヨعキゅلる الムيヨيゅئيる الヨنグヨجる لتゅヘعل حヨض الヨيゅんنヲيك  .1.1
1.1. ゲيキゅقヨال メゅヨستعゅعل بゅヘالت ュي لتقدヘصヲال メヱئ الجدゼأن :V  ヱC  ュالتقدヱx  ュالتقدヱéqx عند ラコاヲالت るلゅح. 
C  ヱ:  نسるら التقدュ النゅヰئي لヤتゅヘعل الحゅصل بدال るعゲら عن . 1.1  +

3 éq
H O (aq). 

1.1 . るヨاحُسب قي .ا تستنتج؟クゅم 

1.1 . ゲيらتع ラت أらأث,r éqQ يヤي ゅヨتب كムي るئيゅيヨيムال るعヲヨجヨال ラコاヲت るلゅعل عند حゅヘالت ァケゅخ: 
2

,

10

10


 

pH

r éq pH
Q

C
.   

) ثゅبتる الحツヨيる لヨヤزヱキجAK るستنتج قيるヨ ا .7.1 ( ) / (aq))HCOOH aq HCOO. 
 
 
 فツة/ اشتغメゅ العمキヲ قصدير. 1
 ゲقصدي キヲヨالع ゲらجتين / نعتヱキزヨمن ال ラヲムヨال るツف(メتزガكسد/مぽم :)2+Sn (aq) / Sn(s)  ヱ+Ag (aq) / Ag(s). 

らأمヱ ميヱصل أヲヨب キヲヨا العグي هらبط قطゲن ゲمتゲي(هらنゅل جムゼال )ئي شدتهゅبゲヰك ケゅتي りケفي الدا ゲヨفيI  ،るبتゅث
 るツヘز الヤضع فヲيتヱAg(s) ゲالقصدي キヱゲتムإل るヤقص كتゅتتنヱ るツヘال キヱゲتムإل ヴヤع. 

 :قラゲ كل ケقم ヱاキケ عヴヤ التらيゅنる بゅヨ يヲافقه من بين الヨعداヱ れالヲヨاキ التゅليるا .1.1
 ゲتヨلطヲـ ف ゲمتゲيらـ أم るツヘك الヤس-   るツヘال れاゲئي لنتゅم メヲヤمح

3 ( )+Ag (aq)+ NO aq  メヲヤمي ـ محヱصل أヲـ م るنيヲأي りゲـ قنط
  ゲالقصدي ケヱケヲヤムئي لゅ2م ( )2+Sn (aq)+ Cl aq  ئيゅم メヲヤـ مح

 サゅالنح れゅيتゲらムلII 2
4 ( )2+Cu (aq)+ SO aq  ئيゅم メヲヤـ مح

2لزنك لゲらムيتれゅ ا
4 ( )2+Zn (aq)+ SO aqゲالقصدي るيحヘـ ص . 

1.1. キヱゲتムصل عند كل إلゅعل الحゅヘالت るلキゅاستنتج . اكُتب مع
キヲヨالع メゅء اشتغゅصل أثنゅعل الحゅヘتヤل るヤالحصي るلキゅعヨال. 

 .ستنتج التらيゅنる ااصطاحيる لグヰا العキヲヨا .1.1
1.1.  るالزمني りدヨال メخا キヲヨالع メゅعند اشتغt = 60 min ،るヨعل القيゅヘالت ュتقد グ3-: يأخx= 1,5.10  mol . 

4: نعطي        11F 9,65.10 .  C mol. 
  .الجヲاゆ الصحيح إلケヱ ヴقる تحゲيポゲانُقل 
 るヨقيI  りケفي الدا ケゅヨال ケゅالتي りهيشد: 

 
I أ = 20,1 mA ゆ I = 40,2 mA ァ I = 60,2 mA キ I = 80,4 mA 
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 (نقトة 11)الفيزيゅء 
 

    استعمゅاれ اإشعゅعれゅ النヲوية في الトب(: نقط 3) 1التمرين 
 

يحدゐ تゅムثر غير طらيعي في عدキ الムريれゅ  (maladie de Vaquez)عند まصゅبة النネゅガ العヌمي بداء الفゅكيز 
32يتم اللجヲء まلヴ الحقن الヲريدヵ للمريض  بمحلメヲ يحتヵヲ علヴ الفヲسفヲر  الحمراء للدュ، ولمعゅلجته

15P  عيゅااشع
 .دمرهゅ بفعل اإشعネゅ المنらعث منهيالزائدり في الدュ، ف ゅلムريれゅ الحمراءبالنشゅط الヵグ يلتصق بشムل انتقゅئي 

 
れゅيトمع: 

- ケヲヘسヲヘال りيدヲن るヤ32كت
15P :32

15( ) 31,965678 m P u 
- ラヲتヱゲらال るヤكت :Pm 1,00728 u 
- ラヱゲتヲالن るヤكت :nm 1,00866 u 
- 21 931,5 .u MeV c  
-  ケヲヘسヲヘヤعي لゅاإشع ヅゅゼالن るبتゅ32ث

15P :2 14,84.10 Jours 
 .بين نظيゲين لعنصゲ كيヨيゅئي クكゲ الベゲヘاُ  .1
)ガヨطط عヴヤ الاعتキゅヨا  .1 , )Z N هらنゅل جんヨヨال: 

1.1 . りيدヲالن キحدA
ZY  في ゅヰإلي ケゅゼヨا الグططهガヨال. 

1.1 . りيدヲالن メヲلتح るافقヲヨتت الヘالت るلキゅ32اكُتب مع
15P  ヴإل

 りيدヲالنA
ZY اキتت، محدヘالت コاゲヅ. 

32نعتゲら النヲيدتين  .1
15P ヱ'

'
A
Z X (ططガヨال ゲانُظ). 

1.1.  るヨ32احُسب قي
15

E
( )P

A  るらلنسゅبط بゲال るقゅヅ るيヲلن

り32 الヲヘسケヲヘ دلنヲي
15P. 

1.1 .キابك ،حدヲا جヤا  ،معケاゲاستق ゲんاأك りيدヲيدتين  النヲ32من بين الن
15P ヱ'

'
A
Z X ، るيヲلن るらلنسゅبط بゲال るقゅヅ ラأ ゅヨヤع

 りيدヲنヤلA'
Z' X  هيA'

Z'

E
( X) 8,35 (MeV / nucléon)

A
. 

1.  るحظヤيض عند الゲتم حقن م( t 0 32يحتヵヲ عヴヤ الヲヘسヱキ ケヲヘاءبجゲعる من  (
15P . اء في جسمヱالد メヲعヘم ュينعد

من قيヨته الらدئيる  %1الゲヨيض عندمゅ يصらح النヅゅゼ اإشعゅعي لヤعينる مسヱゅيゅ لـ    
0a

a
100

 . りحدヲلゅب キحد( )jours 

 .る انعداュ مヘعメヲ الدヱاءالヨدり الاコم
 

  )LC(و (RC)القトب  ييئتصرف ثنゅ (:نقط 1) 1التمرين 
 

وتمムن キراستゅヰ  .يعتمد اشتغメゅ العديد من اأجヰزり اإلムترونية علキ ヴاراれ كヰربゅئية تتツمن ثنゅئيれゅ قトب مガتلفة
 れاキゅらل التムش ヴشيعة وعلヲف والんムكيفية تصرف الم ヴف علヲقヲمن ال

 .ينヰمゅ في キارり كヰربゅئيةالゅトقية التي تتم ب
ゅب ئلدراسة تصرف ثنトالق れゅي(RC) و(LC) ئيةゅربヰムال りننجز الدار ،
والمヲムنة من مヲلد مؤمんل للتヲتر قヲته  (1) المらينة في الشムل

4E الヰムرمحركة Vومتهゅصل أومي مقヲ100 ، وم  R،  فんムوم
 ،Lمقゅومتゅヰ مヰملة ومعゅمل تحريゅヰツ  ووشيعة ،قゅبلة للらツط Cسعته 

   (.1)و ( 1)وقゅطع التيゅر قゅبل للتأرجح بين المヲضعين 
 
 

 

1الشムل  
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 لرتらة تヲتر صゅعدRC りاستجゅبة ثنゅئي القトب . 1

るحظヤعند الt  .الんムヨف ، فيゼحن(1)نツع قヅゅع التيケゅ في الヲヨضع ، 0
 :  كゅヨ يヤي تムتببين مゲبطي الんムヨف  Cuأラ الヨعキゅلる التゅヘضヤيる التي يحققゅヰ التヲتゲ  أثらت. 1.1

 C
C

du 1 E
.u

dt R.C R.C
 

1.1.  ヲه るيヤضゅヘالت るلキゅعヨحل ال 
.(1 )

  t

Cu A e  . るبتゅんال ヵゲيらجد تعヱأA  الزمن るبتゅثヱ بداりケالدا れاゲامتゲب るل. 
تغيゲاれ ( 2)يんヨل منحنيي الムゼل  .1.1

التヲتゲ بين مゲبطي الんムヨف بدالる الزمن 
 るらلنسゅسعتينبヤ1 لC  ヱ2C  ،فんムヨال るلسع

2حيث  1C C. 
كل منحنヴ  ، معヤا جヲابك،قラゲا .1.1.1

 .んムف الヲヨافقる لهسعる الヨب
1.1.1 . るヨ1عين قي  るافقヲヨالزمن ال るبتゅث
 るسعヤ1لC .استنتج  るヨ1قيC. 
1.1.1 . ヴヤف عんムヨال るسع るヨقي ゲتأثي キحد

りف مدんムヨشحن ال. 
 

الجヲاゆ الصحيح إلケヱ ヴقる انُقل . 1.1
ポゲيゲتح.  

 :هي بدايる شحن الんムヨفشدり التيケゅ الゲヰムبゅئي الケゅヨ في الداりケ عند  るيヨق
 
 

 
1 . りارキ ئية فيゅربヰムال れゅبグبグالتLC  اليةヲمت 
 

C 10عヴヤ القيるヨ بق السゅنらツط سعる الんムヨف  F ثم ن ،ゅيヤحنه كゼنヱヲヨال ヴإل ケゅع التيヅゅجح قケぽ (2)ضع パゲヘفي ،
るشيعヲف في الんムヨال  りケالدا ンヲمست ヴヤع ゲヰتظヱ

るئيゅبゲヰك れゅبグبグت. 
)تغيゲاれ (3) يんヨل منحنヴ الムゼل )q t  فんムヨال るشحن

 .بدالる الزمن
1.1 .ヲا جヤمع ،キابك،حد りケفي الدا れゅبグبグالت ュゅنظ. 
1.1.  るヨ0عين قيT  ソゅガال ケヱالدりケفي الدا れゅبグبグتヤل. 
1.1.  ラ29.10تحقق أL H ( グ2نأخ 10). 
1.1.  るヨجد قيヱأeE  るقゅالط るئيゅبゲヰムفي ال るنヱزガヨال

 るحظヤف عند الんムヨ0الt . 
 

  .الجヲاゆ الصحيح إلケヱ ヴقる تحゲيポゲانُقل  .1.1
るヨقيmE غنヨال るقゅالطるشيعヲفي ال るنヱزガヨال るطيسي  るحظヤ1عند ال 7,5 t ms هي: 

 
 
 

2I أ = 4.10  A ゆ 2I = 3.10  A ァ 2I = 2.10  A キ 3I = 4.10  A 

64.10m أ JE ゆ 68.10m JE ァ 54.10m JE キ 58.10m JE 
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     حركة كرية في مجメゅ الんقゅلة المنتヌم(: نقط 1) 1التمرين 
 

 メゅة في مجらالصل ュゅط الحر لأجسヲل السقムيش ゅヰراتゅومس ゅヰيعتらتتعلق ط れゅمن الحرك ゅعヲم نヌلة المنتゅقんال 
 ゅヰوربトلゅヰ حديد بعض المقキゅير المميزり من ت ログ الحركキれゅراسة هتمムن  .بゅلشروط الらدئية

 れゅيقらトمن المحيطبت. 
)التمرين まلキ ヴراسة حركة السقヲط الحر لムرية هグا يヰدف  )S  تلفةガم れゅهゅة اتجらلنسゅب

 .لمتجヰة السرعة الらدئية
れゅيトمع: 
- るヤヨヰم れゅكゅムيع ااحتヨج 
- 

210 . g ms  
 الرأسي لムريةالسقヲط الحر حركة . 1

 るكゲح サケندG  るيゲムال ケヲكز قصゲم( )S  るヤكت れاクm  مヤفي مع( , )O j チケأゅط بらتゲم 
ゅيヤليゅغ  ゲらنعت. 

)ゲムيる ال 0tعند الヤحظる نゲسل  )S  ゅأسيケ ヴヤاأع ヲنحるبدئي るعゲبس ゅヰتヨ1 قي
01 5 . v ms ،

ヵク 0Gy اأفصヲヨO メヲضع ال Gحيث يحتل  ( لムゼ1ال). 

 :هي Gأケتy  ゆヲأثらت أラ الヨعキゅلる التゅヘضヤيる التي يحققゅヰ  ،يヲتنبتطらيق القゅنラヲ الゅんني لن .1.1
2

2
 d y

g
dt

.  

1.1.  るعゲالس るلキゅجد معヱأ( )Gv t. 
1.1.  キحد るヨضع يصل إليه قيヲم ヴヤأع ゆヲتケأG. 

 

 السقヲط الحر لムرية في مستンヲحركة . 1
)ゲムيる ال، O، من الヲヨضع من جديدقグف ن )S るبقゅتُ  الس るبدئي るعゲبس ラヲム

 ゅヰتヰ02متجv  るيヱاコ ط اأفقيガمع ال.  るكゲح サケندG ケヲكز قصゲم 
 るيゲムال( )S  نظمヨمد مゅم متعヤفي مع( , , )O i j チケأゅط بらتゲنعتبره  م
 .(2الムゼل ) غاليليا

بتطらيق القゅنラヲ الゅんني لنيヲتن، أヱجد التعらيゲ الحゲفي لヨヤعキゅلتين  . 1.1
)الزمنيتين  )x t   ヱ( )y t  るكゲلحG. 

1.1. ヲه ンدヨال ゲيらتع ラبين أ : 
2
02.sin(2 )P

v
x

g

. 

نヘس لبゅلنسG  るらالるヤんヨヨ لヨسケゅاれ حゲكる  (3) بゅستعメゅヨ عدり معヲヤمゅتيる منゅسるら، تم الحصメヲ عヱ ヴヤثيقる الムゼل .1.1
 るدئيらال るعゲالس るヨ02قيv ヱفلグق ゅايヱز るヘヤتガ0 م 45    ヱ1  ヱ2. 

1.1.1 .るثيقヲال れゅمعطي キゅヨعتゅب: 
عين قيるヨ الヨدン  .أ

0Px ال るيヱافق لزاヲヨف الグ0ق. 
 . 02vقيるヨ استنتج 

ゆ.  るيヱالزا るヨقي キ1حد . るيヱالزا るヨ2استنتج قي 
 ラأ ゅヨヤ1ع 2 90    ヱ 2 1 . 

 1vالقيG  るヨسゲعる تラヲム لヨسケゅ عند قるヨ ال .1.1.1
بゅلنسヱ2v  るらالقي1  るヨبゅلنسるら لزاヱيる القグف 

 . 2لزاヱيる القグف 
  .الجヲاゆ الصحيح إلケヱ ヴقる تحゲيポゲانُقل 

 :هي 1v  ヱ2vالعاقる بين 

1 أ 20,4.v v ゆ 1 20,8.v v ァ 1 21,6.v v キ 1 23,2.v v 
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 الفيزياء والكيمياء

 اعية وشعبة العلوم والتكنولوجيات مسلكيهامسلك علوم احياة واأرض ومسلك العلوم الزرالعلوم التجريبية شعبة 

امادة

 

 امسلك أو الشعبة

 مدة اإجاز

 امعامل

3 

5

5 

 لصفحةا

 

 

        

   

 

  

 

 

 

 

 عنゅصر اإجゅبة وسلم التنقيط

 (نقط 7) الムيميゅء 

 

 مرجع السؤاメ في اإطゅر المرجعي التنقيط عنゅصر اإجゅبة السؤاメ التمرين

 الムيميゅء
 (نقط 7)

 .تعゲيف الحヨض ヱالقゅعدり حسب بヱゲنゼتد - 0,5 دتعゲيف الحヨض حسب بヱゲنゼت  .1.1

1.1.   2 3HCOOH( aq ) H O( l ) HCOO ( aq ) H O ( aq )  0,5 
-  るبゅجتين كتヱキزヨف الゲتعヱ りعدゅض ـ قヨح メヲتحヤل るجグヨنヨال るلキゅعヨال

 .الヨتدخヤتين في التゅヘعل

  .إنゅゼء الجدメヱ الヲصヘي لتقدュ التゅヘعل ヱاستغاله - 0,75   الجدメヱ الヲصヘي لتقدュ التゅヘعل  .1.1

1.1. 


   3 éq
H O ( aq )

C
        0,5 

- ュالتقد るらيف نسゲتع  れゅمن معطي ゅانطاق ゅتحديدهヱ علゅヘئي لتゅヰالن
るيらيゲتج. 

1.1. 
13,47.10  0,25 

 1  :يヤك ゲغي メヲ0,25 التح 

1.1.  メعل  - 1 ااستداゅヘالت ァケゅガفي لゲالح ゲيらء التعゅإعطrQ  るلキゅمن مع ゅانطاق
 .الهالتゅヘعل ヱاستغ

-  ラأ るفゲمعr,éqQ   グيأخ  ラコاヲت るلゅفي ح るعヲヨجヨعل لゅヘالت ァケゅخ 7.1. 4

A
K 1,84.10 0,5 
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الヲヨافقる لヨعキゅلK  るتسヴヨ ثゅبتる التヲاラコ قيるヨ ا تتعヤق بゅلتゲاكيز

 .التゅヘعل
 .لヨجヲヨعる كيヨيゅئيる في حゅلる معينrQ るحسゆゅ قيるヨ خァケゅ التゅヘعل  -

1.1. 

1  ゲالقصدي るيحヘص 
2   ゲالقصدي ケヱケヲヤムئي لゅم メヲヤمح 2Sn ( aq ) 2Cl ( aq ) 
3   るنيヲأي りゲقنط 
4  るツヘك الヤس 

1 

-  キヲヨيل عんヨت(るنゅيらـ الت るااصطاحي るنゅيらالت.) 
- るالتالي れماヱفر على المعلヱد بالتヱسير اشتغال عمヘر منحى م :تヱر

ヱf ،التيار الكヰربائي .é.m، عند ا れاعاヘالتヱدينإヱلكتر،  るقطبيヱ
 .الشحنる الكヰربائيる اヱれحركる حم ،اإلكترヱدين

1.1. 

 るツヘال キヱゲتムعند إل   : Ag ( aq ) 1e Ag( s ) 0,25 

-  キヱゲتムصل عند كل إلゅعل الحゅヘالت るلキゅمع るبゅكت(ينヨヰس メゅヨستعゅب )
 (.بゅستعメゅヨ سヰم ヱاحد)る الحصيるヤ أثنゅء اشتغメゅ العヱ キヲヨالヨعキゅل

  キヱゲتムعند إلゲالقصدي   : 2Sn( s ) Sn ( aq ) 2e 0,25 

 るヤالحصي るلキゅعヨال :
   2Sn( s ) 2Ag ( aq ) Sn ( aq ) 2Ag( s ) 

0,25 

1.1. 
 

0,25 -  キヲヨيل عんヨت(るنゅيらـ الت るااصطاحي るنゅيらالت.) 

 0,75 ( キ )لجヲاゆ الصحيح ا    .1.1
-  ヱأ るنヲムتヨال るئيゅيヨيムال ネاヲلأن りキゅヨال るيヨبين ك るالعاق キゅإيج

،キヲヨالع メゅاشتغ りمدヱ ケゅالتي りشدヱ るムヤヰستヨال ヱ في تحديد ゅヰاستغال
 ンゲأخゲيキゅمق(るヤتムال ゲعل، تغيゅヘالت ュء، تقدゅبゲヰムال るيヨك).... 
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 (نقطة 33) الفيزياء 

 مرجع السؤاメ في اإطゅر المرجعي التنقيط ゅبةعنゅصر اإج السؤاメ التمرين

 1 التمرين
 (نقط 1)

 .تعゲف نظゅئゲ عنصゲ كيヨيゅئي - 0,25 الベゲヘ بين نظيヵゲ عنصゲ كيヨيゅئي  .1
1.1.  32

16S 0,5 -  ططガヨال メاستغا(N,Z) . 

1.1.  32 32 0
15 16 1P S e         コاゲ؛       الط  2 x 0,25 

-  るبゅيق قالكتらبتط るيヱヲالن れاキゅعヨドゅヘني اانحヲنゅ. 
- るيヱヲن るلキゅمن مع ゅانطاق ヵヱヲتت النヘالت コاゲヅ ヴヤف عゲالتع. 

1.1. 32
15 8,46 MeV / nucléon

E
( P)

A
 0,5 - ゅヰاستغالヱ るيヲلن るらلنسゅبط بゲال るقゅヅ ゆゅحسヱ يفゲتع. 

- るقゅالطヱ るヤتムال れحداヱ فヤتガم メゅヨالعا استعヱれحداヲال  グبين ه るق. 
1.1.   りيدヲ32الن

15P يلヤا      ؛      التعケاゲاستق ゲん2 أك x 0,25 
tالطゲيقる       ؛         .1 95,15 jours 0,25 + 0,5 - افقهヲي ヵグال ヴنحنヨال ケゅヨんاستヱ عيゅقص اإشعゅالتن ラヲنゅق メاستغاヱ  るفゲمع. 

 1 التمرين
 (نقط 1)

1.1.  るيヤضゅヘالت るلキゅعヨال れゅら0,75 إث - るيヤضゅヘالت るلキゅعヨال れゅらالتحقق من  إثヱئي القゅثن ラヲムي ゅعندم ゅヰヤطبح RC 
ゲتヲت るらتゲل ゅضعゅ1.1 .خ.  ヴصل إلヲالت :A E      ヱR.C  2 x 0,25 

تعゲُف ヱتんヨيل منحنيれゅ تغيゲ التヲتゲ بين مゲبطي الんムヨف ヱالヨقキゅيゲ الゲヨتらطx 0,25 -  る 2 ؛      التعヤيل     1Cيヲافق  1نヴ الヨنح  .1.1.1
ゅヰاستغالヱ الزمن るبه بدال. 

 :استغاヱ メثゅئق تجゲيらيる لـ -
        ؛るاحظヨال れاゲتヲف التゲتع 
         ゲتأثي コاゲإبR ヱC يغ؛ゲヘالتヱ حنゼيتي الヤヨع ヴヤع 
        حن؛ゼال りمدヱ الزمن るبتゅتعيين ث 

         ュゅالنظ ネヲتحديد ن( ليゅائم –انتقキ )ゅヨヰل منムالزمني ل メゅجヨالヱ    . 
 .معゲفヱ るاستغاメ تعらيゲ ثゅبتる الزمن  -

  -  ゲتحديد تأثيR  ヱC  ヴヤع ゲتヲالت るらتケ سعヱヱئي القطب استجゅثن るبゅRC. 

1.1.1.  1 1 ms         1؛C 10 F 2 x 0,25 

 0,25 تزキاキ مدり الゼحن مع اキコيキゅ قيるヨ سعる الんムヨف   .1.1.1

1.1.   ヲالصحيح ه ゆاヲ0,5 (أ ) الج 
  -   ゲتヲالت ゲيらتحديد تعcu (るبゅااستج) بين  ネヲツف عند خんムبطي مゲم

لゲتるら تヲتヱ ゲاستنتァゅ تعらيゲ شدり التيケゅ الりケゅヨ في  RC ثنゅئي القطب
   .الداヱ りケتعらيゲ شحنる الんムヨف

 .الدケヱيヱ るشらه الدケヱيヱ るالاケヱキيる: لヤتグبゆグ الんاثる معゲفる اأنظるヨ - 0,25 نظヵケヱキ ュゅ مع التعヤيل  .1.1
1.1. 0T 6 ms  0,25   -  لـ るتجريبي ベثائヱ استغال: 
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 ؛るالماحظ れتراヱتعرف الت 
 د؛ヱالخم るتعرف أنظم 
  إبراز تأثيرR  ヱL  ヱC  ؛れعلى ظاهرة التذبذبا 
 رヱالدヱ رヱشبه الد るالخاص تحديد قيم. 

 
1.1.   るヨالتحقق من قيL 0,5 -  るفゲمع メاستغاヱソゅガال ケヱالد ゲيらتع. 
1.1.      るيقゲ5؛          الط

e 8.10 J( t 0 ) E   2 x 0,25 -  فんムفي م るنヱزガヨال るئيゅبゲヰムال るقゅالط ゲيらتع メاستغاヱ るفゲمع. 

1.1.   ヲالصحيح ه ゆاヲالج ( キ) 0,5 
- りケداヤل るيヤムال るقゅالط ゲيらتع メاستغاヱ るفゲمع. 
- るشيعヱ في るنヱزガヨال  るغنطيسيヨال るقゅالط ゲيらتع メاستغاヱ るفゲمع . 

 1 التمرين
 (نقط 1)

1.1.  るيヤضゅヘالت るلキゅعヨال れゅら0,5 إث 
-  ケヲكز قصゲم るكゲلح るيヤضゅヘالت るلキゅعヨال れゅらتن إثヲني لنيゅんال ラヲنゅيق القらتط

ゅヰヤح キゅإيجヱ ،ゲح ヅヲب في سقヤجسم ص. 
1الطゲيقる       ؛         .1.1

G
v 10.t 5      (m.s( t ) )   2 x 0,25 - るفゲمع れيزاヨم メاستغاヱ تヨال るيヨستقيヨال るكゲالح ゅヰاتキゅمعヱ ュゅنتظゅب りゲغي

る؛        .1.1 .الزمني       るيقゲالط
max

y 1,25 m 0,25 + 0,5 

1.1. 
 ヴصل إلヲ0:  التx( t ) ( v cos )t 

      2
0y( t ) ( v sin )t

1
g.t

2
   1 

- るヘيグق ヴヤتن عヲني لنيゅんال ラヲنゅيق القらتط: 
     ヤضゅヘالت れاキゅعヨال れゅら؛إثるكゲحヤل るي 
     ؛ゅヰاستغالヱ るكゲحヤل るالزمني れاキゅعヨال ァゅاستنت 
     ケゅسヨال るلキゅمع キゅإيج ンدヨالヱ ケゅسヨال るヨق ヵゲيらتعヱ ゅヰاستغالヱ. 1.1.  メ0,5 ااستدا 

 .أ.1.1.1.
0Px 10 m              1؛

02v 10 m.s 2 x 0,25 -  るثيقヱ ケゅヨんاست るلゅقんال メゅفي مج るヘيグق ケヲكز قصゲم るكゲح ケゅل مسんヨت
 :الヨنتظم

       るكゲالح ネヲلتحديد ن(るيヲمست)؛ 
      ؛ネケゅالتسヱ るعゲتي السヰيل متجんヨلت 
      るكゲحヤل りيزヨヨال れاゲامتケゅらبعض الヱ  るدئيらال ヅヱゲゼلتعيين ال . 

1.1.1.ゆ.  ヴصل إلヲ1:   الت 32          2؛ 58  2 x 0,25 

1.1.1.   ヲالصحيح ه ゆاヲالج ( ァ) 0,75 

 


