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امركز الوطي للتقويم واامتحانات 
 والتوجيه

 اامتحان الوطني الموحد للبكالوريا

 2015 ااستدراكيةلدورة ا

  - الموضوع  -
 RS 27 

 الفيزياء والكيمياء

 مسلك علوم احياة واأرض ومسلك العلوم الزراعية وشعبة العلوم والتكنولوجيات مسلكيهاشعبة العلوم التجريبية 
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 ةイرمらة العلمية غير القابلة للらاآلة الحاس メيسمح باستعما 
 يةキギالع れيقاらトالت コاイل إنらالتعابير الحرفية ق ヴトتع 

  
 
 
 

 تمرين في الムيمياء وثاثة تمارين في الヘيゴياء: يتツمن مヲضヲع اامتحاラ أربعة تمارين          

 يمياءムعة كيمي: الヲمイيميائية لمムال れاヲ(نقط 7)                                   ائيةالتح 

                                                            ياءゴيヘال                    (ة 13トنق) 

o  جة                     : 1التمرينヲار مゼ(نقط 3)                                 انت 

o  ير ال: 2التمرينキالمقا ギيギف ووشيعةتحんムلم りゴ(نقط 5)                       ممي 

o  ية : 3التمرينヲالحركة المست-  ゆグبグ(نقط 4)       { نابض سجسم صلب } المت 
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 عة كيميائيةالتحヲاれ الムيميائية لمイمヲ: (نقط 7)الムيمياء 
 

 ヵク اإثيل れاヲتانヲل بんيعية أو مصنعة مらط れاらمرك キヲوج ヴإل ンゴائية، وتعグفي الصناعة الغ りرんムب れاヰムف النドヲت
ゥاヘة التヰムن ヵク يلんالم れاヲتانヲوب ソة اإجاヰムن ヵク وأميلゴاإي れاヲتانヲوب サة اأناناヰムن. 

حتヵヲ علヴ بヲتانヲاれ المんيل وتحギيギ ثابتة يギヰف هグا التمرين إلキ ヴراسة التヲトر الゴمني لمイمヲعة كيميائية ت
ロيرツكسيلي المستعمل في تحヲربムوجة الحمض الキゴية لمツالحم. 

 

メء اأوゴイمني ل: الゴر الヲトعة التヲمイكيميائيةم 
3نحゲツ بヲتゅنヲاれ الんヨيل  2 2 3CH CH CH COOCH  يヤكسيヲبゲض كヨعل حゅبتفA ヱ メヲكحB . علゅا التفグه ァグヨنن

るئيゅيヨيムال るلキゅعヨلゅب :    3 2 2 3 2A( )  B( )    CH CH CH COOCH ( )  H O( ) 

 .أعط اسم الヲヨイヨعる العヲツيる التي ينتヨي إليゅヰ بヲتゅنヲاれ الんヨيل .1
 .BالムحA ヱ メヲالحヨض الゲムبヲكسيヤي  استنتج الصيغる نصف الヨنりケヲゼ لムل من. 2
 .أعط مヨيزتي هグا التفゅعل. 3
1 . るبتゅث りケاゲح るجケキ عل تحتゅا التفグز هイ25نن°C  حيث ،るعヲヨイヨال ヵヲتحت るدئيらال るلゅفي الح るئيゅيヨيムى  الヤع

0n ( A) 1 mol  ヱ0n ( B) 1 mol .ヵヱゅيسヱ ゅبتゅقى ثらي るئيゅيヨيムال るعヲヨイヨم الイح :V  132 mL. 

 .أنゼئ الイدメヱ الヲصفي لتقدュ التفゅعل .1.1
2.1.  りキゅم るيヨك ケヲトع تらمن تت るيらيゲイالت るاسケنت الدムم

  Aإستゲ الヨتヱ ラヲムكヨيる مりキゅ الحヨض الゲムبヲكسيヤيا
 .الヨتらقي كゅヨ يらين الムゼل جゅنらه

،  ヱعين، معヤا جヲابك، من بين الヨنحنيين 
ゲاإست りキゅم るيヨك れاゲل لتغيんヨヨنحنى الヨال. 

 .أヱجد قيるヨ مキヱキゲ التفゅعل .3.1
 كيف يムヨن تحسين مキヱキゲ هグا التفゅعل؟. 1.1
4.1 . りحدヲلゅاحُسب ب 1 1mol.L .min  るعゲالس るヨقي

= t  عند الヤحるヌالحヨイيる لヤتفゅعل   0. 
4.1. るヨقي ゅنيゅيら1 عين م/ 2t علゅمن نصف التفコ. 

 
 Aتحギيギ ثابتة الحمツية لمキゴوجة الحمض الムربヲكسيلي : الゴイء الんاني

 ゅئيゅا مヲヤمح ゲらنعتA( S  AC، تゲكيزロ الヲヨلي HAالヵグ نゲمز له بゅلصيغる الらヨسA  るトيヤي لヤحヨض الゲムبヲكس (
 .ヱ0Vحヨイه

1 . るヨلتحديد قيAC  مイالح ゲيゅنعAV 20 mL  メヲヤحヨمن الA( S )بヲاسるト محメヲヤ مゅئي  ( S )B  كسيدヱケيدヰل
ュヲيキヲالص  Na ( aq ) HO ( aq تゲكيزロ الヲヨلي  (  2 1

BC 2.10 mol.L. 
1.1. りゲيゅعヨء الゅصل أثنゅعل الحゅالتف るلキゅاكُتب مع ゅيヤك ロゲらنعت ヵグالヱ. 
2.1. メヲヤحヨم الイح ( S )B ヲه ぽفゅムف عند التゅツヨال: BEV 10 mL . るヨجد قيヱأAC. 

2.  サゅى قيトأعpH メヲヤحヨالA( S )  りケاゲالح るجケキ 25عند°C  るヨالقيpH  3,4 .  るヨجد قيヱأAK  るيツヨالح るبتゅث
 るجヱキزヨヤلHA( aq ) / A ( aq ). 
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 (نقトة 13)الヘيゴياء 

 

 انتゼار مヲجة(: نقط 3) 1التمرين 
تعتらر المヲجاれ الصヲتية والمヲجاれ فベヲ الصヲتية مヲجاれ ميムانيムية قابلة لانتゼار في أوساط مガتلヘة، وتドヲف في 

れاキキللتر メاイا بمヰكل من ゴوتتمي ،り∂ギ  .مイااれ ع⌒
 .らيعة وسط انتゼارهايギヰف هグا التمرين إلヴ تحギيギ خاصياれ انتゼار مヲجة وط

 

1. るاليヲتヨال るيムنيゅムيヨال るجヲヨف الゲع. 
 :ا⌒ختゲ ااقتゲاゥ الصحيح من بين مゅ يヤي .2

 .الヲヨجれゅ الصヲتيヱ るفベヲ الصヲتيる مヲجれゅ مستعゲضる أ
ゆ  るتيヲالص れゅجヲヨال ゲゼاء تنتヲヰاءفي الヲヰال れゅقらヅ キدヨتヱ ヅゅغツان るكゲبفعل ح. 
ァ ゲヅ من るعヲヨمس れゅجヲم るتيヲالص ベヲف れゅجヲヨالラゅف اإنس. 
キ ケゅゼسط اانتヱ ゲبتغي るتيヲالص ベヲفヱ るتيヲالص れゅجヲヨال キキゲت ゲيتغي. 

 

3 . れヲصヤل ゲらムعث مらيS コゅى غヤع ヵヲيحت ゆヲらأن ゲらع ًゅتヲص .ラゅنヲفヱゲムمي ゆヲらاخل اأنキ جدヲ1يM ヱ2M ىヤع
 りاحدヱ るمゅمع استقS، ヱ るفゅسヨى نفس الヤعD بط . منهゲ1نM ヱ2M  ゆグبグاسم التゲب( لムゼ1ال.)  قيら1نM  نزيحヱ ًゅبتゅث

2M  ينヨالي ヲفنحヱ ケヲحヨق الSx  سمゲفي ال ゅヨヰيヤحصل عヨنحنيين الヨヤل ケヲトافق في الヲت メヱى أヤنحصل ع ラإلى أ
 .d =15,6 cm  :في هログ الحゅلる هي 1M ヱ2Mالヨسゅفる الفゅصるヤ بين (. 2 الムゼل)التグبグبي 

s 100 :لحسゅسيる اأفقيる لゲاسم التグبゆグانعトي  / div. 

 
 1الムゼل 

 
 2الムゼل 

 

1.3.  ラبين أ るヨجقيヲヨヤل るجヲヨال メヲヅه ゆヲらفي اأن りゲゼنتヨال るتيヲالص るي: 15,6 cm. 
2.3 .ケヱالد るヨقي ゅنيゅيらعين مT   るتيヲالص るجヲヨヤل. 
 .سゲعる انتケゅゼ الヲヨجる في الغv コゅدキ قيるヨ ح. 3.3
1.3.  ケゅゼانت るعゲلي سゅالت メヱدイي الトيعるتيヲص るجヲفي نفس  م れاコゅف في بعض الغヱゲド ログه コゅイإنるبゲイالت: 

コالغا ヰروجينيثنائي الギ رヲلムين ثنائي الイثنائي اأوكسي れوコثنائي اأ 
) 1vسرعة اانتゼار  m.s ) 1300 217 324 346 

ケゅゼسط اانتヲل ラヲムヨُال コゅاستنتج الغ. 
 :ا⌒ختゲ ااقتゲاゥ الصحيح من بين مゅ يヤي. 4.3

ラヲفヱゲムيヨف الゲヅ من るヤらستقヨال るجヲヨال るلゅトاست ゲيら2تعM عらنヨال るلゅトاست るبدالS ヲه: 

 أ 
2M S

d
y ( t ) y ( t )

v
 ゆ  

2M S

D
y ( t ) y ( t )

v
 

ァ  
2M S

d D
y ( t ) y ( t )

v
 キ  

2M S

d D
y ( t ) y ( t )

v
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 تحギيギ المقاキير المميりゴ لمんムف ووشيعة (:نقط 4) 2التمرين 

 
حتヵヲ مイمヲعة من اأجりゴヰ اإلムترونية علヴ ثنائياれ قトب متنヲعة من بينヰا المヲصاれ اأومية والヲشيعاれ ت

れاヘんムا من الناحية ... والمヰة لتحليل تصرفらمناس りゴヰاأج ログفي ه りキヲجヲربائية المヰムال れاراギراسة الキ لムゼوت
 りゴير المميキالمقا ギيギا أو تحヰتヘيドاقية أو تعرف وトربائية والヰムاالヰناتヲムلم. 

 RLCالتグبグباれ الヰムربائية في キارキ りراسة و ر،لرتらة تヲت  RLيギヰف هグا التمرين إلキ ヴراسة استイابة ثنائي القトب 
 .متヲالية

 
 لرتらة تヲتر RLاستイابة ثنائي القトب . 1

لゲتるら تヲتゲ صゅعدり ننイز التゲكيب الんヨヨل في  RL لدケاسる استゅイبる ثنゅئي القトب
 :ラヲム منヱالヨُ  (1) الムゼل

-  るكゲمحゲヰムته الヲئي قゅبゲヰلد كヲمE 6V متهヱゅمقヱ اるيヤ؛ لداخるヤヨヰم 
Rمヲصل أヱمي مقヱゅمته  - 16؛ 
-  ゅヰツيゲمل تحゅمع るشيعヱL ゅヰمتヱゅمقヱr؛ 
-  ケゅع التيヅゅقK. 

ケゅع التيヅゅق قヤنغK るヌحヤعند الt 0. 
1.1.  ゅヰالتي تحقق るيヤضゅالتف るلキゅعヨال ラت أらأثi( t شدり التيケゅ الゲヰムبゅئي الケゅヨ في  (

  :الداりケ تムتب كゅヨ يヤي di R r E
.i

dt L L
 

Ruشゅشケ るاسم التグبゆグ الグاكゲاتي التヲتゲ  نعゅين عヤى .2.1 ( t  .بين مゲبトي الヲヨصل اأヱمي (
ケRuقم الヨنحنى الんヨヨل لتغيゲاれ التヲتゲ( 2) حدキ، معヤا جヲابك، من بين منحنيي الムゼل ( t ). 

3.1.  るヨقي ラ0تحقق أI ゲヰムال ケゅالتي りالدائم هيشد ュゅヌئي في النゅب: 0I 0,25A. 
Lu :قيるヨ التヲتゲ بين مゲبトي الヲشيعる في النュゅヌ الدائم هي. 1.1 2V るヨاحُسب قي ،r. 
Ruالサゅヨヨ لヨヤنحنى (T)يんヨل . 4.1 ( t L :ثم بين أラ ،ثゅبتる الزمن ゅ قيるヨ عين مらيゅني . t=0عند  ( 0,24H. 

 
 

2الムゼل   
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2.  りارキ ربائية فيヰムال れباグبグالتRLC اليةヲمت 
 るشيعヲكب الゲن( L,r ヤ0tحるヌالالسゅبقる عند  ( 0  ف سعتهんムمع مC  ラヲحゼم

 ゅبقبدئيゅلد السヲヨلゅب (لムゼ3ال.) 
Cuتغيゲاれ التヲتゲ ( 4) يعトي منحنى الムゼل ( t  .بين مゲبトي الんムヨف (

 :ا⌒ختゲ ااقتゲاゥ الصحيح من بين مゅ يヤي .1.2
 ケヱه الدらش るヨقيT ه りゲالح るئيゅبゲヰムال れゅبグبグتヤيل: 

 
 
 

2.2. るヨاستنتج قي C.( ケヱه الدらش ラأ ゲらنعتT ソゅガال ケヱالد ヵヱゅيس 
0T ゆグبグتヨヤلLC  グنأخヱ2 10). 

3.2 . るヨقي キحدE  تينヌحヤبين ال りケفي الدا るيヤムال るقゅトال ゲتغي0t 0 
ヱ1t 8 ms .るイالنتي ログه ゲفس.  

んムف تヲالي مع الヨلصيゅنる التグبグبれゅ الゲヰムبゅئيる، نゲكب عヤى ال .1.2
يتنゅسب اゲヅاキا مع شدgu  りين مヲلدا يزキヱ الداりケ بتヲتヱゲالヲشيعる السゅبق

guالتيケゅ الケゅヨ فيゅヰ، حيث  k.i (k  るらجヲم るبتゅث.) 
 .من منゅヅ ケヲヌقي اクُكケヱキ ゲ الヲヨلد . 1.1.2
2.1.2.  るヨقي キحدk. 

 
 
 

 {نابض سجسم صلب }المتグبゆグ  -الحركة المستヲية (: نقط 4) 3التمرين 
ュع حركة اأجساヲة تتنらالصل れالسرعا れاトトガفر مヲا، وتヰقة عليらトية المムانيムالمي れعل التأثيراヘب ،れاقاトوال 

 .متراれ المميりゴ لヰاالمقرونة بحركة هログ اأجساュ معトياれ تمムن من تحギيギ طらيعة الحركاれ وبعض الらارا
ゆグبグمائل وحركة مت ンヲمست ベヲراسة كل من حركة جسم صلب فキ ヴا التمرين إلグف هギヰي. 

 انゴاベ جسم صلب فベヲ مستンヲ مائل. 1
 るبدئي るعゲس ラヱق بدヤトن るヌحヤعند الt 0  ゅらヤص ゅヨجس( S m كتヤته ( 0,2 kg 

るيヱلزاゅئل بゅم ンヲمست ベヲف  30  اأفقي ンヲستヨヤل るらلنسゅب(لムゼ1ال.) 
)يツガع الイسم S أثنゅء حゲكته احتゅムكれゅ مらトقる من ゲヅف الヨستンヲ الゅヨئل  (

 りヲبق ゅヰجグヨنن

f コاヲم ゅヰهゅイات るبتゅث ゅمع ゅهゅمنحヱ ケゅسヨヤلるكゲنحى الحヨكس ل. 
るكゲح るاسケلد G  ゅヨヤمع ケゅتガن(O,i ) チケأゅب ゅトらتゲم ゅيヤليゅغ ロゲらحيث نعت 

Gx メヲأفص G  るヌحヤعند الt 0 ュمنعد . 
1.1 .ゅيق القらトتنبتヲني لنيゅんال ラヲن،  ネケゅالتس ゲيらتع ラبين أGa  كزゲヨل

ケヲالقصG سمイヤل( S ) ヲه:   G

f
a g.sin

m
. 

2.1. イالت るاسケنت الدムعمゲط السトガى مヤع メヲمن الحص るيらيゲる Gv ( t ) 
 (.2الムゼل )

 .Gaقيるヨ التسる  ネケゅأヱجد بゅستغاメ مトガط السゲع
3.1. るヨاستنتج قي  f .  يトنع 2g 10 m.s. 
1.1.  るالزمني るلキゅعヨاكُتب الGx ( t ) るكゲلح G. 

 

T أ 2 ms ゆ T 4 ms 
ァ T 20 ms キ T 40 ms 

 

0 0,25 

t(s) 
 0,6 

 vG(m.s-1)

 

2الムゼل   
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 أفقيحركة متグبキ ゆグراسة . 2
んسم نイت الら( S فنحصل عヤى مヲヨイعる متグبグبK،  る لفゅته غيゲ متصヱ るヤكتヤته مヱ るヤヨヰصابتهأفقي بنゅبض السゅبق  (
 (.3الムゼل ){نゅبض - جسم صヤب}

 ケヲكز القصゲق مらトين ラコاヲعند التG سمイヤل( S لヨعヤم  Oمع اأصل  (
O,i)الفゅツء  ) チケأゅط بらتゲヨال ヱゅيヤليゅغ ロゲらنعت ヵグسم. الイنزيح ال( S عن  (

るفゅسヨلゅجب بヲヨنحى الヨنه في الコاヲضع تヲم mX 4 cm  ラヱبد ロケゲثم نح
0tند الヤحるヌ سゲعる بدئيる ع 0. るヤヨヰم れゅكゅムااحت ゲらنعت. 

1.2.  ゲゼلع るالزمني りدヨال サゅى قيト10)أع )  るヨالقي りゲح れゅبグبグتt 8,9 s. 
1.1.2. るヨجد  قيヱ0 أT れゅبグبグتヤل ソゅガال ケヱالد. 
2نأخK ( グيるヨ حسب قاُ  .2.1.2 10.) 
3.1.2. キتداケاا りヲق りشدヱ منحى キحد F  سمイى الヤبض عゅف النゲヅ من るقらトヨال( S )  るヌحヤعند ال 0T

t
2

. 

cEالゅトقる الحゲكيる مれゅトトガ (4) يんヨل الムゼل .2.2   るنゲヨضع الヲال るقゅヅヱpeE るيムنيゅムيヨال るقゅトالヱmE ゆグبグتヨヤل 
サヱケدヨال. 

 .قラゲ، معヤا جヲابك، كل منحنى بゅلゅトقる الヲヨافقる لها .1.2.2
الグヤين تラヲム عندهG  ゅヨقصケヲ اللゲヨكز  1x ヱ2xأヱجد مらيゅنيゅ اأفصヲلين  .2.2.2

eC pE 3E حيث 1 2( x x ). 
3.2.2 .  るヨجد قيヱأW( F )  るقらトヨال キتداケاا りヲبض شغل قゅف النゲヅ ى المنヤسمعイ( S ) ケヲكز قصゲم メゅانتق メخاロ 

メヲاأفص ヵク ضعヲヨ1 من الx メヲاأفص ヵク ضعヲヨ2 إلى الx. 
 

 

0 0,01 

x(m)
2 

EPe(mJ) ; EC(mJ) ; Em(mJ) ヴ3المنحن 

 ヴ1المنحن 

 ヴ2المنحن 

 

1الムゼل   
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 الفيزياء والكيمياء

 لوجيات مسلكيهامسلك علوم احياة واأرض ومسلك العلوم الزراعية وشعبة العلوم والتكنوالعلوم التجريبية شعبة 

امادة

 

 امسلك أو الشعبة

 مدة اإجاز

 امعامل

3 

ヵ

ヵ 

 لصفحةا

 

 

        

    

 

  

 

 

 

  عناصر اإجابة وسلم التنقيط 

 (نقط7) الムيمياء 

 مرجع السؤاメ في اإطار المرجعي التنقيط عناصر اإجابة السؤاメ التمرين

 الムيمياء
 (نقط 7)

1.  れاゲاإست るعヲヨイ0,25 م 
- るالمميزة  معرف れゅعヱالمجم: COOH ヱOH ヱ 2CO R ヱ 

CO O CO    ئيゅع كيميヱفي ن. 

2. 
 りケヲゼنヨنصف ال るكب  الصيغゲヨヤلA 0,25 -  من ゅافقتين انطاقヱل المヱالكحヱ يヤكسيヱد صيغتي الحمض الكربゅإيج

 B    0,25لゲヨヤكب  る نصف الヨنりケヲゼالصيغ  .الصيغる نصف المنشヱرة لإستر

3.  ヱ يءトب キヱ2  محد x 0,25 -  ةほمヤعل الحゅتفヱ عل اأسترةゅمميزتي كل من تف るمعرف(بطيءヱ دヱمحد). 

  .إنشゅء الجدヱل الヱصفي لتقدュ التفゅعل ヱاستغاله - 0,75 إنゅゼء الイدメヱ الヲصفي         .1.1
ヱ تقدュ استغال منحنيれゅ تطヱر كميる المゅدة لنヱع كيميゅئي أヱ تركيزه أ -

 .التفゅعل أヱ ضغط غゅز

 .حسゆゅ مردヱد تحヱل كيميゅئي -

 x 0,25 2 ؛       التعヤيل       1الヨنحنى   .2.1

rالゲトيقる       ؛         .3.1 66% 2 x 0,25 

1.1. 
يزيح  ،جالنヱات معرفる أن ヱجヱد أحد المتفゅعاれ بヱفرة أヱ إزالる أحد  - 0,25 ـ إコالる الゅヨء 

 0,25 ـ استعメゅヨ أحد الヨتفゅعヤين بヲفりゲ  . حゅلる تヱازن المجمヱعる في المنحى المبゅشر

4.1.  2 -1 -1v 1,35.10   mol.L .min 0,74 - تعبير るعل معرفゅتفヤل るالحجمي るالسرع. 
- ゅنيゅعل مبيゅتفヤل るالحجمي るالسرع るتحديد قيم. 

4.1. 1 2t 210 min   0,5 - るئج تجريبيゅر نتゅستثمゅب ヱأ ゅنيゅعل مبيゅتحديد زمن نصف التف. 
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1.1.  2AH( aq ) ( aq ) ( aq ) H O( l )HO A    0,5 -  يرةゅء المعゅصل أثنゅعل الحゅالتف るدلゅمع るبゅكت(احدヱ ュヰل سゅستعمゅب.) 

2الゲトيقる       ؛         .2.1 1
AC 10  mol.L  0,25 + 0,5 - ゅخال مع ぼفゅالتك るمヤعدة يرةمعゅاستغاله حمض ـ قヱ . 

5الゲトيقる       ؛         .2
AK 1,65.10 0,25+0,75 

-  るالحمضي るبتゅتعبير ث るبゅكتAK  ءゅعل حمض مع المゅتف るدلゅلمع るافقヱالم
 .ヱاستغاله

 

 (نقطة 33) الفيزياء 
 مرجع السؤاメ في اإطار المرجعي التنقيط عناصر اإجابة السؤاメ التمرين

 1 التمرين
 (نقط 3)

1.  るاليヲتヨال るيムنيゅムيヨال るجヲヨيف الゲ0,5 تع 
- ゅهケゅゼانت るعゲسヱ るيムنيゅムيヨال るجヲヨيف الゲتع. 
- るاليヲتヨال るجヲヨيف الゲتع. 

 .تعゲيف الヲヨجる الヲトليヱ るالヲヨجる الヨستعゲضゆ 0,5 - る: الヲイاゆ الصحيح     .2
1.3.  メلتحديداستغا - 0,25 ااستدا れゅيトمعヱ るيらيゲイئق تゅثヱ メ: 

                  ؛るجヲヨال メヲヅ ヱأ るفゅمس 
                  الزمني؛ ゲالتأخ 
                  ケゅゼاانت るعゲس. 

2.3. 4T 4,5.10 s 0,5 

3.3. v
T

             1؛v 346,7 m.s 2 x 0,25 - ヱ るفゲمعメاستغا  るالعاقλ= v.T . 
1.3.  れヱコئي اأゅثن ヲه コゅ0,25 الغ 

 ァ 0,5: الヲイاゆ الصحيح   .4.3
معゲفる العاقる بين استゅトلる نقるト من ヱسط اانتヱ ケゅゼاستゅトلる الヨنらع   -

M Sy ( t ) y ( t ) . 
- ゅゼاانت るعゲسヱ るفゅسヨالヱ الزمني ゲبين التأخ るالعاق メاستغاケ. 

 2 التمرين
 (نقط 4)

1.1.  るيヤضゅالتف るلキゅعヨال れゅら0,5 إث 
- ヱ るيヤضゅالتف るلキゅعヨال れゅらب التحقق من إثトئي القゅثن ラヲムي ゅعندم ゅヰヤح

RL ゲتヲت るらتゲل ゅضعゅخ. 

 x 0,25 2 ؛       التعヤيل       1الヨنحنى   .2.1

-  ケゅالتي りشد ゲيらتحديد تعi (るبゅイااست )بトئي القゅثن ネヲツعند خRL 
 らتゲي لトبゲبين مヱ るشيعヱ يトبゲبين م ゲتヲالت ゲيらتع ァゅاستنتヱ ゲتヲت る

 .مヲصل أヱمي
- ケゅالتي りشد ゲتغي れゅيل منحنيんヨتヱ فゲُتعi( t )    るشيعヲفي ال ケゅヨال

ゅヰاستغالヱ الزمن るبدال ゅヰب るトらتゲヨال ゲيキゅقヨالヱ. 
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3.1.   るヨالتحقق من قي
0

I 0,25 
 RLعند خネヲツ ثنゅئي القトب( ااستゅイبる) iحديد تعらيゲ شدり التيケゅ ت -
لゲتるら تヲتヱ ゲاستنتァゅ تعらيゲ التヲتゲ بين مゲبトي ヱشيعヱ るبين مゲبトي  

 .مヲصل أヱمي

1.1. L

0

u
r

I
              ؛r 8  2 x 0,25 

- ゲتヲالت ゲيらتع メاستغاヱ るفゲمعu r.i L.di dt    るشيعヲヤل るらلنسゅب
   .في ااصトاゥ مستقらل

- るشيعヱ يزتيヨتحديد م ( るمヱゅقヨالr   يضゲمل التحゅمعヱL) 
るيらيゲイئج تゅمن نت ゅاقトان   . 

4.1. 
10 ms  0,25 

 :استغاヱ メثゅئق تゲイيらيる لـ -
              ؛るヌاحヨال れاゲتヲف التゲتع 
              ゲتأثي コاゲإبR ヱL  بトئي القゅثن るبゅイى استヤعRL؛ 
              الزمن るبتゅتعيين ث. 

  るヨالتحقق من قيL 0,5 -  るفゲمع メاستغاヱالزمن るبتゅث ゲيらتع. 
 .الソゅガ تحديد قيるヨ شらه الدヱ ケヱالدゆ 0,5 - ケヱ: الヲイاゆ الصحيح    .1.2

2.2. 
2

0

2

T
C

4. .L              6؛C 1,67.10  F 2 x 0,25 -  るفゲمع メاستغاヱソゅガال ケヱالد ゲيらتع. 

3.2. 

69,2.10الゲトيقる      ؛          J E 0,25 +0,5 
- りケداヤل るيヤムال るقゅトال ゲيらتع メاستغاヱ るفゲمع. 
 .معゲفヱ るاستغاメ تعらيゲ الゅトقる الゲヰムبゅئيる الガヨزヱنる في مんムف -
-  ゲيらتع メاستغاヱ るفゲمعるشيعヱ في るنヱزガヨال  るيسيトغنヨال るقゅトال . 

 るイالنتي ゲ0,25 تفسي 

 :استغاヱ メثゅئق تゲイيらيる لـ  -
 ؛るヌاحヨال れاゲتヲف التゲتع 
 ؛キヲヨガال るヨヌف أنゲتع 
  ゲتأثي コاゲإبR  ヱL  ヱC  ؛れゅبグبグالت りゲهゅド ىヤع 
 ケヱالدヱ ケヱه الدらش るヨتحديد قي ソゅガال. 

ケヱキ جコゅヰ الصيゅنる الヨتヤイي في تعヲيض الゅトقる الらヨدりキ  معゲفケヱキ 0,25 - る الヲヨلد من منゅヅ ケヲヌقي  .1.1.2
りケفي الدا メヲج メヲفعヨ؛         .2.1.2 .ب       るيقゲトالk 8  0,25 

 3 التمرين
 (نقط 4)

1.1.  メ0,75 ااستدا 
تらトيق القゅنラヲ الゅんني لنيヲتن إثれゅら الヨعキゅلる التفゅضヤيる لحゲكる مゲكز  -

عヤى مستンヲ أفقي أヱ مゅئل ヱتحديد الヨقキゅيゲ قصケヲ جسم صヤب 
るكゲحヤل りيزヨヨال るكيゲالحヱ るيムيゲالتح. 

2.1. 2

G
a 2,4 m.s 0,5 -  るعゲط السトガم メاستغاGv ( t ). 
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3.1. f 0,52 N 0,25 
る لحゲكる مゲكز تらトيق القゅنラヲ الゅんني لنيヲتن إثれゅら الヨعキゅلる التفゅضヤي -

 ゲيキゅقヨتحديد الヱ ئلゅم ヱأفقي أ ンヲى مستヤب عヤجسم ص ケヲقص
るكゲحヤل りيزヨヨال るكيゲالحヱ るيムيゲالتح. 

2:                 التヲصل إلى  .1.1

G
x ( t ) 1,2.t   (m)   0,5 

- るفゲمع れيزاヨم メاستغاヱ  ュゅヌنتゅب りゲتغيヨال るيヨستقيヨال るكゲالح
るالزمني ゅヰاتキゅمعヱ. 

1.1.2. 0
T 0,89 s 0,25 

- ヱ るفゲمعメاستغا ゆグبグتヨヤل ソゅガال キキゲالتヱ ソゅガال ケヱالد ゲيらتع :
 .2.1.2 .)جسم صヤب ـ نゅبض(

2

2

0

4. .m
K

T

              1؛K 10 N.m 2 x 0,25 

3.1.2. 
معゲفる مヨيزاれ قりヲ ااケتداキ الらトヨقる من ゲヅف نゅبض عヤى جسم  - i  0,25هヲ منحى  Fمنحى  

るكゲب في حヤص. m
F K.X              ؛F 0,4 N 0,25 

1.2.2. 
  1الヨنحنى  

pe
E  +يلヤالتع 

  2الヨنحنى  
C

E   +يلヤالتع 
    3الヨنحنى  

m
E +يلヤالتع 

3 x 0,25 

- ヱ るفゲمع るنゲヨضع الヲال るقゅヅ ゲيらتع メاستغا. 
-  るفゲمع メاستغاヱ るعヲヨイヨヤل るيムنيゅムيヨال るقゅトال ゲيらب ـ )تعヤجسم ص

  .(نゅبض
-  るعヲヨイヨヤل るيムنيゅムيヨال るقゅトال ドゅانحف ュعدヱ ドゅانحف メجسم )استغا

 (.صヤب ـ نゅبض
- るقゅトال れゅトトガم メصل إلى  .2.2.2 .استغاヲالت    :

1
x 2 cm              ؛

2
x 2 cm  0,5 

:   التヲصل إلى  .3.2.2
1 2

W ( F ) 0  0,5 
 .تحديد شغل قりヲ خケゅجيる مらトقる من ゲヅف نゅبض -
-  るفゲمع メاستغاヱشغل るعاق  ゲبض بتغيゅف نゲヅ من るقらトم りヲق

るنゲヨضع الヲال るقゅヅ. 

 


