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 るيキギالع れيقاらトالت コنجاま لらق るالتعابير الحرفي ヴトتع 

 
 
 
 

 تمرين في الムيمياء ヱثاثる تمارين في الفيزياء: يتツمن موضوネ اامتحاラ أربعる تمارين

 يمياءムيك : الヱنزらحمض ال れ(نقط 7)                                               استعماا 

 الفيزياء:                                                                                  (13 るトنق) 

o  ب: 1التمرينトفي ال ヵヱالنو ネاإشعا れيقاらト(نقط 2.5)                          ت 

o  ثنائي: 2التمرين るبال استجابト(نقط 5)                                           ق 

o  3التمرين :ンب خاضع لقوヤجسم ص るحرك (  るثابت-  りمتغير)         (نقط 5.5) 
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 استعمااれ حمض الらنزヱيك(: نقط 7)الムيمياء 
 

6يستعمل حمض الらنزヱيك  5C H -COOH  キفي بعض الموا るヌحاف りキكما يستغل كما ،るانيギصي れمنتجا りギفي ع
ヱيوドف كグلك في تダنيع  ،(E210)الغグائيる مثل عダير الفواكه ヱالمشرヱباれ الغاコيる غير الムحوليヱ ،るيعرف بالرمز 

 .بعض اإستراれ المستعمるヤ في العトور
 .ロ في المガتらر ヱفق برتوكوメ تجريらي معينحمض الらنزヱيك الガالص عらارり عن بヤوراれ بيツاء يمムن تحツير

 
 ギيギا التمرين بتحグمن ه メヱتم الجزء اأヰالي るらنس るمن لالمائوي りرツمح るفي عين キالص الموجوガيك الヱنزらحمض ال

 .طرف كيميائي في المガتらر، أما الجزء الثاني فيヰتم بتحツير まستر انトاقا من حمض الらنزヱيك
 

れياトمع: 
 
 
 

メヱالجزء اأ : ギيギالتح るらنس るالصلالمائويガيك الヱنزらحمض ال キفي  الموجوるعين  れوراヤらمن الりرツالمح 
 ゅヰتヤكت ゲらتガヨيك في الヱنزらض الヨح れاケوヤمن ب るيヨك ゲيツئي بتحゅيヨكي ュゅ0قm = 244 mg  . ءゅヨفي ال ゅيヤك ゅヰابتクま بعد

S)0 حصل عヤى محヤوメ مゅئي ،ゲالヨقط 0Vحجヨه ( = 100 mL  لهヱpH 2,95. 
6اكُتب الヨعキゅلる الムيヨيゅئيる الヨنグヨجる لヤتحوメ الحゅصل بين حヨض الらنزヱيك  .1 5C H -COOH(aq) ءゅヨالヱ. 
2.  るヨاحُسب قيApK るجヱキزヨヤ6ل 5 6 5C H -COOH (aq) / C H -COO ( aq ). 
3.  るجヱキزヨヤن لヨيヰヨال ネا جوابك، النوヤمع ،キ6حد 5 6 5C H -COOH (aq) / C H -COO ( aq )  メوヤحヨ0في ال(S ). 
1.  るヤتムال るヨقي るفゲعヨلm  れاケوヤらفي ال キوجوヨلص الゅガض الヨحヤلりゲツحヨالりゲيゅعヨئي بゅيヨيムال ュゅالحجم ، ق 

AV = 10,0 mL  メوヤحヨ0من ال(S )  ュيوキكسيد الصوヱケيدヰئي لゅم メوヤمح るبواسط+ -Na (aq)+ HO  (aq)  ロكيزゲت
2-الヨولي  1

BC = 1,0.10  mol.L . هو ぽفゅムف عند التゅツヨالحجم الB,EV = 18,0 mL. 
る6 التفゅعل الحゅصل بين حヨض الらنزヱيك اكُتب معキゅل .1.1 5C H -COOH (aq) أيونヱれゅ  كسيدヱケيدヰال-HO  (aq) 

ゅيヤك ロゲらنعت ヵグالヱ. 
2.1.  るヨاحُسب قيAC  ゲツحヨال メوヤحヨヤولي لヨكيز الゲ0الت(S ). 
3.1 .るヨاستنتج قيm   メوヤحヨفي ال キوجوヨلص الゅガيك الヱنزらض الヨح るヤ0كت(S    .ヵク0V الحجم  (
1.1 . るヨقي キحدるらالنس るئويゅヨال p ل れاケوヤらفي ال キوجوヨلص الゅガيك الヱنزらض الヨحりゲツحヨئي الゅيヨيムف الゲヅ من . 

   

 تحツير まستر انトاقا من حمض الらنزヱيك: الجزء الثاني
 

6يسُتعヨل حヨض الらنزヱيك في تحツيま ゲستゲاれ لケ ゅヰائحる عطゲ مヨيزり من بينゅヰ بنزヱاれ الんヨيل  5 3C H -COO-CH   
 ُヨالメنوゅんيヨالヱ يكヱنزらض الヨبين ح りゲعل اأستゅيق تفゲヅ صنع عن، るلキゅعヨفق الヱ يتيكゲらムض الヨح キبوجوヱ るاآتي: 

6 5 3 6 5 3 2C H -COOH + CH -OH    C H -COO-CH H O 
=nننجز أستりゲ خヤيط متسヵヱゅ الヨواれ يتムوラ من  0,3 mol  ヱ يكヱنزらض الヨمن حn= 0,3 mol  メنوゅんيヨمن ال .

 ラコالتوا るبتゅثKعلゅتف るلキゅعヨب るنヱゲقヨهي ال りゲاأست K = 4 . 
 .اクُكケヱキ ゲ حヨض الゲらムيتيك في هグا التفゅعل .1
2 .りゲعل اأستゅتف ュالوصفي لتقد メヱأنشئ الجد. 

éqxأラ تعらيゲ  بين. 3 éq: يムتبعند التواラコ تقدュ التفゅعل   

n. K
x =  

(1+ K )
 . 

 .るحدキ تゲكيب الヤガيط عند حゅلる تواラコ الヨجヨوعる الムيヨيゅئي .1
5.  るヨاحُسب قيr علゅالتف キヱキゲم. 

5
A 6 5 6 5K (C H -COOH (aq) / C H -COO ( aq )) 6,31.10   

-1
6 5 2M(C H CO H)= 122 g.mol  
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6. るيヨيف كツلى  نま يكヱنزらض الヨمن حラコالتوا るلゅفي ح りキوجوヨال るئيゅيヨيムال るوعヨجヨال. 
れゅاحゲخطأ عن كل من ااقت ヱأ أجب بصحيح أ ヱゆ ヱァ.   

 ينتقل تواラコ الヨجヨوعる الムيヨيゅئيる في الヨنحى الゅらヨشゲ أ
ゆ グه キヱキゲم キاキعليزゅا التف 
ァ キاキتز るヨقي  ラコالتوا るبتゅثK 

 
 (نقるト 13)الفيزياء 

 

 تらトيقاれ اإشعاネ النوヵヱ في الトب(: نقط 2.5) 1التمرين 
توドف اأنشるト اإشعاعيる في مجااれ عりギ منヰا الトب، حيث يمムن تشガيص مرض بトريقる التダوير الらトي 

لヤتらسيط  لهالヵグ يرمز  (fluorodéoxyglucose)الفヤورヵク ヱ أヱكسي غヤيムوコ مثل  باستعماメ مواま キشعاعيる النشاط
18المتツمن لنواり الفヤورFDG  ヱبالرمز

9 F النشاط るاإشعاعي. 
 るトلمريض بواس ヵギريヱ حقن コنجاま ギبعFDG ع اらن تتムإيمるخاص れكاميرا るトبواس るعثらالمن れشعاعا. 

れياトمع: 
 

 り14 النوا
7 N 18

8O 18
9 F 18

10Ne 

 るلنوي るらلنسゅبط بゲال るقゅヅEL ( MeV / nucléon )
A

 7,473 7,765 6,629 7,338 

ケوヤفヤالنصف ل ゲヨ18ع
9 F  :1/ 2t 110 min 

 

18تفتت نواり الفヤور. 1
9 F  

ケوヤ18الف
9 F ヅゅعي النشゅشعま . 

1.1.  ケوヤالف りتفتت نوا るلキゅ18اكُتب مع
9 F りتولدヨال りا النواキمحد ،. 

2.1.  るقケヱ ىヤانُقل عゲيゲتحポ اぽقم السケ ُاヱ メالوحيد الصحيح ゥاゲوافق لاقتヨف الゲي كتب الحヤي ゅمن بين م:  
18تتムوラ نواり الفヤوケ  أ

9 F  81من  ヱ ゅنヱゲ9نوت ゅتونヱゲب 
ゆ  ケوヤالف りنوا るヤ18كت

9 F   كتل ネوヨمن مج ゲأصغゅヰتゅنوي 
ァ  عن ゲらيع りلوحدゅب りبط لنواゲال るقゅヅ( MeV / nucléon ) 
キ るلعاقゅعي بゅاإشع ヅゅالنش るبتゅعن ث ゲら1 :يع/ 2t .ln2  

14 :بينحدキ، معヤا جوابك، النواり اأكゲん استقゲاケا من  .3.1
7 N18؛

8O18؛
10Ne . 

 FDGبواسるト  حقن مريض. 2
8aنشゅヰヅゅ اإشعゅعي   FDGنجコゅ تصويらヅ ゲي بゅلنسるら لゲヨيض، ينらغي حقنه بحقنる منإ 5,0.10  Bq. 

 نشゅヰヅゅ اإشعゅعيفي جنゥゅ الطب النوヵヱ من مستشفى عヤى السゅعる الゅガمسる صゅらحゅ حيث   FDGتم تحツيゲ حقنる من
 . من نفس اليوる ュ العゅشりゲ صゅらحゅليتم حقن الゲヨيض بゅヰ عヤى السゅع ،0aهو 

るヨقي ラ0تحقق أa هي 
9

0a 3,3.10  Bq. 
 

    قトبالاستجابる ثنائي (: نقط 5) 2التمرين 
 

 るقيم ギيギتح クأستا キأراC تヤمؤمثل ل ギمول メشحنه باستعما るراسキ メيا من خاらثف تجريムم るالتحقق من سعヱ ،يار
لرتるら توتر ناコلる، قギダ استعماメ هグا المムثف في الギراسる الトاقيRC  るالنتيجる من خاキ メراسる استجابる ثنائي القトب 

 りارギلRLC るمتوالي . 
 キراسる شحن مムثف باستعماメ مولギ مؤمثل لヤتيار. 1

 :ヱالヨتムوラ من( 64/نゲヌ الصفحる اُ )( 8) ستクゅ التゲكيب التجゲيらي الんヨヨل في الشムلاألدケاسる شحن مんムف، أنجز 
-  るبتゅئي شدته ثゅبゲヰك ケゅبتي りケالدا ヵグيغ ケゅتيヤل لんمぽ5مولد م

0I 2.10 A؛ 
 ؛0Rموصل أヱمي مقヱゅمته  -
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- ク فんムمヵ  るسعC؛ 
-  ケゅع التيヅゅقK. 

 るヌحヤ0عند الt 0 ケゅع التيヅゅق クゅق اأستヤأغ ،Kゲالتوت れاゲسب تغيゅمن コゅヰج るع بواسطらتتヱ ،Cu ( t بين مゲبطي  (
 .الヨنحنى الヨحصل( 2)يんヨل الشムل . الんムヨف

 

 
  1الشムل 

 
  2الشムل 

 
1.1 . ゲيらجد تعヱنحنى أヨال メستغاゅبCu ( t ). 
2.1.  ラبين أC = 1 µF. 

 
 لرتるら توتر ناコلキRC  るراسる استجابる ثنائي القトب . 2

 るالسع るヨتحقق من قيヤلC るبقゅل ،السムل في الشんヨヨكيب الゲالت クゅمن( 3) أنجز اأست ラوムتヨالヱ: 
 ؛Eقوته الゲヰムمحゲكる مぽمんل لヤتوتゲ مولد  -
3Rموصل أヱمي مقヱゅمته  - 2.10؛ 
-  るالسع ヵク بقゅف السんムヨالC؛ 
-  ケゅع التيヅゅقK ヵク موضعين. 

عند  (2)ثم  أケجح قヅゅع التيま ケゅلى الヨوضع ، (8)قヅゅع التيケゅ في الヨوضع الんムヨف كヤيゅ بوضع  قュゅ اأستクゅ بشحن
 るヌحヤ0الt 0ゅمن コゅヰج るع بواسطらتتヱ ، ゲالتوت れاゲسب تغيCu ( t  .بين مゲبطي الんムヨف (

 . الヨنحنى الヨحصل( 4)يんヨل الشムل 

 
3الشムل   
 

 

0 2

2
t(ms)

( )Cu V  

 
1الشムل   
 

 
1.2. ゲالتوت ゅヰالتي يحقق るيヤضゅالتف るلキゅعヨت الらأثCu ( t  .أثنゅء تفゲيغ الんムヨف (

يムتب حل الヨعキゅلる التفゅضヤيる عヤى الشムل  .2.2
t

 

Cu ( t ) A.e  . كل من ゲيらجد تعヱأA   ヱ りケالدا れاゲامتケゅب るبدال. 
3.2.  るヨقي ゅنيゅيらعين م . るヨتحقق من قيC メاぽفي الس ゅヰليま توصلヨ2.8 ال. 
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3.  りارギل るاقيトال るراسギالRLC   るمتوالي 

ヱشيعる معゅمل تحゲيゅヰツ عヤى التوالي مع الヨوصل اأヱمي  (3)الんヨヨل في الشムل لتゲكيب اأستま クゅلى ا أضゅف
L= 0,1 H  ゅヰمتヱゅمقヱるヤヨヰوضع  بعد شحن  .مヨلى الま ケゅع التيヅゅق クゅجح اأستケأ ،ゅيヤف من جديد كんムヨعند  (2)ال

 るヌحヤ0الt 0.  
Cuمن التوتゲ  تغيゲاれ كل( 5)يんヨل الشムل  ( t ) ゲالتوتヱ فんムヨبطي الゲبين مRu ( t  .بين مゲبطي الヨوصل اأヱمي (

 
1.3.  りケداヤل るيヤムال るقゅالط ゲيらتع ラبين أ るヌعند لحt يヤي ゅヨتب كム2: ي 2

C R2

1 1 L
C.u + . .u

2 2 R
E . 

2.3. キحد  るヨقي   1 0E E E،  تينヌحヤبين ال りケداヤل るيヤムال るقゅالط ゲ0تغيt 0  ヱ1t = 3,5 ms . ログヰا لゲأعط تفسي
るالنتيج. 

 

 (متغيرり -ثابتる  ) حركる جسم صヤب خاضع لقوン(: نقط 5.5) 3التمرين 
   

 れط حركاらالاترت ンالقو るبنوعي るらヤダال ュأجسا れالحركا ログه るراسキ حيث تسمح ،るئيギらط الヱالشرヱ اヰع لツガتي ت
.بالتتらع الزمني لتトور بعض المقاキير الفيزيائيる المميزり لヰا  

)لجسم صヤب Gيギヰف هグا التمرين まلキ ヴراسる حركる مركز القダور  S كる  في مجاメ الثقالる المنتヌم キヱراسる حر  (
 るبグبグمت るب} مجموعヤجسم ص( S  .مع تحギيギ بعض الらارامتراれ المميزり لムل حركる{ نابض - (

 

キراسる حركる جسم صヤب في مجاメ الثقالる المنتヌم. 8  
0tفي الヤحるヌ نゲسل  0 ، るبدئي るعゲ0بسv るأفقي ،ゅらヤص ゅヨجس( S クا   (

ヱ りゲصغي キゅته أبعヤكتm  منるنقط A ت ネゅتفケى اヤوجد عh  من سطح
)اأチケ ، فيسقط S  (.8الشムل )Iعヤى سطح اأチケ في الヨوضع  (

 るكゲح サケندG  مヤعヨفي ال(O,i , j )  ロゲらنعت ヵグالヱ チケأゅط بらتゲヨال
ゅيヤليゅغ. 

れياトمع: 
 نヨヰل جヨيع ااحتゅムكれゅ؛  -
-  2g 9,8 m.s  ؛h OA 1 m  
 

)ゲx الحゲفي لヨヤعキゅلتين الزمنيتين لتعらيبتطらيق القゅنوラ الゅんني لنيوتن، أヱجد ا .1.1 t ) ヱy( t ) るكゲلح G. 
 .G حゲكるستنتج التعらيゲ الحゲفي لヨعキゅلる مسケゅ ا   .2.1
3.1. るヨاحُسب قي It メصوヱ るヌب الجسم لحヤالص( S  .まIلى سطح اأチケ في  (

 

0 

2 

t(ms)

 u(V)

0,5 

( )Cu t
 

( )Ru t  

 
5الشムل   
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ヶ        

 
2الشムل   

 

 
3الشムل   

 

 
0,5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1,5 
 
 

 
0,5 
1 

 
 

 
1.1. るヌحヤسل  من جديد، عند الゲ0 نt 0، ب الヤجسم  الص( S 0بسゲعる بدئيA  る النقطるمن  ( 0v' 3.v . 

 :ケヱقる تحゲيケ ポゲقم السぽاヱ メاكتب الحゲف الヨوافق لاقتゲاゥ الصحيح عヤىانُقل 
メصوヱ るヌلح るヨب قيヤالجسم الص( S  :سطح اأチケ هيまلى  (

t' أ 0,25 s ゆ  
't 0,35 s ァ 't 0,45 s キ 't 0,65 s 

 
2 . るحرك るراسキ るمجموع るبグبグب} متヤجسم ص( S  {نابض - (

)نらんت الجسم  S )  るヤヨヰته مヤكتヱ るヤمتص ゲته غيゅبض أفقي لفゅبق بنゅالس
)مゲكز قصوG ケعند التواラコ ينطらق. ヱKصابته  S مع أصل الヨعヤم  (

(O,i ) ゅط بらتゲヨال ゅيヤليゅغ ロゲらنعت ヵグالヱ チケأ( لム2الش.) 
)نزيح الجسم  S عند الヤحるヌ  حロケゲ بدラヱ سゲعる بدئيるعن موضع تواコنه ثم ن(

0t 0.  
れياトمع: 

- れゅكゅムيع ااحتヨل جヨヰ؛ن 
نガتケゅ الحゅلる التي يムوラ فيゅヰ النゅبض غيゲ مشوロ مゲجعゅ لطゅقる الوضع  -

るنゲヨالpeEلヨيش ヵグاأفقي ال ンستوヨالヱ ،G الوضع るقゅلط ゅجعゲم ،
るليゅقんالppE. 

 xمゲبع اأفصو2x  メ بدالpeE  るتغيゲاれ ( 3)يんヨل منحنى الشムل 
 ケكز القصوゲヨلG مヤعヨفي ال (O,i ) . 

 :るヨ كل من، أヱجد قي(3)اعتキゅヨا عヤى منحنى الشムل  .1.2
 .Kالصابる . أ 

ゆ .
maxpeE ンالقصو るنゲヨالوضع ال るقゅヅ. 

ァ.mX れゅبグبグسع التヱ. 
2.2.  るヨا جوابك، قيヤاستنتج، معmE るبグبグتヨال るوعヨجヨヤل るيムنيゅムيヨال るقゅالط. 
3.2 . ケكز القصوゲم ゲヨيG  るعゲلسゅوجب بヨنحى الヨفي ال ラコ1من موضع التواv 0,25 m.s. 

m: بين أラ تعらيゲ الدケヱ الソゅガ لヤتグبグبれゅ يムتب
0

X
T 2 .

v
 . るヨ0احُسب قيT  . 
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 لصفحるا

 

 

        

 امركز الوطي للتقويم 

 والتوجيهواامتحانات 

 اامتحان الوطني الموحد للبكالوريا

 2O16 لدりケヱ العキゅيるا

-  るبゅاإج ゲصゅعن -  
 

NR 27 

 الفيزياء ヱالムيمياء

るيらالتجري ュوヤالع るらاأرض  شعヱ りالحيا ュوヤك عヤمسるالزراعي ュوヤك العヤمسヱ اヰيムヤبمس れنولوجياムالتヱ ュوヤالع るらشعヱ 

المادة

るالشعب  ヱكا أヤلمس 

 مدة اإنجاز

 المعامل

3 

5 

   

 

  

 

 

 

 

 مرجع السؤاメ في اإطار المرجعي التنقيط عناصر اإجابる السؤاメ التمرين

ء 
ميا

لムي
ا

(7 
قط

ن
) 

メヱ
اأ

ء 
جز

ال
 

1. 
 

- +
6 5 2 6 5 3C H -COOH(aq)+ H O(l) C H -COO (aq)+ H O (aq)

 
0,5 

كتゅبる الヨعキゅلる الヨنグヨجる لヤتحوメ حヨض ـ قゅعدヱ りتعゲف  -
 .الヨزヱキجتين الヨتدخヤتين في التفゅعل

2. ApK 4,20 0,25 -  るفゲمع log A ApK K  . 

3.  6 5C H -COOH(aq) يلヤن     ؛     التعヨيヰヨال ネ2 هو النوx0,25 
-  るفゲمن مع ゅن، انطاقヨيヰヨال ネتعيين النوpH   ئيゅヨال メوヤحヨال

ヱApK  るجヱキزヨال(りعدゅض/قヨح.) 

1.1 .  2
  -

6 5 6 5C H -COOH(aq)+ HO (aq) C H -COO (aq)+ H O(l) 0,5 
-  りゲيゅعヨء الゅصل أثنゅعل الحゅالتف るلキゅمع るبゅم )كتヰس メゅヨستعゅب

 (.ヱاحد

2-الطゲيقる     ؛      . 2.1 -1
AC = 1,8.10  mol.L  2x0,25 

- りゲيゅعヨئج الゅنت ヱمنحنى أ メاستغا. 
=mالطゲيقる     ؛       .3.1 . معるヨヤ التゅムفぽ خاメ معゅيヱ りゲاستغاله - 219,6 mg 2x0,25 

 p= 90% 2x0,25التوصل まلى     .1.1

ني
لثا

ء ا
جز

ال
 

1. コゅ0,25 حف 
-  るلゅح ゲيغي ラأ ラヱキ علゅالتف るعゲيزيد في س コゅالحف ラأ るفゲمع

るوعヨجヨال ラコتوا. 

  .التفゅعل ヱاستغالهまنشゅء الجدメヱ الوصفي لتقدま 1 -  ュنشゅء الجدメヱ الوصفي لتقدュ التفゅعل .2

3. メ0,75 ااستدا -  ラコالتوا るبتゅث ゲيらتع るبゅكتK  りゲي اأستヤعゅلتي تفキゅعヨل るوافقヨال
 .ヱالحヨヤأヱ りاستغاله
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1. 
n(acide)  0,1 mol          ؛n(alcool)  0,1 mol 

n(ester)  0,2 mol           ؛n(eau)  0,2 mol 0,5 - るمعين るヌيط عند لحヤガكيب الゲتحديد ت. 

rالتوصل まلى    .5  .حسゆゅ مキヱキゲ تحوメ كيヨيゅئي - 0,5 66,7% 

 3x0,25 خطأ( ァ)صحيح     ؛    ( ゆ)صحيح    ؛   ( أ) .6

 ،معゲفる أヱ ラجوキ أحد الヨتفゅعاれ بوفりゲ أコま ヱالる أحد النواتج -
 . ح حゅلる تواラコ الヨجヨوعる في الヨنحى الゅらヨشゲيزي

-  ラأ るفゲمعr,éqQ    ラコتوا るلゅفي ح るوعヨجヨعل لゅالتف ァケゅخ
الヨوافقK  るتسヨى ثゅبتる التواラコ  يأخグ قيるヨ ا تتعヤق بゅلتゲاكيز

 .لヨعキゅلる التفゅعل
- んق بヤمعين تتع メئي لتحوゅヰالن ュالتقد るらنس ラأ るفゲمع ラコالتوا るبتゅ

るوعヨجヨヤل るدئيらال るلゅلحゅبヱ. 
 

 (نボطる 31) الفيزياء 
 

 مرجع السؤاメ في اإطار المرجعي التنقيط عناصر اإجابる السؤاメ التمرين

 1التمرين 
 (نقط 2,5)

18معキゅلる التفتت     .1.1 0 18
9 1 8F e O   0,75 -   るيヱヱالن れゅتتヘتعريف الت ヱ ヱ ااヱ  ゅنعع. 

-  るعゅقالكت ベعتطعي るيヱヱالن れداゅظمعゅヘني اانحヱنゅ. 

2.1. (ゆ )0,75 صحيح 

Aمعرفる مدلヱل الرمز  -
Z X ゅヰヤاة التي يمثヱالن ゆء تركيゅإعطヱ. 

 . يمثل تヘتتヱ ゅاحدا في الثゅني1Bq   るمعرفる أن  -

 .½ tصف ヱعمر الن تعريف ثゅعتる الزمن  -
 .½  ヱ  ヱ tاستغال العاقれゅ عين  -

 .تعريف ヱحسゆゅ النقص الكتヤي ヱطゅقる الرعط -

3.1. 8O
 .ヱاستغالゅヰ تعريف ヱحسゆゅ طゅقる الرعط عゅلنسعる لنヱي2x0,25 - る أكゲん استقゲاケا     ؛     التعヤيل 18

 0a 0,5من قيるヨ  التحقق .2
 استغال قゅنヱن التنゅقص اإشعゅعي ヱاستثمゅر المنحنヱヴ عرفる م -

 .الذヵ يヱافقه
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 مرجع السؤاメ في اإطار المرجعي التنقيط عناصر اإجابる السؤاメ التمرين

 2التمرين 
 (نقط 5) 

Cuالتوصل まلى  .1.1 (t)= 20.t 0,5 
ヱتんヨيل منحنيれゅ تغيゲ التوتゲ بين مゲبطي مんムف  تعゲف -

ゅヰاستغالヱ به るطらتゲヨال ゲيキゅقヨالヱ. 

2.1.  るヨالتحقق من قيC 0,75 

- るاستغال معرفヱ  るالعاقdq
i

dt
  لمكثف في るلنسعゅصطاح اع

 .مستقعل

-  るاستغال العاقヱ るمعرفq= C.u. 

- ゅعيゅحسヱ ゅنيゅمكثف معي るتحديد سع . 

1.2. るيヤضゅالتف るلキゅعヨال れゅらثま 0,75 
- るيヤضゅヘالت るدلゅالمع れゅمن  إثع ベالتحقヱ ئيゅن ثنヱيك ゅعندم ゅヰヤح

ゆالقط RC ترヱت るلرتع ゅضعゅخ. 
=A:  التوصل まلى .2.2 E      ヱ= R.C 2x0,5 

3.2. = 2 ms      るヨ؛     التحقق من قيC 2x0,25 

 :استغاヱ メثゅئق تجゲيらيる لـ -
      ؛るヌاحヨال れاゲف التوتゲتع 
       ゲتأثي コاゲبまR ヱC اヱ يتي الشحنヤヨى عヤيغ؛عゲلتف 
      الشحن؛ りمدヱ الزمن るبتゅتعيين ث 
       ュゅヌالن ネتحديد نو( ليゅائم –انتقキ )ゅヨヰل منムالزمني ل メゅجヨالヱ . 
 .معゲفヱ るاستغاメ تعらيゲ ثゅبتる الزمن -

1.3.  メف - 0,5 ااستداんムفي م るنヱزガヨال るئيゅبゲヰムال るقゅالط ゲيらتع メاستغاヱ るفゲمع. 
-  るقゅالط ゲيらتع メاستغاヱ るفゲالمعるغنطيسيヨ  في るنヱزガヨالるشيعヱ. 
- りケداヤل るيヤムال るقゅالط ゲيらتع メاستغاヱ るفゲ2.3 .مع. 

1,75.10 -5-  التوصل まلى  JE ؛ 
るالنتيج ゲتفسي :りケفي الدا メجو メفعوヨب るقゅالط キدら0,75 + 0,25 .ت 
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 مرجع السؤاメ في اإطار المرجعي التنقيط عناصر اإجابる السؤاメ التمرين

 3التمرين 
 (نقط 55.)

1.1. 

 :التوصل まلى الヨعキゅلتين الزمنيتين

                 
0

2

x(t)= v .t

1
y(t)= - .g.t + h

2

   1 - るヘقذي ヴヤتن عヱني لنيゅن الثヱنゅالق ベتطعي: 
        ؛るحركヤل るيヤضゅヘالت れداゅالمع れゅإثع 

        ؛ゅヰاستغالヱ るحركヤل るالزمني れداゅج المعゅاستنت 

        إヱ ،رゅالمس るدلゅد معゅيج ヵالمدىتععيرヱ رゅالمس るقم 
ゅヰاستغالヱ. 

2.1. ケゅسヨال るلキゅعヨفي لゲالح ゲيらالتع  :
2
0

2g
y= - .x + h

2.v
 0,5 

0,45Itالطゲيقる     ؛   .3.1 s    0,5 

 0,5 (ァ)الجواゆ الصحيح هو  .1.1

1.2. 

 :التوصل まلى
110.   أ   .K N m    
  ゆ .

max

38.10peE J  
  ァ       . 4mX cm    

0,5 

0,5 

0,5 

- るقゅالط れゅاستغال مخطط. 

2.2.   
max

-3
m peE = E = 8.10 J  يلヤ2 ؛ التعx0,25 

-  るاستغال معرفヱ るعヱمجمヤل るنيكيゅالميك るقゅتععير الط(عضゅـ ن ゆヤص ュجس).  

جسュ صゆヤ ـ )ل انحゅヘظ ヱعدュ انحゅヘظ الطゅقる الميكゅنيكيる لヤمجمヱعる استغا -
 (.نゅعض

0ااستداメ ؛   .3.2 1T s 0,25+0,75 

- ヱ るاستغالمعرف ゆمتذعذヤص لゅالتردد الخヱ صゅر الخヱتععير الد :) ゆヤص ュجس
 .)ـ نゅعض

-  るاستغال معرفヱ るعヱمجمヤل るنيكيゅالميك るقゅتععير الط(ص ュعضجسゅـ ن ゆヤ).  

-  るعヱمجمヤل るنيكيゅالميك るقゅظ الطゅヘانح ュعدヱ ظゅヘـ )استغال انح ゆヤص ュجس
 (.نゅعض

 

 

 


