
 الصفحة 
 الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 

  2024الدورة  الاستدراكية  

 -  الموضوع -

  
  
  
 

  المركز الوطني للتقويم والامتحانات 

 1 

4  

**I 

 
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSS-SSSS RS 24 

  

مدة   
  الرياضيات  الإنجاز 

 
 لمعامل ا

 شعبة العلوم الرياضية (أ) و (ب) 
 

 

4h 

9 

المادة 

  المسلك الشعبة

  

 

 

 

 

  

  

  

  تعل�مات: 

  

  مدة الاخت�ار �� أر�ــع ساعات.  -

تمار1ن مستقلة ف�ما ب-نها.  خمسة يتضمن موض#ع الاخت�ار  -  

شح.  - ت=ب الذي 9ختارە الم45 9مكن أن تنجز التمار1ن حسب ال45  

 
 
 

نقطة)  H6.5التحل�ل................................................(يتعلق  1التم1Cن -  

نقطة)  3.5يتعلق Hالتحل�ل................................................( 2التم1Cن -  

نقطة)  3.5يتعلق Hالأعداد العقد9ة......................................( 3التم1Cن -  

1ة......................................( 4التم1Cن - Q5ات الج�RالبH نقطة)  3.5يتعلق  

نقط) 3يتعلق Hالحساب�ات............................................( 5التم1Cن -  

 
 

 

 لا Zسمح Hاستعمال الآلة الحاس�ة ك�فما Uان نوعها  

 لا Zسمح Hاستعمال اللون الأحمر 
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 نقطة)  6.5(   :1التم1Cن
  2عددا صح�حا طب�ع�ا أ��� من أو �ساوي  nل�كن  

 المعرفة ع�  nf نعت�� الدالة   0,  "�      :$ما #

 0 0nf            و         0, ; ln
n

nx f x x x x          

 ول�كن  nC  معلم متعامد ممنظم منحناها الممثل "
-.  . 

  

- أن -1 "  nf أ) ب12
-. -   0.25 0 متصلة ع� ال�م12

- أن: ب)        ب12 lim n
x

f x


  أن:   و
 

lim n

x

f x

x
   .0.75  ثم أول مب�ان�ا الن=�جة المحصل عليها  

- أن       "  nfج) ب12
-. - "   ها و أن عدد 0قا$لة للاشتقاق ع� ال�م12

-. -   0.5  1�ساوي   0المشتق ع� ال�م12

- أن         قا$لة للاشتقاق ع�   nfد) ب12 0;  :و أن   

                                     1 10, ; 1 lnn n

nx f x x nx x        
0.5  

- أنه)          تزا#د#ة قطعا ع� nf ب12 0;1  �و تناقص�ة قطعا ع 1,  0.5 

- أن لNل   -2 2nأ) ب12   : لدينا ،     10, ; n nx f x f x    0.5 

-  ب)      " للمنحني12 �QسRاس=نتج الوضع ال nCو 1nC  0.25 

- أن لNل   -3 2nأ) ب12   وح�د "
Z[يوجد عدد حق� ، 1;2n   :ح�ث$( ) 0n nf     نأخذ)ln 2 0,7( 0.5 

ب) تحقق أن:       1 12 ln 1n

n nn               0.25 

ج) اس=نتج أن:         1 12 1n n nn f         0.25 

- أن المتتال�ة         )2د) ب12 )n n ،فهاcdتم تع "
ZQ0.5 تناقص�ة قطعا.  ال 

)2أن المتتال�ة   اس=نتج ه)       )n n  .ةe0.25  متقار  

limنضع   -4 n
n

 ℓ    

- أن:          1أ) ب12 2 ℓ 0.25 

- أن لNل   ب)       2nب12  ،     
ln(ln( ))

1
ln( )

n

n

n


  


  0.5 

ض أن         Z1ج) نف�ℓ   احسب ،
ln(ln( ))

lim
ln( )

n

n
n






 ℓ  0.25 $دلالة   

 ℓ 0.5س=نتج ق�مة النها#ة  د) ا        
 

   نقطة)  3.5:  (2التم1Cن 

أ) احسب التmامل:    -1
1

20

1

1
dx

x 0.25  

1nلNل عدد صحيح   ب)       :نضع ،   
2 2

1

k n

n

k

n
u

n k






   

- أن المتتال�ة             )2ب12 )n nu   .ة ثم حدد نهايتهاeمتقار  
0.5 
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- أن -2 :  ب12
 

1

2
2

0

1
1

1
dx

x



  0.25  

- أن -3 :    أ) ب12  0,1 ; 0 1 .
x

x e e x      0.5 

    ب) اس=نتج أن:       2
0,1 ; 0 1

2

x e
x e x x           0.25 

1nلNل عدد صحيح   -4   ، :2     نضع 2

1

1

nk n

n k
n

k

w e






 
   

 
  

- أن لNل عدد صحيح       1nأ) ب12   : لدينا ،   
2

2 2
1

0
2

k n

n n

k

e n
w u

n k





      
      0.25 

- أن الدالة :     ب) ب12  2
21x x


֏ المجال   تناقص�ة قطعا �ع 0,1  0.25 

1nلNل عدد صحيح   ج) اس=نتج أن        ل عدد صحيحNو ل 1,2,3,..........,k n  :لدينا ،  

                                   
2

2
2

2

1

1
1 1

k

n

k

n

k
x dx

n n






         
  

0.25 

- أن لNل عدد صحيح  -5 1nأ) ب12  : 0   ، لدينا
2

n n

e
w u

n
        0.5 

ب) اس=نتج أن المتتال�ة      
1n n

w


 0.5  متقارeة وحدد نهايتها.  

 
  نقطة) 3.5(: 3التم1Cن

m ل�كن      ℂ
 

   
" المجموعة   نعت�� : Iالجزء 

-.ℂ المعادلة ذات المجهول  z  :     
  

     2 2: 2 1 0E z i mz m i      

 

- المعادلة   -1 أ) تحقق أن مم�1 E هو    2
im   0.25 

     "
المعادلة   ℂ  ب) حل .- E  0.5 

ح�" المعادلة    2zو   1zل�كن   -2 E   

1ا�تب      2z z   "
-. "qل الأmالش �im  ح�ث    حالةالع re   )*r ℝ  ،   ℝ(  0.5 

 المستوى العقدي مRسوب إv معلم متعامد ممنظم مuاII:   stالجزء   1 2, ,O e e
��� ���

  

1zنضع    m   و 2 1z m i  
 

و 2zذات اللحق   النقطة2M  و  1zذات اللحق   النقطة 1Mلتكن   3 3M z صورة النقطة O    الدوران الذي مركزە$

2M   تهcو زاو
2

  
 

   و  4 4M z  1صورة النقطةM   التحا~" الذي مركزە$O   و �س�تهk     * 1k ℝ  
 

 k  0.75و   m$دلالة   4z  و   m$دلالة   3zاحسب   -1

ي  -2 3   العدد  ا�تب ع� الشmل الج�� 14 2

4 1 3 2

z zz z

z z z z




 
   0.75 

2k    متداورة إذا وفقط إذا �ان 4Mو   3M  و  2M و  1Mاس=نتج أن النقط  -3    0.75 
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  نقطة) 3.5( : 4التم1Cن

ك�ب الداخ�"  ℂنزود مجموعة الأعداد العقد#ة  Zقانون ال�$     : "�  المعرف $ما #

  4, , , 'x x y y ℝ  ;      5' ' ' ' 'x iy x iy xy y x iyy        
  : Iالجزء 

أ)  تحقق أن:   -1 1 2 2i  0.25 

ك�ب الداخ�"  ب)      Zأن القانون ال� -  0.25 تuادل�ا.  ل�س   ب12
- أن القانون  -2   0.5 .تجم��"     ب12

أ)  تحقق أن:   -3 1 1 2 2i  
 

0.25 

ب) اس=نتج أن       ,ℂ  زمرة ل�س .   

:  ℂالمجموعة الجزئ�ة من    Eكن  ت ل -4 "� المعرفة $ما # / ( , )E x yi x y    ℝ ℝ   

0.25 

- أن     "   Eالمجموعة   أ)  ب12
مستقرة .- ,ℂ  0.25 

- أن       ب) ب12 ,E   .ادل�ةu0.5  زمرة غ�1 ت 

     :IIالجزء 
:   Eنعت�� المجموعات الجزئ�ة من المجموعة   "�  المعرفة $ما #

                      /F yi y  ℝ     و /G x i x  ℝ  
 

- أن    -1 زمرة جزئ�ة من   F ب12 ,E   0.5 

:   ℂنحو  ℝ المعرف من  نعت�� التطبيق  -2 "� $ما #
x ℝ  ,  x x i    

 

- أن:   أ)      ب12  G ℝ   0.25 

- أن      �شا�ل من   ب) ب12 ,ℝ  نحو ,ℂ  0.25 

ج) اس=نتج أن        ,G   .ادل�ةu0.25  زمرة ت 

 

 انت_ 

  نقط) 3( : 5التم1Cن

$استعمال خوارزم�ة اقل�دس، حدد العدد الصحيح  -1 1,2,.......,22u ح�ث$  : 10 1 23u   

" القسمة الإقل�د#ة للعدد   rو   q   و  عددا صح�حا طب�ع�ا  m ل�كن -2
Z.اeخارج و ، "vالتوا � 10ع�  m  ، ع

0.5 

- أن أ)           : ب12 10( ) 23m q u r  0.5 

- أن ب)     )#قسم   m    23#قسم   23     : ب12 )q u r 0.75 

3-    "
   النظمة  ℕ نعت�� .-

 
 

1 23
( ) :

2 10

x
S

x

 



  

-  أ)       )حلا للنظمة x أنه إذا �ان ب12 )S يوجد  فإنهqℕ  10 $ح�ث 2x q  قسم   23   و#( 7)q      0.75 

"  )ب
)النظمة  ℕ حل .- )S   0.5 
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1التم��ن الأج��ة  سلم التنق
ط   

#   nfاتصال   0.25  أ)  0ع' &م%$

1-  

هنة ع' أن   0.25 ال.- lim n
x

f x


 …………………… .............  (ب 

هنة ع' أن   0.25 ال.-
 

lim n

x

f x

x
 ………..………… .............. 

0.25  1
 ..……………………………………......................... تأو�ل مب
ا#2

nf  1اشتقاق   0.25
#: #  …........................................   0ع' ال
م%$

 ج)
0.25 ( ) ( )0 1n d

f ′ =………………………………………. ..................  

ع' nfاشتقاق   0.25 0,……………………… ........................ (د 

0.25     1 10, ; 1 lnn n

nx f x x nx x         ...........  

0.25 
nfا ع'  تزا&د&ة قطع 0;1…………………………………………… (ه 

0.25 
nf ة قطعا
ع'  تناقص 1, .....………………………….........  

هنة ع' أن :  0.5 ∀2n  ال.- ≥     10, ; n nx f x f x     (2 أ-  

 ب) اسDنتاج.  0.25

0.25x2  ةوجود
 أ) n  ووحدان

3-  

 ب) تحقق. ال  0.25

 ج) اسDنتاج.  0.25

هنة ع' أن:   0.5 )2ال.- )n n ة قطعا
 د) تناقص

)2اسDنتاج تقارب المتتال
ة 0.25 )n n  (ه 

هنة ع'  0.25 1  : التأط.$ ال.- 2 ℓ (أ 

4-  

هنة ع' أن لMل   0.5 ،   ≤2nال.-
ln(ln( ))

1
ln( )

n

n

n


  


 ب)    

حساب النها&ة  0.25
ln(ln( ))

lim
ln( )

n

n n




 ج) Rℓدلالة    

 د)  ℓاسDنتاج ق
مة النها&ة   0.5
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2التم��ن الأج��ة  سلم التنق
ط   

:  حساب التSامل 0.25
1

2

0

1

1
dx

x (أ 
1-  

0.25x2 ة
)تقارب ونها&ة المتتال )
1n n

u
≥

 ب)  

هنة ع' أن :   0.25 ال.-
 

1

2
2

0

1
1

1
dx

x



 2-  

هنة ع'  0.5  أ) المتفاوتة المزدوجة. ال.-
3-  

 ب) المتفاوتة المزدوجة.   اسDنتاج 0.25

هنة  0.25    : ع' ال.-
2

2 2
1

, 0
2

k n

n n

k

e n
n w u

n k






        
ℕ (أ 

4-  

هنة ع' أن الدالة   0.25 ال.-  2
21x x


֏ ة
ع'  قطعا  تناقص 0,1   (ب 

 ج) اسDنتاج.  0.25

هنة ع' أن لMل  0.5 1nال.-    :0لدينا
2

n n

e
w u

n
   (أ 

5-  
)تقارب ونها&ة المتتال
ة   0.5 )

1n n
w

≥
 ب) 

 

3التم��ن الأج��ة  سلم التنق
ط   

 أ) .تحققال  0.25
1- جزء 

ال
I 

0.25x2   حل المعادلة E (ب 

1الشSل الأ1Y للعدد   0.5 2z z 2-  

  Rmدلالة   3zحساب 0.25
1-  

جزء
ال

 II
 kو  Rmدلالة   4zحساب 0.5 

�ة 0.75 3للعدد     الص
غة الج.- 14 2

4 1 3 2

z zz z

z z z z




 
 2-  

-3 .التSافؤاسDنتاج   0.75  
 

4التم��ن الأج��ة  سلم التنق
ط   

 أ) .تحققال  0.25
1-  

جزء
ال

I 

.  القانون   0.25  ب) غ.$ ت`اد_1

-ℂ   2ع'  تجم
ع
ة القانون   0.5  

 أ) تحقق. ال  0.25
3-  

 ب) اسDنتاج.  0.25

E   1استقرار 0.25
#:( ), ∗ℂ   (أ 

4-  
هنة ع' أن    0.5 ال.- ,E   $.ة. زمرة غ
 ب) ت`ادل
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هنة ع' أن    0.5 زمرة جزئ
ة من الزمرة  Fال.- ,E   1-  

جزء
ال

 II
 

هنة ع'  0.25    المDساو�ة ال.-  G ℝ (أ 

2- هنة ع' أن    0.25  g شاfل من   ال.- , ℝ   _إ( ), ∗ℂ  (ب 

 ج) اسDنتاج.  0.25

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التنق
ط سلم  5التم��ن الأج��ة    

0.5 
} تحد&د العدد الصحيح  }1 2 22u , ]   Rح
ث:   ∋,..., ]10 1 23u≡      

  غ.$ مطلوب) u(إث`ات وحدان
ة  

1-  

هنة ع'  0.5 ]:   التوافقال.- ]10( ) 23m q u r≡ -2 أ) +  

هنة ع'  0.75  ب) التSافؤ. ال.-

0.75 
هنة ع' وجود العدد الصحيح 10  الذي &حقق q ال.- 2x q    

23   و / ( 7)q ، ث
)حل للنظمة  x ح )S 
 أ)

3-  

)حل النظمة 0.5 )S  (ب 


