dadial)
1 Los ol2ll magall (ilagll slagalil HRUACH | HCYOTO b 9 PR TR
a 2024 gyalell gygull $oLolle®4 | SOXCEL olsC30 .QE_‘* Lodsd 1)) B
ok ok | A SOOHCA oCHLLOS n+|||+r\;~wr-m a_.nJJUJJ‘Jﬁ[._J,.JJ
- é,‘«a)‘lt_
$5555555555555555555-555S | Ns36 Clladia¥l g g gl (sl 38 sl

d Baa o R

2h || s 02JY)s Ball asle

3 Lnd (1) Apab ) a glal) s dpaly ) o glad) A

™

Ao ull ALEY e Lualad) AY) Jlariady o
(i 5) i jlaall 313 i) 10 Y1 (38l

S A ALY e &y a8 s e (mal) @l
(R )) ()<= .1
¢ sl il |
@1 (e)sN .2
) daill § saaall dadll o oudlis) |
I‘_ALASJY‘J}H\&‘L\HUMB (-
d}ﬁﬁ)}é&(g)dﬁa‘ 4‘;\lwwﬂ\uw\wgkudﬁM\qc_\mhbc\ﬂ\hy a1
(02).6\3..43\ \Jﬁﬂdgbﬂ\uﬁ\cj)ds&\d(g)%uﬂﬁ( c4)( c3)c( c2)( ‘I)C‘j-)y‘

Aruaday a @

T A ) ghall dJi (i Al ‘e‘s\ FIRECTID)
1l " g sl ADN doaSy LM

G skl JY2 ADN (e "q" AaeS

¢G, skl A ADN (o« "4q" 4eS

$Gy Lshll JSa ADN (e "2q" LS .z

Gy skl D& ADN e "4g" S 0

: 2n= 10 Lisal) dipall I3 00 Helsl ]

I sueaill skl & dpna cilely ) yic ||

I gaeadll jshll A dpua clely) ued @

(I i) ) shall b Clgall (g 15505 e g
II Ahais¥) ) shall 8 Glssall (e 25 ) dsad

dhuall dapall @) Gl pdall Gy 983 oSS 4

:2n=11AA+X

i Draay lalid i g GL&A‘X\ deliie
¢ 100% 4t n=11A+X

dpua Aaua lalidl i Gu;m‘y\ L PR
¢ 100% 4 n=11A+X

Lraa Lay lalidd i 5 Gm‘y\ iglie g
¢ 50% 4t n=11A+X

frua druan \ALLQ\ ey CLM.A\EH 5 laia L3
.50% 4ty n=11A+X

15 il llal) ALa&W) g 3

{sraiall Al Clrua DA ey s Chaid) aludy) |

toradall dnlal Cliaay WIA axy s o Kl o o

‘,.xw.al J Al lrsan Ldagau}um.m! O AN

(sriall 2l Glraay WA aay g o Sl sk 0

A€ G ja S Qe (og) ST 5 V1 clal J8Y1 e )1 JST el Cajall &y jas 3 55 e () SR LTI

(U 1) i ji "W

M\uuuhmé\@mmﬂmh\uM\dFuAcldw\ J}H\ By ES cADNuch.xuS.u j
.‘:J\_).\;Y\ e\.ms.m‘ﬁ\ oe C._a\_ﬂ\ @\J}l\ L.d;_d\m\ wcﬁ}jw\ A.su.;al\ 4\_1.1\_14 L_a\..a.ug_ﬂ..m\ﬂ‘sbu -

‘;u.ual\ 4,3&;\ Glirsa G j Aruall davall @J\A\ LAY S5 ¢JT ‘Fm\}u.u\z’\ skl s Nd
Sl By Gilhna JSES (A uacall il aaloy T sueadll skl JA 0




Lo gall — 2024 Aualal) 550 - L sllSall aa gal) i gl laial)
NS 36 -oa Mg slall agle shala -
(1) Analy ) aglad) ellva Apdaly ) o glall A

(M.t 15) (Aball s (RSl Jual gl g alad) SN 2 AU ¢y 58al)

(Bl 5) :J ¥ el

Rin b LSl (spineless) "ss" By sall s AN AL die cilnal e 5 sa GO el aia sl Al
Aa A4Sl (ebony) "eb" A3 sall s "0 gl (5" Adia 3 AaSaTall (brown) "bw"! A gall 5 M SN J k"
A0 Sl 7 S (Ml 0"
J¥) arall o
s Y1 G sl S 5 b5 s (i) pall amaill sl 230
e 5 Py Al A (e S el pea ey (gale e Py Al A (e SO G idgY) gl AN -
A O3 5 ual
Aol (g see g el & 30 SA g E" S o s AN ol A -
Aliasall i) ] 488 6l J gan a8

AEN z g 53 Jo¥) z 9 33
(s O 5 sl 2 5) G % 9 (F)) Pigd x QP> L)
sl Gae g gdle & 3782 -1 F2 Ose g gle e 3 100% : Fr
Ay O ey ypald & 32776 - PIBPN gy
A sy gdle & 2768 - i oSl z gl 3l Jany 1A% gala
sl e e g yuad e 3780 - )
14884 |
(© 1.5) i gl (G gall JUSEH A8y 5l ctila) (Adlas) SMaa () 2a .1
©1.5) 2 S Al (Adatiens) Uatieas (AU gl 3l sl il o(gg) S0 2

s jll Job e Uyl ) pall s Liail g5 S - - sa il (15) Jarie
Ol G oo Ugpud D) pall s Jiiailh 5B -
;g."l.“d\ uka.d\ °

el ol CBl G o) 5301 e Meb s s sy sall i) puia salll ppaa]
R PN S N JUN B FIPEPEPWESPE NS SUNE JUNE A F X5
gl puin g jaeal e G5 TE " 58D sl g ) A -

Aliasdl Al 2 485 6l J g a8y

&) oA ) 7 ) )
(3snl puin 5 sl 2 ) @ x G (F)) P3 X Py sLY)
Dl WS (ne 55e 2 21406 0 0Su F2 | gale e 3 100% <F7y -
tgdlay puan g gile 2 52201 - @l y a5 &
A gul a5 jual e 3205 -
24840 |

a5 Al (gl 5 s e elalaie U3
) sall Cila (g Adlisal) Gl rand Y il 5l 5 Uik je "eb" 5 "ss" i) sall O () )
(©0.5)
Z3 5 ()T B ((prmall Hsall s alh e ) Jall Al ) S0 die 3lae Jalii ) Ld Gl ) sl () Lale
LA 4l Ll (SJ.\A.A)MJM Meb" 5 "ss" (i sall o Alialal) ddlial) Clis (e ui.a,; L.,Sm
(@)
et sl e U g puall 3 pall s Jiadl e 5 "B e M (i) Jardie




&y gall — 2024 Dpslal) 593 - Ly glSll aa gal) gl lasal)

NS 36 ~0a g Blall agle 1ala -
S (1) Analy ) aglad) ellva Apdaly ) o glall A

Al Aalall Ay 21 sl (pe AU AILS tie cliaall e Ao jadd) @l sall il e sl a3 (S
:3 48 5l dliaall

TOcM ., K.E.UA OCMT

-- ‘/)), "\(&Simg

Centimorgan 8339 :cM 3 4ad 4l

Hallaall 4 giall 4l 3\,3};‘2\ doa Al Hallaall 45 gaal) Al (‘é)é\ﬁu\ ¢34 ol ilbdazal &Lt 4
(0 0.5) .zl z ol 33 (e 3 plainall (S il sapas A lad)

(233 5) ;‘_,slfd\ Cimadd)
Ol 4..\'4\)::‘ e e eadl by S L,’A L;.:M.w\ ae (e c.a\_a Oy 2ie L;S‘)J u=_» (Le favisme) J sl
Al &_tu.a'é);ﬁ:dw‘.;ﬂ\ 1 43.13}3\ C).:SJ cua)d\ \.\@JGS\JJM Jaiy) M\J.ﬂ uja.ﬂ\ eY]} c«\,.ud\} (J\‘)MY\)
el 133 () sibean Lad) il (any

I D_I_O 2 dagdes 31 50O
" ot )

(T ikas Ja s
m 1 O] 2 34 s b O
1 485

(O1) .ol 138 JUas) 28 elila) (Allea) Slaa o(g)dda ¢ pedll dalall Jasy Y 15 2,40 o Lale |1

ms | me o . A e g paall sl s ADN “*"i 5 (Ka
| | g ; 2l e Jganll e dlilall oda o) il sy
| — — — dalal) 3 2 48l 8 Akiaal)

| | | | e clila) (Allea) Mra ()38 2
— | — | w— 3 AL B | ) sl e Slia Y ADN Jila il dsUag
| | | | ©1).1:,
c(g)éd& Q251 ouad gl cibidasa e lalaic) 3
(C1.5) JMTs TTT; 5 Ty sl 830 A sl Jaaill elila) (Adina) Saa
A g g2l D pal) s Lkedl T TR e ) (5) St

(O 1.5) .clas 83 Jilal (I11; x T1I5) g 530 lad) Juial () mnl z o 5l dads (Alstiva) Uatins 4

2 488l




&y gall — 2024 Dpslal) 593 - Ly glSll aa gal) gl lasal)

NS 36 —oa M g slall agle riala -
(1) Analy ) aglad) ellva Apdaly ) o glall A A

(ki 5) sulll) oy il
Al Wl Jady &.;“"J).M BEWN| (55 [ENPRP Wt Prk gr‘j\ bl e (Solanum lycopersicum ) ekujﬂn
Tos Ty cutinall (e cilinll 558 ae 1S5 V) alaloball Ciiia JLEAY LYY o spalisal) 5 liaalilly

AV el S il Uil el e Leg sk (i 5 o

3 | uha.A.“ °

Gl (e i P ASL JS8 T Ciall o i edila Baalial Cig Jlll um i 3 plabaka s oy o
sl e 25 T sl adi L) (e A UK, Aatial) ) sie elan o5 olld aay P* ASLU) UK T,
P’ 5P oSl die dliasll C—’L‘-*M

24 23 22 21 20 19 18 17 16 <l pall) aas
11 26 30 38 45 40 36 30 24 Gl dae
1440 |
32 31 30 29 28 27 26 25 24 il palll) 2as
16 18 25 30 55 45 41 33 17 i) aas
248 |

(0 1.5) P’ s P oSl (e JS3 oo il alian calaall (i g & 48 )5 e (@)l .1
A KI0.5 em s Slini 10 K T em 2Ll () Jarid

(©0.5) P25 P Sl (e JS Gl s3e el (Allas) Dliaa () @iiia .2
2 sl e

el g oaa je (lite (385 Lediiat g 'Oy aadll Jalas dad Gl oy cdiilan] A3SLa (uilad A )3 sl
il e s Al Il faall 3 485 ) pass

4ol ) foall Chaiaail) (uliia
0)

TR s (ol sl | Cy i e
. (f ) P 0.4 (s SI
L X 2NX i 0.4 0.3 ¢

O e Jsia 0.3 ) 0.2 o

\/2.‘ fi(xi-x) 1 0.2 0.1 Os

- 0= = - Jaa 0.1 (e el
3 448l

Jsaa daiely P ASL) die il g5l (o lrall) Jaaill GlaiV g slesd) Jhad) () qual |3
(O 1.5) Adbas ) Cul 5l Cluad ok

el Janall Zed P? AL die 4if Lale (P75 P piilan ) Sl o JSU Oyt dad () a4
osilad da ) ((6) Eiiend 5 (A0 ISV 5 a0) 2,14 A (ol ol aiV) dad 5 (A0 JSI8 )40) 27.66 (&
(C1) oSl e (e JS

(©0.5) .o LAl aia sl Caladl Fliall ae 43 Y ablahll Ciia clifla) ((Alaa) Saa ¢((5)3a 5

kK g e EE




daduall
D st g gaaen | e gy
*k k| 2024 ghll.ltx)’hn ASOOHLA LXL08 A HIIHH ‘V 4‘? m“’*’\z;‘ﬁ'r‘*"“‘)
Gl JJ%J{MJJP J,n]l
$5S5SSSSSSSSSSSSSSSS-SSSS [ Elaft )gh.( ] NR 36
[Zhl Slasflina I oa N slall asle I gulall ]
[ 3 I Jaleall I (1) Ao o slall llasa dpdaly M) o glal) dnd I At yl wt]

(fki 5) i jleal) 303 i) 1 JgY) G gSal)

(S8 e gma iy 28 S J58) iy Jlad 1
LS (S5 die gy Aol Aaall Al UOIAY (e aludil s Choaia oLodil) ¢ppabui) ool 2 b1 3580 abeddi) )

(0.5) oottt ettt Ll Ll Lalal
asais A Jid (e las Bae 33y BIAT A0 ) Slasall ¢ genal e JS0 Jial ida Aoy A o
(0.5 ettt ettt ettt ettt enn e enens RS SN PYEREN
(2% 0.25)......... 2(Od (e Aagaia dila) S (o) (Amand) il g daadall Jadidl) G GENER) T 2
02 T Juaii¥) skl B el bdaill Gasy Led T gaeadll ) shall PA Guacall bdadl) Gos,y - I
gdiall B Y e crmanl) balAsll iy Ly o all el 3oala e uaall Ladisll may -
Al lbruall
A ilageal il Ll 5 el Tl ng Lo AlLaial) ilinall hnmanal) Lol g -
1(Je Oa Ofinna Ginald J58) T (Aual) jghll & LA (liuald o
(G0.25) o S Sl e sadl jladsl ) 5o ALl Clraall ) 8 -
(00.25) crieeieeeeeeee UW@MAJSJM\M\‘;\MB\UJLWM
52 (305 X A) oo G (13) (@)« (=) 1
o1 (O0.25X ) i Wd oelbd pomama o Wil o
(3.233 15) (Al g (LSl Jual gill g aladl JY28Y) 5 AGE ¢ 3Sal)
(28 5) :d gV (el
oo g pdall (il gal) JUH) 43
 Jo¥ ol +
(D0.25) e i Glrua o Gl gase (U g el U ) gall -
(00.25) i, RPENYRTIO | NN S8 PY WON R EN PG R EY | Rt o P WON RS R EN (8
(00.25) oo, e>ie Al G sanll Ge el Jaladl g il o] peall (sl e J g el sl -
OLS (50.25) . il i el el ) 5 o) jen (s s sdle it puilaia By Jaal st | 1
s SN z gl 3N+
(O 0.25) ettt Ol s g paall U sl -

Ao gldie iy daa s alae )l e BsSa By Ss Jae (g lia) 5l 5 e 3 ke (SE ) 5l 3 Jabal
(5 0.25) woveeeeeeeeee oo eeeeeee oo eee e eeeeeree e




Eelafl smlis — 2024 Gpalal) 5 550 - Ly Il an gl gl ladey)

NR 36
(1) Axala ) o glad) ella dpialy ) o glad) A -(ya Y1 g Sladl a gle 1BaLa -
: ‘_,.'im\ A Amal) jadil)
Aill ASa i g x Q Fi

[4;0] [S:B] s Al jallagl)

(81/4; bl/b) (S// 45 BI/b) (©0.25) bl Llay

4/b/ 1 Vi S/B/; V4 S/b/; Vad /Bl Vad /bl (00.5) :zlaaY

3 Bl smu S/b/ Vi 8/B/ i 4/b/ Y
S//4;B/b | S//4;blb 4114 ;BIb 4114 ;bl/b
S [S.B] %4 [S.b] 7 [4,B] Y [4,b] 4

(O0.25) e, [S,b] Ya; [4B] a; [4b] Ya; [ S,B] % : Fp alallds jlall jaladl)

(8 (e e a3 IS J5) O Gibasie Meb™ 9 s Gl sal) ]

(O0.25) oo, Laid (3 50l O pedae e LsSeF7p Shas (el g lial #5155 sl Jll 5l il -

(00.25).. 0 5 paall i) gall (g Al Gl s Y F75 Jaadl (8 S il 3apaa doa LAl jallaall ilie -

:"eb" 9 "ss"" i gall (o Adualdl) Adlsal) s (10 Sy M) 7 913

CLS | (50.5) oo, 2l s 5 s i Gy S35 () s slle 2 3) F7y dindl 00 G 0

(250 0.25) e senenenens (6 AD) ) gl Jalas)

Ae . w S SE g sy
e ) ) e
Meb' g "Mss"! b g dall i ) gal) O#Mmm‘ AdLial) éé\ﬂ 5 laiiall s i) Sdgé@&*)&\ JALBAS\M-
505 (00.25) oo, 12 % 3858 570 cM - 58 cM = 12 cM
) (5 gt B Batal) Ay o) i JLAY) JaUal) A -
(9 0.25) oo 100% - 12 % = 88 %
(hﬁ 5) ;‘_,."Lfd\ G i)

(e YA S J ) g el gl JU) 44d S

(G0.5) i, e gl go Jsmal) Jalall e T3 blas Sika Ll s e I 5 Ty o)) -

ol e el e Al sual) 23 sall — i el Jidadl dasy Y e [T ) e 23y TTT5 Sl (2505 -
(©0.5)

(ama Ala) S U 5) 21 Jlisaadl 08 laY) s

ol (G0.5) e, e (el e J el daladl — o) 8V ks 5 Gladdus TTT4 5 TTT; Qo) -

(3 0.5).X eminll asall Lo 4 gana 45 galle— (TMTs 5 TTTo) Jiall die 2l s Jilay Al dus g el 4 sall -

231,85 A5 ) 6 Jalal¥)

. (0 0.5) e Clas ol el s s 31 el XFXT 14 -

OIS | (50.5) oo Lae Galilal) Jens Al 3l el XFXT 1T -

(D0.5) ettt Glas Ja,y XFY LTI -

D lae 83 Jik (I x T5) o3 lad] Jlaia) Gluea

(D 0.25) e XFY i (Sl adaad el T, ) -

(00.25) e, XX 2 (Fs daais ) BV Al [T oY) S5 ) i lama 83 ik Y -

(00.25). e OVBY) Adlida o) (e janii g Al LSY 1/2 58 o) BY) Adlisa 115 &Y 0585 o Jlaisl -

oL.S




Eelafl smlis — 2024 Gpalal) 5 550 - Ly Il an gl gl ladey)

NR 36
(1) Axala ) o glad) ella dpialy ) o glad) A -(ya Y1 g Sladl a gle 1BaLa -
(0D 0.5) e Al ol 8 o il ASuS -
v Q . .
y ITLJ3 X" 172 Xt 172
XE 12 XEXF Q[F] 1/4 XEXt Q [F] 1/4
Y 1n2 XY  J[F] /4 XY  J[f] 14
($0.25) i, 1/4X 1/2=1/8 : s Shas K3 Jihl (111, x [3) 7 s Sla) Jlaial-
(.kﬁ 5) G} o pail)
18 g gall bz sial) alud) (385 Abe JS) e claa 5 alidaa Jlad)
e — — — P dgilany) AL
60 L P ngba;‘g\ PRIl
50 - ’ A\\
a1.5 40 7 - \
30 | /// \\ -
20 g T~
10 LRt
O 1 1 1 L L L L L L 1 L 1 1 1 1 1 1 1 >
16 18 20 22 24 26 28 30 32
4Sls K (0 0.5) Claliadll dana s () 0.5) aludl 4l s
: Guﬁu‘
O0.5 | (O0.25) e, Ailaie Al ) sial) (galal il jill w55 ¢ P ASSball dpailly -
(80.25) e Ao A€l —J) sial alal il il a5 5 P2 Asleall Ay -
(S P (S (A aand) (a) (AL 5 J5¥) O gard) oLy s 3 gas ST AdRI (0,25 il
filxi— X)? | (xi— X)? xi— X fi.xi (fi) (xi)
332.1216 13.8384 -3.72 384 24 16
221.952 7.3984 -2.72 510 30 17
106.5024 2.9584 -1.72 648 36 18
20.736 0.5184 -0.72 760 40 19
3.528 0.0784 0.28 900 45 20
1.5 62.2592 1.6384 1.28 798 38 21
155.952 5.1984 2.28 660 30 22
279.7184 10.7584 3.28 598 26 23
201.5024 18.3184 4.28 264 11 24
1384.272 5522 280 g sl
(G0.25) oo X =19.72 sl Jandll -
Y05 S J— 0 = 2.22 :(sknall) aaill il s -
£0.01 A8 Jii ; Aigala
1 (2 X 0 0.25) e e, s pulad — Cy=222/19.72=0.11 : P Aislad) sie -
© (2 X G 0.25) e, e uilad «— Cy =2.14/27.66 = 0.077 : P? &islud) ie -
(0.25) oo el L) ae i Y g T Cainall

(©90.25) oottt P e dijlia PP sie ST Guilad




