
 الصفحة 
 الامتحان الوطني الموحد للبكالوريا 

  2024الدورة العادية  

 -  الموضوع -

  

  

  

 

  الوطني للتقویم والامتحانات المركز 

 1 

4  

***I 

 
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSS-SSSS NS 36 

  

مدة   
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 شعبة العلوم الریاضیة مسلك العلوم الریاضیة (أ) 

 

 

2h 
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المادة 

  المسلك الشعبة

  

 

 

 

 

 یسمح باستعمال الآلة الحاسبة غیر القابلة للبرمجة
 

 
 

I.  (أجیبي) الآتیة الأسئلة عنعلى ورقة تحریرك أجب :   
    ن) 1(      : (ي) . عرّف1

                .خریطة صبغیة ب.             ؛     انقسام اختزالي أ.
 ن) 1(       : ذكر(ي)اُ . 2

 الضمصبغي والتخلیط البیصبغي.اختلافین بین التخلیط أ. 
  . I خاصیتین لخلیة في الطور الانفصاليب. 

II.  على ورقة تحریرك (ي) نقلاُ  .4إلى   1صحیح بالنسبة لكل معطى من المعطیات المرقمة من واحد یوجد اقتراح 
  ن) 2( الحرف المقابل للاقتراح الصحیح.  داخل كل زوج (ي) كتباثم  ،...)4، (،...)3(، ،...)2(، ،...)1( الأزواج 

  :   2n= 10تظُھِرُ الخلیة ذات الصیغة الصبغیة  1.
  ؛ Iعشر رباعیات صبغیة في الطور التمھیدي أ. 

  ؛ Iخمس رباعیات صبغیة في الطور التمھیدي  ب.

  ؛IIعشرة أزواج من الصبغیات في الطور الانفصالي  ج.

  . IIخمسة أزواج من الصبغیات في الطور الانفصالي د. 

، II. الخلیة الأم، التي ستعطي خلال الطور النھائي 2
  "، تضم: qتساوي "  ADNخلایا بكمیة  

  ؛ 1Gخلال الطور  ADNمن  "q"كمیة أ. 
  ؛ 2Gخلال الطور   ADNمن   "4q"  كمیة. ب
  ؛  2Gخلال الطور  ADNمن  "2q" كمیة . ج
  . 1Gخلال الطور  ADNمن  "4q" كمیة. د

  یتبع الانقسام التعادلي مباشرة: . 3

  أحادیة الصُّبیغي؛   یعطي خلایا بصبغیات و الانقسام المنصف  . أ

  بصبغیات أحادیة الصُّبیغي؛   یعطي خلایا و طور السكون  . ب

  بصبغیات ثنائیة الصُّبیغي؛ یعطي خلایا  و   الانقسام المنصف . ج

بیغي یعطي خلایا بصبغیات ثنائیة و  طور السكون. د   .الصُّ

الحشراتذكور  تكون  .  4 الصبغیة   بعض  الصیغة  ذات 
2n=11AA+X:  

صبغیة أ.   بصیغة  أمشاجا  وتنتج  الأمشاج  متشابھة 
n=11A+X   ؛  %100بنسبة   

صبغیة ب.   بصیغة  أمشاجا  وتنتج  الأمشاج  متغایرة 
n=11A+X   ؛  %100بنسبة  

صبغیة ج.   بصیغة  أمشاجا  وتنتج  الأمشاج  متشابھة 
n=11A+X   ؛  %50بنسبة  

صبغیة د.   بصیغة  أمشاجا  وتنتج  الأمشاج  متغایرة 
n=11A+X   50بنسبة% .  

  

III .(ي) كلمة مقابل كل حرف أكتب (ي) على ورقة تحریرك الحرف المقابل لكل اقتراح من الاقتراحات الآتیة، ثم   أنقل
  ن) 1( . "خطأ" أو "صحیح"
  بیغي.  بیغي إلى صبغیات ثنائیة الصُّ تحول الصبغیات أحادیة الصُّ   ، من I، خلال الطور التمھیدي  ADNتضاعف   یمَُكّن أ.

  بیضات ثنائیة الصیغة الصبغیة ویرفع من أھمیة التخلیط الوراثي الناتج عن الانقسام الاختزالي. یعطي الإخصاب    ب. 

  بیغي.  ، تكون الخلایا أحادیة الصیغة الصبغیة وذات صبغیات أحادیة الصُّ IIخلال الطور الاستوائي  ج.

 صبغیات جدیدة التركیب.  ، یساھم التخلیط الضمصبغي في تشكلIIخلال الطور التمھیدي  د.

نقط) 5( المعارف استرداد الأول: المكوّن  
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المتحكمة في صفة    )ss  ")spinelessالمورثة "على الصبغیات عند ذبابة الخل:  لثلاث مورثات  راسة التموضع النسبي  د ل
المتحكمة في صفة   )ebony( "ebوالمورثة "  "لون العیون "المتحكمة في صفة    )bw" )brownوالمورثة "   "طول الزغب "
 نقترح المعطیات الآتیة:  ،"لون الجسم"

   :المعطى الأول 

  " ننجز التزاوجین الأول والثاني: bwو" "ssللمورثتین " لتحدید التموضع النسبي 
نقیة "  التزاوج الأول: - نقیة "1Pبین ذكور من سلالة  " بزغب 2P" بزغب عادي وعیون حمراء وإناث من سلالة 

 قصیر وعیون بنیة. 
 . زغب قصیر وعیون بنیةبوذكور " 1Fإناث "  بین  الثاني:التزاوج  -
  النتائج المحصلة:  1یقدم جدول الوثیقة  

  ن) 1.5(                    المدروستین.  إجابتك، طریقة انتقال المورثتین معللا (معللة) حدد (ي) .1
 ن) 1.5(           بشبكة التزاوج.ة)  مستعین( مستعیناالتفسیر الصبغي للتزاوج الثاني  (ي)، أنجز .2

  المسؤولة عن طول الزغب؛ المورثة  يلتمثیل حلیل sو  S - الرموز: استعمل (ي)

- B  وb المسؤولة عن لون العیون. المورثة  ليلتمثیل حلی  
 :المعطى الثاني 

  " ننجز التزاوجین الثالث والرابع: ebو" "ssلتحدید التموضع النسبي للمورثتین " 
 بزغب قصیر وجسم أسود.  "4P"بزغب عادي وجسم رمادي وأفراد "  3P"بین أفراد   التزاوج الثالث: -
  وجسم أسود.  بزغب قصیروإناث  "’1F"بین ذكور  التزاوج الرابع: -

  النتائج المحصلة:  2یقدم جدول الوثیقة  

  باعتمادك على نتائج التزاوجین الثالث والرابع: .3
    نتائج لا تسمح بحساب المسافة بین ھاتین المورثتین.ال" مرتبطتان وأن ebو" "ssأن المورثتین " بین(ي). أ 

 ن)  0.5(
التزاوج   اقترح(ي)لھا ارتباط مطلق عند ذكور ذبابة الخل (غیاب ظاھرة العبور الصبغي)،    علما أن المورثات   ب.

    .للآباء ةط الوراثی انمالأ )محددةمحددا(  ،"eb" و"ss"المسافة الفاصلة بین المورثتین   حساب ن من كّ یمَ  الذي
 ن) 1(

  المورثة المسؤولة عن لون الجسم.  يلتمثیل حلیل "e"و  "E" الرمزین استعمل (ي)
  

 التزاوج الثاني  التزاوج الأول 

 (زغب قصیر وعیون بنیة)   ♂  ×♀ P1  ♂ × ♀ P2  ) 1(F الآباء

 النتائج 

1F : %100  بزغب عادي وعیون
  حمراء.

یعطي التزاوج العكسي نفس   ملحوظة:
  النتائج.

2F : - 782 .بزغب عادي وعیون حمراء  
  بزغب قصیر وعیون بنیة. 776 -
  بزغب عادي وعیون بنیة. 768 -
  بزغب قصیر وعیون حمراء. 780 -

1الوثیقة    

ثالث التزاوج ال  رابعالتزاوج ال   
 وجسم أسود) (زغب قصیر ♀  ×♂ F)’P3 × P4  ) 1 الآباء 

 النتائج 
1F’ :%100  بزغب عادي

  وجسم رمادي

2F’ ن كما یليید موزعافرأ 406 یتكون من  :  
  بزغب عادي وجسم رمادي؛ 201 -
  بزغب قصیر وجسم أسود. 205 -

2الوثیقة    

 نقط) 5: (التمرین الأول

نقطة) 15(المكوّن الثاني: الاستدلال العلمي والتواصل الكتابي والبیاني   
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على الصبغیات عند ذبابة الخل من إنجاز الخریطة العاملیة المبسطة    المدروسة  التموضع النسبي للمورثات   تحدید مكن  

  : 3الممثلة بالوثیقة 

  

  

  

  

  

  

  
  

لمظاھر النسبة المئویة لالمئویة للمظاھر الخارجیة الأبویة و  ةالنسب  )استنتج(ي،  3باستثمارك لمعطیات الوثیقة    .4

    ن) 0.5(.  الخارجیة جدیدة التركیب المنتظرة من التزاوج المقترح
   

  

من أعراضھ الیرقان    عجز استقلابي في الكریات الحمراء.وراثي عند الإنسان ناتج عن ) مرض  Le favismeالفوال (

التي تمثل شجرة نسب عائلة   1الوراثي لھذا المرض، نقترح الوثیقة    دراسة الانتقاللفرار) والعیاء وآلام البطن.  صالا(

  بعض أفرادھا مصابون بھذا المرض. 

  

  

  

  

  

 ن)1( .المرض ھذا كیفیة انتقال  إجابتكحدد(ي)، معللا (معللة) لا یحمل الحلیل الممرض،   5IIعلما أن الفرد  .1

عند    ،المورثة المدروسة  يحلیل  ADNتحلیل    مكن

العائلة أفراد ھذه  النتائج    ، من الحصول علىبعض 

  .2في الوثیقة   الممثلة

(معللة)    ،(ي)تحََقق.  2 من    ،إجابتكمعللا 

السؤال    ن علإجابتك    ADNتحلیل    نتائج مطابقة  

 ن)  1(. 1رقم 

   ،حدد(ي) ،2و  1  یناعتمادا على معطیات الوثیقت .3
  ن) 5III .).51و  1IIIو  4IIالنمط الوراثي للأفراد:  إجابتكمعللا (معللة) 

 دروسة. الم لتمثیل حلیلي المورثة  " f" و" F" :  ینالرمز استعمل (ي)

 ن)  1.5( .لطفل ذكر مصاب  III)III 2 ×3(احتمال إنجاب الزوج أحسب(ي) بشبكة التزاوج  مستعینا (مستعینة). 4
 

 نقط) 5الثاني: (التمرین 

III1 III2 III4 III5 الأفراد 

 الحلیلات العادیة 

 الحلیلات الطافرة 

2الوثیقة   

 

  

       

 

 امرأة سلیمة 

 رجل سلیم  

   حمیل   

 1 الوثیقة

 رجل مصاب 

  

I  

II  

1  2  

1  2  3  4  5  

III  1  2  3  4  5  
  

    

0 cM 

 

 خریطة صبغیة

ss 58 cM  

X  
70 cM  

0 cM 

104 cM X  bw 

0 cM 

eb 

 Centimorgan: وحدة cM 3 الوثیقة
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تعرف    ( Solanum lycopersicum)الطماطم   التي  النباتات  الغنیة  من  ثمارھا  بفعل  الزراعي  المجال  في  واسعا  انتشارا 

الصنفین    بالفیتامینات  بین  الجفاف، من  فترة  مع  تكیفا  الأكثر  الطماطم    2Tو   1Tوالبوتاسیوم والألیاف. لاختیار صنف 

  المعروفین بقدرتھما على مقاومة المناخ الجاف، نقترح المعطیات الآتیة:  

  1المعطى  :  

ونبتات من الصنف   Pتشكل الساكنة    1Tنبتات طماطم في حقل حیث الظروف المناخیة جافة، نبتات من الصنف    غرستم  

2T    تشكل الساكنةP’على التوالي   2و  1ن  نبتة من الساكنتین. تقدم الوثیقتا بكل    المنتجة  . بعد ذلك تم إحصاء عدد الثمار

  . ’Pو  Pالنتائج المحصلة عند الساكنتین 

 24 23 22 21 20 19 18 17 16 الثمراتعدد 

 11 26 30 38 45 40 36 30 24 عدد النبتات

 1الوثیقة  

      ن) P’.  )1.5و P الساكنتینكل من لالترددات ، مضلع نفس المعلم فيعلى ورقة تحریرك و أنجز(ي)، .1

    .فئة لكل  cm0.5و  نبتات  10 لكل 1cmالسلم:   استعمل (ي)
  ن)  P’.                       )0.5و P، مدى تجانس كل من الساكنتین إجابتكمعللا (معللة)  (ي)، . استنتج2

  2المعطى  :  

وتصنیفھا وفق مقیاس مرجعي لھذا المعامل.   "Cv"لتقییم درجة تجانس ساكنة إحصائیة، یتم حساب قیمة معامل التغیر  

  الصیغ الریاضیة ومقیاس التصنیف.  3تقدم الوثیقة 

  

  

  

  

  

  

الحسابي والانحراف(ي)  حسب  اُ .  3 باعتماد جدول ،  Pلساكنة  ا  الترددات عند   توزیعل   )المعیاريالنمطي (   المعدلّ 

  ن)  1.5( .الإحصائیة وابت تطبیقي لحساب الث

قیمة المعدل الحسابي    ’P، علما أنھ عند الساكنة  ’Pو  Pلكل من الساكنتین الإحصائیتین    "Cv"قیمة    أحسب(ي).  4

درجة تجانس  استنتج (ي) (ثمرة لكل نبتة). ثم  2.14(ثمرة لكل نبتة) وقیمة الانحراف النمطي ھي  27.66ھي  

  ن)1(كل من ھاتین الساكنتین. 

  ن)  0.5( الأكثر تكیفا مع المناخ الجاف الذي سیتم اختیاره.  الطماطم فنْ صِ إجابتك  ،معللا (معللة) ،(ي)حدد. 5

  

 ***انتـــــــــــــھى***

 32 31 30 29 28 27 26 25 24 عدد الثمرات

 16 18 25 30 55 45 41 33 17 عدد النبتات

2الوثیقة    

 نقط) 5: (الثالثالتمرین 

; 

; 

. 

. 

. 

 مقیاس التصنیف الصیغ الریاضیة

3الوثیقة   

 (التجانس)التصنیف   VCمعامل التغیر

0.4أكبر من   منعدم 
0.4إلى  0.3من  فیضع   
0.3إلى  0.2من   مقبول 
0.2إلى  0.1من   جید 

0.1أصغر من   ممتاز 
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  رقم
  السؤال

  النقطة   عناصر الإجابة 

  نقط)  5المكوّن الأول: استرداد المعارف (

I  

 : )من قبیل صحیح قبول كل تعریف(تعاریف . 1
تشكل خلایا    ینتج عنھ(انقسام منصف وانقسام تعادلي) لخلایا ثنائیة الصیغة الصبغیة  ن  تتابع انقسامی   :انقسام اختزاليأ.  

  ن) 0.5( ...................................................................أحادیة الصیغة الصبغیة. .....................................
القد وتموضع لخلیة وفق عدة  ستوائیة  الا صبغیات  اللمجموع  بشكل مرتب  تمثیل  خریطة صبغیة:    ب.  قبیل  من  معاییر 

  ن) 0.5(..............................................................................................................الجزيء المركزي.  
  ) 2×ن 0.25...(......والتخلیط البیصبغي (قبول كل إجابة صحیحة من قبیل):   . أ. اختلافان بین التخلیط الضمصبغي 2

  . Iفیما یحدث التخلیط البیصبغي خلال الطور الانفصالي   Iیحدث التخلیط الضمصبغي خلال الطور التمھیدي  -
الضمصبغي    - التخلیط  العشوائي  ینتج  الافتراق  عن  البیصبغي  التخلیط  ینتج  بینما  الصبغي،  العبور  ظاھرة  عن 

  للصبغیات المتماثلة. 
  مختلفة لصبغیات الخلیة.   ایھم التخلیط الضمصبغي الصبغیات المتماثلة، فیما یھم التخلیط البیصبغي أزواج -

  (قبول خاصیتین صحیحتین من قبیل):  Iخاصیتان لخلیة في الطور الانفصالي ب. 
  ن) 0.25افتراق الصبغیات المتماثلة دون انشطار الجزيء المركزي. ................................................. ( -
  ن) 0.25.................. (............نی بصبیغی كل صبغيالصیغة الصبغیة و أحادیتيل مجموعتین شكُّ تَ  -

  ن 2

II  )1 ن 2  ) ن 0.5 × 4..................................................... ()…................د؛ 4( ، )  أ؛  3( ،) ب ؛  2( ،)  ب؛  

III  .ن 1    )ن 0.25× 4..................................................... (................خطأ  ؛  ب. صحیح ؛ ج. خطأ ؛ د. خطأ.  أ  

  نقطة)  15المكوّن الثاني: الاستدلال العلمي والتواصل الكتابي والبیاني (

  نقط)  5التمرین الأول: (

1 

  : المدروستین المورثتینطریقة انتقال 
  :  التزاوج الأول+ 
  ن) 0.25محمولتان على صبغیات لاجنسیة.  ......................................................... (المورثتان المدروستان  -
  ن) 0.25........ (.........متنحي. .... سائد والحلیل المسؤول عن الزغب القصیر الحلیل المسؤول عن الزغب العادي -
  ن) 0.25..... (............متنحي. ....... لحلیل المسؤول عن العیون البنیةسائد وا حلیل المسؤول عن العیون الحمراءال -

  ن) 0.25متجانس بزغب عادي وعیون حمراء والتزاوج العكسي أعطى نفس النتائج..................( 1Fالجیل  التعلیل:
  + التزاوج الثاني : 

  ن) 0.25المورثتان المدروستان مستقلتان. ........................................................................................( -
  مكونا من أربع مظاھر خارجیة بنسب متساویة.   2Fالتزاوج الثاني عبارة عن تزاوج اختباري أعطى جیلا  التعلیل:

 ن) 0.25(. .................................................................................................................................

  ن  1.5



 

 
   عناصر الإجابة – 2024الدورة العادیة  -الامتحان الوطني الموحد للبكالوریا 

 شعبة العلوم الریاضیة مسلك العلوم الریاضیة (أ) -علوم الحیاة والأرضمادة:  -
NR 36 2 

3 

 

 الصفحة

2  

  :  التفسیر الصبغي للتزاوج الثاني
                                                              1F        ♀   ×                     ♂   فرد ثنائي التنحي  

 ] S ; B[                                ]s ; b[                                        :المظاھر الخارجیة

  (s // s ;  b//b)                     (S// s ;  B//b)               )    ن 0.25(    :الأنماط الوراثیة

  S/B/ ;  ¼ S/b/ ; ¼ s /B/ ; ¼ s /b/                     s /b/  1 ¼           ن)  0.5(الأمشاج: 

  ن) 0.5(......................................شبكة التزاوج: .............................................................................

 

 

 

 

  ن) 2F      :¼[ S,B]  ; ¼,b] S; [ ¼,B] S; [ ¼ [S,b] .......................).........0.25المظاھر الخارجیة للخلف 

     γ F1 ♀   
γ♂  

S/ B/   ¼ S/ b/   ¼ s / B/   ¼ s / b/  ¼ 

 

s / b/  1 
 S// s ; B//b 

[S,B] ¼  

S// s ; b//b 

[S,b] ¼ 

s // s ; B//b 

[s,B] ¼ 

s // s ; b//b 

[s,b] ¼ 

  ن  1.5

3  

   قبول كل تعلیل صحیح من قبیل):(مرتبطتان لأن   "eb" و"ss"أ. المورثتان 
  ن) 0.25(مظھرین أبویین فقط ............................   مكونا من ’2Fالتزاوج الرابع ھو تزاوج اختباري أعطى جیلا  - 
  ن)  0.25(.لا یسمح بحساب المسافة بین المورثتین المدروستین.  ’2Fغیاب المظاھر الخارجیة جدیدة التركیب في الجیل    -

     :"eb" و"ss"ب. التزاوج الذي یمكن من حساب المسافة الفاصلة بین المورثتین 
  ن) 0.5(....................... .....وجسم أسود غب قصیرذكر بزو(زغب عادي وجسم رمادي)  ’1F بین أنثى من الجیل

  ) 2×ن 0.25(.................................................................................................... الأنماط الوراثیة للآباء: 

  :  الذكر ثنائي التنحي -:                                                              ’1Fالأنثى  -   

  ن 1.5

4  

  : "eb"  و"ss"نسبة المظاھر الخارجیة جدیدة التركیب المنتظرة توافق المسافة الفاصلة بین المورثتین المدروستین    - 

 70 cM - 58 cM = 12 cM   ن) 0.25(.........................  % 12والتي توافق   
  نسبة المظاھر الخارجیة الأبویة المنتظرة تساوي:    -

  ن) 0.25(...............................................................   % 88 = % 12 - 100%

  ن 0.5

  )  نقط 5: (ثانيالتمرین ال

1 

  :)قبول كل استدلال صحیح(  كیفیة انتقال المرض المدروس
  ن) 0.5الحلیل المسؤول عن المرض متنحي........................( ← 3IIسلیمان وأنجبا طفلا مصابا   2Iو   1Iالأبوان   -
غیر المورثة المسؤولة عن المرض   ←سلیم لا یحمل الحلیل الممرض  5IIینحدر من أب  5IIIوجود ابن مصاب   -

  . Xمحمولة على الصبغي الجنسي ، إذن فھي Yمحمولة على صبغي لاجنسي وغیر محمولة على الصبغي الجنسي 
  ن) 0.5(

  ن 1

2 

  (قبول كل إجابة صحیحة)     :1تأكید الإجابة عن السؤال 
  ن) 0.5الحلیل المسؤول عن المرض متنحي ..........................( ←سلیمان ومختلفا الاقتران  4IIIو   1IIIالفردان  -
  ن) 0.5.(Xالمورثة محمولة على الصبغي الجنسي ←)  5IIIو  2IIIالمورثة المدروسة ممثلة بحلیل واحد عند الرجال ( -

  ن 1

3 

  الأنماط الوراثیة للأفراد: 
- 4II : fXFX ن) 0.5.................................................................. (سلیمة ولھا ابن مصاب.............. امرأة  
-  1III:  fXFX    ن) 0.5...... (.................................................................. سلیمة تحمل الحلیلین معا.امرأة  
-  5III : YFX  ن) 0.5( .................................................................................... ..............مصابرجل  

  ن 1.5

4 

  لطفل ذكر مصاب :  III 2(III ×3(حساب احتمال إنجاب الزوج 
  ن) YFX ...................................................................)..........0.25سلیم، نمطھ الوراثي ھو:  2IIIالأب  -
  ن) fXFX ..........)...........0.25 مختلفة الاقتران بنمط وراثي : 3IIIن تكون الأم أذكر مصاب یجب لإنجاب طفل  -

  ن) 0.25...............(لأنھا سلیمة وتنحدر من أم مختلفة الاقتران  1/2مختلفة الاقتران ھو  3IIIاحتمال أن تكون الأم  -
  
  
  
  

  ن 1.5

S E 

s e 

s e 

s e 
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 الصفحة

  ن) 0.5................................(........................................ في ھذه الحالة :شبكة التزاوج  -
 ♀3IIIγ  

γ III2♂ XF  1/2 Xf   1/2 

XF    1/2 XFXF       ♀ [F]       1/4 XFXf      ♀  [F]    1/4 

Y     1/2 XFY        ♂ [F]      1/4 XfY         ♂ [f]   1/4 

  ن) 0.25...............................( X 1/2 = 1/8 1/4 مصاب ھو :  ذكرطفل ل III)III 2 ×3(احتمال إنجاب الزوج - 

  نقط)  5: (ثالث التمرین ال

1 

  مضلع ترددات صحیح لكل عینة وفق السلم المقترح في الموضوع: إنجاز 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 ن) لكل ساكنة 0.5ن) وصحة المضلعات ( 0.5السلم (احترام 
  

  ن 1.5

2 
  استنتاج : 

  ن) 0.25(......................................  .ساكنة متجانسة ←توزیع الترددات أحادي المنوال  : Pبالنسبة للساكنة  -
  ن) 0.25(....................................  .ساكنة متجانسة ←توزیع الترددات أحادي المنوال :  ’Pبالنسبة للساكنة  -

  ن  0.5

3 

 ن) 1...........(.......... باستثناء العمودین الأول والثاني (من الیمین إلى الیسار) صحیحنقطة لكل عمود  0.25تمنح 

  ن) 0.25.................................. (..............................................��=  19.72 المعدل الحسابي: -

 ن) σ  ................................................) .................0.25=  2.22 الانحراف النمطي (المعیاري):  -
  ± 0.01ملحوظة : تقبل القیم 

��(�� −  ��)� (�� −  ��)� �� −  �� ��. �� (��)  (xi) 

332.1216  13.8384  - 3.72 384  24 16 

221.952  7.3984  - 2.72  510  30 17 

106.5024  2.9584  - 1.72  648  36 18 

20.736  0.5184  - 0.72  760  40 19 

3.528  0.0784  0.28  900  45 20 

62.2592  1.6384  1.28 798 38 21 

155.952 5.1984  2.28 660 30 22 

279.7184 10.7584 3.28 598 26 23 

201.5024 18.3184 4.28 264 11 24 

 المجموع  280  5522   1384.272

  ن 1.5

4  
  )2 × ن 0.25(. ..........................................تجانس جید..... ←  P :    2.22/19.72 = 0.11 = VC لساكنةعند ا -
  ن 1   )2 × ن 0.25(. ..........................................تجانس ممتاز ← P’  :  2.14 / 27.66 = 0.077=  VC لساكنةعند ا -

5  
  ن) 0.25................. (........................................................  ھو الأكثر تكیفا مع المناخ الجاف. 2Tالصنف 
الجافة وتم الحصول على معدل حسابي ومنوال ودرجة  المناخیة تمت زراعة الصنفین معا في نفس الظروف  التعلیل:

  ن) P. ........................................................................) .................0.25مقارنة مع   ’Pتجانس أكبر عند 
  ن 0.5
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