
 
 
 

 
 

 
 

5 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

RS35 

ΔΤفμϟا 

1   
5        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ΔΠϣήΒϤϟا ήϴغ ΔΒسΎΤϟا Δϟϵا ϝΎϤعΘسΎΑ ΢Ϥسϳ 
 
 
Ε˴˵ϡϙِ ΔϔϋΎπϣ ϥADN  ϦϣΏ˶ ϦϴΘϴϠخ ϰϟ· ϡأ ΔϴϠخ Ϧϣ ϲث΍έϮϟ΍ ήΒΨϟ΍ ΕΎΒث ϰϠϋ υΎϔΤϟ΍ϲْΘϧϥ .ϢψϨϣϭ ΢ο΍ϭ νήϋ ϲف :
- ήِفع  ΔϔϋΎπϣADN ؛
- ϲِΑϥ  ΔϔϋΎπϣ ΔϴϟآADN ϡُΪِΣاΩ  ؛ΎϬثϭΪΣ ΓήΘف
- ίήΑأ ϦϴΑ Δϗاόϟ΍  ΔϔϋΎπϣADN ϭϡϲغΒμϟ΍ ΔϔϋΎο Ϣ؛ ثϲِΑϥ ϲغΒμϟ΍ ΔϔϋΎπϣ έϭΩ ϲث΍έϮϟ΍ ήΒΨϟ΍ ϞϘϧ ϲف  ϞϜشΑ

ϖΑΎτϣ .
ΰِعί αήΑ ϚοήϋϡϦϴϴΤϴοϮΗ ϦϴϴτϴτΨΗ Ϧϳ:  ϝϭأ΍ΔϔϋΎπϤϟADN  ϭϝ ϲϧΎΜϟ΍ϲغΒμϟ΍ ΔϔϋΎπϣ.
 
 
 

  ΪϨϋ Δϴث΍έϮϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ξόΑ ϝΎϘΘϧ΍ Δϴϔϴϛ Δγ΍έΪϟ ΕΎΒϧ ΡΎϔΘϟ΍  ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍ϭاγΔϟ Ε˴ ،ΎϬϴف ΏϮغήϣϡ͉ ίΎΠϧ· ϭ΍ΰΘϟ΍ ϦϴΟ
ϲΗϵ΍Ϧϳ :

  

 *ϝϭاأ ΝϭاΰΘϟا:  ϦϴΑΐϧ΍ΕΎΗ ΡΎϔΘϟ΍  Ε΍Ϋ ΔϬكΎفήϤاءس ϮϠΣ ϕاάϣϭ ϭΐϧ΍ΕΎΗ ΡΎϔΘϟ΍ Ε΍Ϋ  ΔϬكΎفϱΩέϭΓ ϭϕاάϣ ϥϭΪΑ.  ϰτϋأ
 ϞϴΠϟ΍ ϲف Νϭ΍ΰΘϟ΍ ΍άϫF1 ΐϧ΍ ΕΎΗΕ΍Ϋ ΔϬكΎف ϱΩέϭΓ ϭϕاάϣ ϥϭΪΑ .

 *ϲϧΎΜϟا ΝϭاΰΘϟا: Ω΍ήأف ϦϴΑ  ϞϴΠϟ΍F1 Νϭ΍ΰΘϟ΍ ΍άϫ ϰτϋا ؛ أϴΟ F2ϮϜϣϦϣ Ύϧ :
 
 
 
 
 
 

1-   ϰϠϋ ΍ΪϤΘόϣϞϴϠΤت ϝ΍ΞئΎΘϧ ΔϠμΤϤϟ΍ ΡΎϔΘϟ΍ ΕΎΒϧ ΪϨϋ، ϦϴِΑ ϦϴΘγϭέΪϤϟ΍ ϦϴΘϔμϟ΍ ϝΎϘΘϧ΍ Δϴϔϴϛ ϭβِفέ  ΞئΎΘϧ ϦϴΟϭ΍ΰΘϟ΍
ϲϧΎΜϟ΍ϭ ϝϭأ΍  ΎϨϴόΘδϣ ϚϟΫ ϲفΝϭ΍ΰΘϟ΍ ΔϜΒشΑ. (4 ϥ) 

  ϞϤόΘγ΍(R , r )ϞϴϠΤϟ΍ ϞϴΜϤΘϟϱΆδϤϟ΍ ϥϭϲϟΡΎϔΘϟ΍ ΔϬϛΎف ϥϮϟ Δϔص Ϧϋ ϥ، ϭ (G , g )ϲϠΤϟ΍ ϞϴΜϤΘϟϲϟϭΆδϤϟ΍ ϥϲϟϦϋ ϥ  ϕ΍άϣ
ΡΎϔΘϟ΍ ΔϬϛΎف. 

 

  ـϱ ϲف ωέ΍ΰϣ ΐغέϝΰϋ Ϧϣ فϨص  Ϧϣ ΡΎϔΘϟ΍ ΔϴϘϧ ΔϟاγϱΔϬϛΎف ϲτϋ ϱΩέϭΓ ϕ΍άϣϭ΍ ϮϠΣ΍. 
 

2-  ΪِΣΩ ΍έϮϟ΍ ρΎϤϧأ΍ Ϫϴف ΏϮغήϤϟ΍ ϲΟέΎΨϟ΍ ήϬψϤϠϟ Δϴث ϲف ΔϠμΤϤϟ΍F2 Ϣث ،ϲِΑϥ  Δτγ΍ϮΑΝϭ΍ΰΗ ϱέΎΒΘخ΍  ϦϜϤϳ فϴϛ
ΔϴϘϨϟ΍ Δϟاδϟ΍ ϝΰϋ Ϧϣ فϨμϟ΍ ΍άϫ. (1 ϥ )

689 ΕΎΗΎΒϧ  Ε΍Ϋ ΔϬكΎفϱΩέϭϡ ϥϭΪΑϭ ΓــϕاΫ 

220 ΕΎΗΎΒϧ  Ε΍Ϋϡ ϥϭΪΑϭ اءήϤس ΔϬكΎـفϕاΫ 

76 ΕΎΗΎΒϧ Ε΍Ϋ  ΔϬكΎفήϤاءس ϞΣ ϕاάϣϭـــϭ 

215 ΕΎΗΎΒϧ  Ε΍ΫΔϬكΎف ϱΩέϭΓ ـϠΣ ϕاάϣϭـــϭ 
 

 ϝϭاأ ϦϳήϤΘϟا(4 ςقϧ) 
 

 ϲϧΎΜϟا ϦϳήϤΘϟا(5 ςقϧ) 
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ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ Δγ΍έΩ ΡήΘϘϧ ΎϬΘΠϟΎόϣ Δϴϔϴϛϭ ΔϴΤτδϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ΙϮϠΗ ήϫΎψϣ ξόΑ ί΍ήΑإ: 
   Ϣ˴ΘόΗ˵ϭ ،ΔϋϮϨΘϣ έΩΎμϣ Ϧϣ ΙϮϠΘϠϟ ΔϴΤτδϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ νήόΘΗϝ ήϴϳΎόϣ ΓΪϋ ΩϩΎϴϤϟ΍ ϩάϫ ΙϮϠΗ ΔΟέΩ ΪϳΪΤΗ  ΎϬϤϫأ Ϧϣ

έΎϴόϣD.B.O.5 ( ϦϴΠδϛϭأ΍ Ϧϣ ϲΟϮϟϮϴΒϟ΍ ΐϠτϟ΍ϝ΍ϡίا  ϝخا ΕΎϳήϴΘϜΒϟ΍ فήσ Ϧϣ ΔϳϮπόϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ϞϠΤΘϟ5 ϡΎϳأ) .
 .ϟ ΔϴόΟήϤϟ΍ ΔϤϴϘϟ΍ Ρϭ΍ήΘΗD.B.O.5 ΓΩϮΠϟ΍ ΔτγϮΘϣ ϩΎϴϤϟ ΔΒδϨϟΎΑ  ϦϴΑ5mg/l   ϭ10mg/lـ 

 ΔϘϴثϮϟ΍ ϲτόΗ1  ΔϤϴϗD.B.O.5  ϲفΔϔϠΘΨϣ έΩΎμϣ Ϧϣ ΔΣϭήτϣ ϩΎϴϣ :
 

 
 
 
 

 

1-  έΎϴόϣ ϰϠϋ ΩΎϤΘϋاΎΑ D.B.O.5 ،ϥέΎق ΍ ΙϮϠΗ ΔΟέΩϩΎϴϤϟ  Ϧϣصϣ΍ έΩ ΔϔϠΘΨϣغاΘسϣ ΔϘϴثϮϟ΍ ΕΎϴτόϣ1. (0.75 ϥ )
 

   νήόΘϳϝ΍ ΪΣأΞϣϱέ΍ ϝ΍ϲئΎϣΓ ΐϴϠΤϠϟ ϞϤόϣ Ϧϣ ΔϠϤόΘδϣ ϩΎϴϣ Ρήσ ϞόϔΑ ΙϮϠΘϠϟ ( ΔϘϴثϮϟ΍2) Δγ΍έΩ ΕΰΠϧأ Ϊϗϭ ، ΖϤ͉ϫ
 ξόΑ αΎϴϗΔϴئΎϤϟ΍ ΖΑ΍ϮΜϟ΍  ϲف ΔϔϠΘΨϣ ΕΎτΤϣP1  ؛ϭ P2  ؛ϭ P3  ؛ϭ P4 ΪΟϮΗ ϰϠϋ  ϝϮσ΍άϫ ΞϤϟ΍ϯέ ϝ΍ϲئΎϣ ϭ Ζτϋأ

ϲΘϘϴثϮϟ΍ ϲف ΔϨϴΒϤϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍ ϥ3 ϭ4 .
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2- ϥ΍ Ϧϣ ΎϗاσϝغاΘاس ΙϮϟ΍ ΕΎϴτόϣϖئ΍ 2  ϭ3  ϭ4 ϚفέΎόϣϭ ؛ ϦϴِΑ Ρήσ ήϴأثΗϩΎϴϣ ΐϴϠΤϟ΍ ϞϤόϣ  ϲف ϲئΎϤϟ΍ ϯήΠϤϟ΍ ϰϠϋ

 ΔτΤϤϟ΍P2 ϭβِفέ  ΪόΑ ΔψΣاϤϟ΍ Ε΍ήϴغΘϟ΍ ϩάϫΔτΤϤϟ΍. (2 ϥ )

ϝا ϦϳήϤΘϟاΚϟΎΛ (5  ςقϧ) 

D.B.O.5   ـΑmg/l  ϩΎϴϤϟا έΪμϣ 
150   ϰϟ·  300  ΔϣΩΎϋ ϩΎϴϣ ΔΣϭήτϣϲϟΰϨϣ έΪμϣ Ϧϣ 
100   ϰϟ·  1500 ϩΎϴϣ  ΔΣϭήτϣϕέϮϟ΍ ϦϴΠϋ ϊϨμϣ Ϧϣ 

1000 ϰϟ·  5000 ϞϤόϣ Ϧϣ ΔΣϭήτϣ ϩΎϴϣ ΐϴϠΤϠϟ 
1000 ϰϟ·  5000 ΔΣϭήτϣ ϩΎϴϣ ΓέΰΠϣ Ϧϣ  ϊϨμϣ Ϧϣ ϭ΍΍ ήϴΒμΘϟϚϤδϟ 

 

 ΔقϴΛϮϟ1ا 

 ΔقϴΛϮϟ3ا 
 

 ϩΎϴϣ Ρήσ قعϮϣ
ΐϴϠΤϟا ϞϤعϣ 

ΙϮϠΘϟا ΔΒΘع 

ΔفΎسϤϟـ  اΑKm 

4 

6 

8 

4 

10 

2 

 
12 2 8 6 10 0 

ΔΛϮϠϣ ϩΎϴϣ 

ΔΛϮϠϣ ήϴغ ϩΎϴϣ 
P1 

P2 

P3 

P4 
ϲئΎϴΣاإ ϞϣΎعϤϟا 

ϝع اΒϨϣϝاϲئΎϣ 

 ΔτΤϤϟاP4  ΔτΤϤϟاP3  ΔτΤϤϟاP2  ΔτΤϤϟاP1 ΚϟاΔϴئΎϤϟا ΖΑاϭ 
2 7.8 78 3 D.B.O.5   ـΑmg/l 

 mg/lأΑ  Ώ΍άϣ ϦϴΠδϛϭـ  12.2 3.4 7.4 12.4
0.00 0.35 0.75 0.00  έΩΎشϨϟ΍ ΡاϣأNH4

 Αmg/lـ  +
0.030 0.113 0.304 0.015   ΖϳήΘϴϨϟ΍NO2

 Αmg/lـ   -
΢ΗΎف ήϜϋ ΩϮδϣ ΢ΗΎء فΎــــــϤϟ΍ ϥϮــــϟ 

ΔΤئ΍έ ϥϭΪΑ ΔϬــــــϳήϛ ΔΤئ΍έ έ ϥϭΪΑΔΤئ΍ ءΎــــــϤϟ΍ ΔΤئـ΍έ 
 

 ΔقϴΛϮϟ4ا 
 

Πϣـϣ ϯήـΎئ
ϱ

 

ϲئΎϣ عΒϨϣ 

ΔτΤϤϟا 
P1 

ΔτΤϤϟا  P3 
 

 

 ΔτΤϤϟاP2 

ΔτΤϤϟا  P4 
 

 
 ΔقϴΛϮϟ2ا 

 Ϧϣ ΔΣϭήτϣ ϩΎϴϣ
ΐϴϠΤϟا ϞϤعϣ 
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   ΖϨϴΑ ΞئΎΘϧΩ ΕΎγ΍έϮ͊ϠΘΑ ΔτΒΗήϣ ϩΎϴϤϟ΍ Ι΢ْϣΩ˶ϭΩϱ˴ ΔϴئΎϤϟ΍ ϱέΎΠϤϟ΍ Γϲف ϮِϠϤϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ Ϧϣ صϠΨΘϟ΍ ΖϧΎϛ ΍Ϋ· ΎصϮμخ Δث 

 ΔϟϮϤΣϝ΍ΔόϔΗήϣ ΙϮϠΗ .ΩΎϤΘϋ΍ ϢΘϳ ϞϜشϤϟ΍ ΍άϫ ίϭΎΠΘϟ  ϩΎϴϤϟ΍ ΔΠϟΎόϤϟ ΕΎϴϨϘΗ ΓΪϋ ΔϠϤόΘδϤϟ΍ϝ΍ΔΣϭήτϣ ؛ ϢΘϳ έΎσإ΍ ΍άϫ ϲف
ΐμϘϟ΍ ΕΎΒϧ ϝΎϤόΘγ΍.  ϡΪϘΗ ΔϘϴثϮϟ΍5  ΔϴϨϘΗϮ͉ϠϤϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ΔΠϟΎόϣ ϝΎϤόΘγΎΑ Δث νϮΣΐμϘϟ΍ .

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

3 - ϲِΑϥ  ϢΘΗ فϴϛ ϩΎϴϤϟ΍ ΔΠϟΎόϣ ϲفΐμϘϟ΍ νϮΣ ϰϠϋ ΍ΪϤΘόϣ  ΔϘϴثϮϟ΍5( .1 ϥ )
 

ϱ ΔϘϴثϮϟ΍ ϝϭΪΟ ϡΪϗ6  ϝΎϤόΘγΎΑ ΔϴئΎϤϟ΍ ΖΑ΍ϮΜϟ΍ ξόΑ ΓήϳΎόϣ ΞئΎΘϧνϮΤϟ΍ ΍άϫ .
  
 

 
 
 
 
 
 

 4 -  ΔϘϴثϮϟ΍ ϝغاΘγΎΑ6 :
ϴμϟ΍ ϝΎϤόΘγΎΑR( .0.25 ϥ )غ΍ΩΐμϘϟ΍ νϮΣ  Δخϟ ΔϴϘϨΘϟ΍ ΔϳΩϭD.B.O.5  Ϟـ Σ Ωήϣسΐأ  -أ
 
 
 
 

 Ώ- ϲِΑϥ Ε˴ ΔτΤϣ ϲف ΔϳΩϭΩήϤϟ΍ ϥأ ΎϤϠϋ ΔΠϟΎόϤϟ΍ Ϧϣ ςϤϨϟ΍ ΍άϫ ΔϴϟΎόـفΕ˶ ϝΎϤόΘγΎΑ ΔϴϘϧـϢ˵ϟ΍ ϙήΒϟ΍ ΔϴϨϗϩ˴ϭ˷ Γ΍
(Lagunage aéré)   ـΑ έΪϘΗR’= 83 %  ،  ϢثήكΫا ϝغاΘγاϟ ϦϴϟΎΜϣ ϦϜϤϤϟ΍ ϲϤϟ΍ ϩάϬϟΔΠϟΎόϤϟ΍ ϩ΍. (1 ϥ) 

 
 

R = 
 ΔϤϴقD.B.O.5 νϮΤϟا ϰϟإ ΓΩέاϮϟا ϩΎϴϤϟا ϲـــ ف  ΔϤϴقD.B.O.5 νϮΤϟا Ϧϣ ΔجέΎΨϟا ϩΎϴϤϟا ϲف 

 ΔϤϴقD.B.O.5 νϮΤϟا ϰϟإ ΓΩέاϮϟا ϩΎϴϤϟا ϲف 
x  100 

 Ϧϣ ΔجέΎΨϟا ϩΎϴϤϟا
ΐμقϟا νϮΣ 

 ϰϟإ ΓΩέاϮϟا ϩΎϴϤϟا
ΐμقϟا νϮΣ ΚϟاΔϴئΎϤϟا ΖΑاϭ   ـΑmg/l 

40 921 D.C.O (ϦϴΠδϛϭأ΍ Ϧϣ ϲئΎϴϤϴϜϟ΍ ΐϠτϟ΍) 
6 504 D.B.O.5  
7 402 MES (ΔϘϟΎϋ Ω΍Ϯϣ) 
5 74 N (ϲϠϜϟ΍ Εϭίϵ΍) 

  ΔقϴΛϮϟ6ا 

ϱϝا ΕΎΒϧ ζϴعΐμق Ϧϣ ΏήقϟΎΑ  ءΎϤϟاΩ ϩέϭάج ΐعϠتϭϡُ اέϭ ςسϮϟا ΔϳϮϬت ϲف ΎϤه Ύϣ ϮهϭΏ ΢Ϥسϳ ήΛΎϜت
ϮَϠϤϟا ϩΎϴϤϟا ΔϴقϨت ϰϠع ϞϤتع ϲΘϟا ΕΎϳήϴΘϜΒϟاΔΛ. 

 

ΐμϘϟ΍ έϭάΟ خο ΓΎϨق ϝا ϩΎϴϣ
ϝاΔΛϮϠϣ 

ΏϮΒϧأ  ϥΎϳήΟ
Ϣϟ΍ ء΍ 

ΔϳϮϬΘϟ΍ ΔΤΘف 

ΔϘΒσ Ϧϣ ϝ΍صΣ ϯϝ΍ظϴϠغ 

 ΔϘΒσ Ϧϣϝ΍صΣ ϯϝ΍ϖϴϗΩ 

 ϩΎϴϤϟا Ρήσ
ΔΠϟΎعϤϟا 

ΫϮϔϧ ήϴء غΎغش 

0.8m 

ϝ΍ ΕΎΒϧΐμϗ 

΢ϴشήا تϝءــΎϣ 

 ΔقϴΛϮϟ5ا 
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 ί΍ήΑإ ϦϴδΤΗ ΐϗ΍Ϯϋϭ Ύϳ΍ΰϣ ξόΑϝ΍ΩϭΩήϣ ϲϋ΍έΰϟ΍ ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ ϝغاΘγ΍ ΡήΘϘϧ  :

 

  ςٌϟ΍ Ϧϣ ήϴΒϛ ΩΪόϟ ΕΎϋϭέΰϤϟ΍ Ϧϣ ήϴΜϜϟ΍ νήόΘΗϱ˵ ΎϤϣ ،Ε΍ήشΤϟ΍ϭ ΓέΎπϟ΍ ΏΎشϋأ΍ϭ  ΕΎϴϠϴف΢˶ϟήئΎδخ ϕ  ϝϮμΤϤϟΎΑ
ϲϋ΍έΰϟ΍ ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ Ε΍ΪϴΒϤϟ΍ ϝΎϤόΘγ΍ ήΒΘόϳϭ ؛Ϣ˴ΘόϤϟ΍ ΔΜϳΪΤϟ΍ ΕΎϴϨϘΘϟ΍ ϦϣϞϜشϤϟ΍ ΍άϫ ϰϠϋ ΐϠغΘϠϟ ΓΩ.  

 
ϞΜϤΗ  ΔϘϴثϮϟ΍1  ϡΪϋ αΎϜόϧ΍ ΕΎϳήτϔϟ΍ Ε΍ΪϴΒϣ ϝΎϤόΘγ΍ ϰϠϋ ΔϳΩϭΩήϣΕΎϋϭέΰϤϟ΍ ξόΑ.  

 
 
 
 

 

Γέϭήο   ϝΎϤόΘγ΍΍ΪϴΒϣΕΎϳήτϔϟ΍ Ε. (0.5 ϥ ) اسϮϟ΍ ΕΎϴτόϣ ϝ1 ΞΘϨΘثϦϣ ΔϘϴ خا  -1
 

 *΢ϟ΍ ϲف Ε΍ΪϴΒϤϟ΍ ϝΎϤόΘγ΍ فϭήف ظϠΘΨΗ ϝϮϗΕ˵ ΎϤϛ ΔϳΩϭΩήϤϟ΍ Ϧϣ ϊفήϠϟ Δϴϋ΍έΰϟ΍ϲِΑ Ϫϧ ΔϘϴثϮϟ΍2 . 
 
 
 
 
 
  
 
 

2 - ΪِΣΩ اϠعϣ  ϚΘΑΎΟ·ϊفـήϠϟ ΔΒγΎϨϤϟ΍ فϭήψϟ΍  Ϧϣ ΔϳΩϭΩήϣ΢ϤϘϟ΍ ΎϨϴعΘسϣ  ΔϘϴثϮϟ΍ ΕΎϴτόϤΑ2. (1.25 ϥ .)
 

 Ε΍ΪϴΒϤϟ΍ ωϮϨΘΗ ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ ϲϋ΍έΰϟ΍ ϥ΍ΪϴϤϟ΍ ϲف ΔϠϤόΘδϤϟ΍ ήϴΒϛ ϞϜشΑ .ί΍ήΑإ ΔϴϤϫأ ωϮϨΘϟ΍ ΍άϫ ΡήΘϘϧ ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ :
ϞΜϤΗ ϖϴثϮϟ΍ ϥΎΗ3 ϭ4  ϰϠϋ Ε΍ΪϴΒϤϟ΍ ξόΑ ήϴأثΗ Δϴϔϴϛ ϰϠϋ ϲϟ΍ϮΘϟ΍ϝ΍ ΏΎشϋأ΍ΔϴϠϴϔσ ϭήτف ϰϠϋFusarium oxysporum 

 ϞϔτΘϳ ϱάϟ΍ ϰϠϋ ξόΑ ω΍Ϯϧأ έΎΠأش΍ϝ΍ΓήϤΜϣ ϭ ήثΎϜΘϳΏ ΕΎΒϧ·ύ΍ϮΑأ΍ ϰϤδΗ ΔصΎخ Ύϳخا .
  
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

3-  ΖاسΝήخ  Ϧϣ ϦϴΘϘϴثϮϟ΍3  ϭ4 ϭΩέ ϲϋ΍έΰϟ΍ ϥ΍ΪϴϤϟ΍ ϲف ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ Ε΍ΪϴΒϤϟ΍.(1.25 ϥ) 

 ϦϳήϤΘϟعاΑاήϟا (6 ςقϧ) 

 ΔقϴΛϮϟ1ا 

 Ϫϛ΍Ϯف ήπخ  ΏϮΒΣ
 ωϮϧ ωϭέΰϤϟ΍ϝ΍ ΡΎϔΗϝ΍ ΐϨϋϝ΍ ξϣ΍ϮΣϝ΍ βσΎτΑϝ΍ έΎϴخϝ΍ βخ ίέأ΍ Γέάϟ΍ ΎΟϮμϟ΍

ΔϳΩϭΩήϤϟ΍ ϊΟ΍ήΗ 86 % 95 % 49 % 44 % 70 % 47 % 53 % 20 % 26 % 
 

 ΔقϴΛϮϟ2ا 

 ΔϳΩϭΩήϤϟ΍΢ϤϘϟ΍ ϝϮϘΣ ϲـ  فΑ(q/ha) 
ΕاΪϴΒϤϟΎΑ ΔΠϟΎعϤϟا ΖϴقϮت 

 ϝϮϘΣϖδϣــϱΓ  ϝϮϘΣϖδϣ ήϴــغϱΓ 
62.5 56.5 ΓήϜΒϣ 
 صف ϥΓήϜΒϣـ 52.8 55.7
48.6 44.9 ΖϣــΓήأخ 
35.5 36.7 εــΪاه (ΔΠϟΎعϣ ϥϭΪΑ) 

 

 ΔقϴΛϮϟ4ا 

10 

20 

30 

40 

50 

10 

20 

30 

40 

50 

ϲϤϟ΍ ύ΍ϮΑأ΍ ΔΒδϧ ΔΗ
ήτϔϟ΍ ΪϨϋ)%( 

 ΕΎΒϧإ΍ ΏϮΒϧأ ϝϮσ
 Α ύϮΒϟ΍ ΪϨϋµmـ 

 (جΰء Ϧϣ اϥϮϴϠϤϟ) ppm تήكΪϴΒϣ ΰϴ اϟفΑ ήτـ 
0.0 0.1 1.0 10.0 100.0 

ϝا ΔϴفϴكήϴΛتأ ΏΎاأعش ϰϠع 
ΓέΎπϟا 

ϝاΪϴΒϣ ΕاϝاΔϴئΎϴϤϴك 

ϲئϮπϟ΍ ΐϴϛήΘϟ΍ ΢Βϛ Triazine 

ΔΠδϧأ΍ ϮϤϧ ΢Βϛ Phenoxy 

· ΢ΒϛέϭάΒϟ΍ ΕΎΒϧ Acidamine 

έϭάΠϟ΍ ϮϤϧϭ έϭάΒϟ΍ ΕΎΒϧ· ΢Βϛ Dinitroaniline 

ΕΎΒϧإ΍ ΢Βϛ Thiocarbamate 

  ΔقϴΛϮϟ3ا 
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  ϢغήϟΎΑ Ϧϣ ϥأ  Ε΍ΪϴΒϤϟ΍ ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ ϦϜϤΗ ؛ϲϋ΍έΰϟ΍ ΩϭΩήϤϟ΍ ϦϴδΤΗ ϦϣϞϛΎشϣ ΓΪϋ Ρήτϳ ΎϬϟΎϤόΘγ΍ ϥا أ·  ΔϴΌϴΑ
ΔϴΤصϭ.  ξόΑ έΎϬإظΐϗ΍Ϯϋ Ε΍ΪϴΒϤϟ΍ ϝΎϤόΘγ΍  ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ΡήΘϘϧ ΔϴΗϵ΍ ϖئΎثϮϟ΍: 

-  ΔϘϴثϮϟ΍ ϡΪϘΗ5 ϊΑ ήϴأثΗΔϴشΎϤϟ΍ ϰϠϋ ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ Ε΍ΪϴΒϤϟ΍ ν ϲΘϟ΍ ϲϋ΍ήϤϟ΍ ϲف ΐشόϟ΍ ϰϠϋ ΎγΎγأ ϯάغΘΗ .
 
 
 
 
 
 
 

  ϱΩΆϳ ϝΎϤόΘγ΍ ΍ ϰϟ· ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ Ε΍ΪϴΒϤϟ ωΎϔΗέ΍ϙήΗϱΔΑήΘϟ΍ ϲف Ύϫί.  شϴόΗΖϜΑΔϳήϳ Rhizobium  ΔΑήΘϟ΍ ϲفΕ˵ϭـΙΏِΕ  Εϭίϵ΍
 ϲئ΍ϮϬϟ΍N2 ϮِΤΗϭ ϪϟϢϳΰϧأ΍ Δτγ΍ϮΑ Nitrogénase ϲϧΪόϣ Εϭίآ ϰϟ· NH4

΍ ϥ΍ΪϳΩأ΍έϭΩ νέ ؛ ΨϤϟ΍ΔΑήΘϠϟ Ώ ΐόϠΗ ΎϤϛصِ +
 ΎϤϬϣΩϮΟ Ϧϣ ϊفήϟ΍ ϲفΔΑήΘϟ΍ Γ . ΔϘϴثϮϟ΍ اϜش ϡΪϘϳ6  ήϴأثΗϝ΍ ϝΎϤόΘγ΍ ΪϴΒϣϝ΍ϲئΎϴϤϴϛ فϮϜϴϠϛـ Ε΍ίϭGlycophosate  ϲفΔΑήΘϟ΍. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

4-  ΏكϟغاΘاس ΙϮϟ΍ ϲف ΔϣΪ͉ϘϤϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍ϱϕϦϴΗ 5  ϭ6، ΝήΨΘاس Ζγ΍ Ϧϋ ΔΠΗΎϨϟ΍ ΔϴΒϠδϟ΍ έΎثϵ΍ ΔΤμϟ΍ ϰϠϋ Ε΍ΪϴΒϤϟ΍ ϝΎϤϋ
ΔΌϴΒϟ΍ϭ ϭΡήΘاق ϞϳΪΑـϱْϥ έΎثϵ΍ ϩάϫ Ϧϣ ΪΤϠϟ.(2 ϥ )

 

 έΪϟ΍ ΖϨϴΑ Δϴϧ΍ΪϴϤϟ΍ ΕΎψΣاϤϟ΍ϭ ΕΎγ΍ϯϭΪΟ ϡΪϋ Ε΍ΪϴΒϤϟ΍ ξόΑ ϝΎϤόΘγ΍ ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍  ΏΎشϋأ΍ ω΍Ϯϧأ ξόΑ ϰϠϋ ءΎπϘϠϟ
ΓέΎπϟ΍ έϮϬظ ήث· ϖϤϟ΍Δϣϭ΍ . ،ϚϟΫ ϰϠϋ ϝΎΜϤϛΪΟϮϳ  ωϮϧ Ϧϣ ΓέΎπϟ΍ ΏΎشϋأ΍ ΪΣأ Ϧϣ ϥΎϔϨصSolanum nigrum :

  فϨص ΔثέϮϣ ϰϠϋ ήفϮΘϳ αΎδΣ psbA ωϮϤϨϠϟ ϱέϭήο ϲئΎغش ϦϴΗϭήΒϟ ΰϣήΗ ΔϳΩ΍ .ϱ˴ـΕΐ͉ث ΍άϫ ϰϠϋ ΪϴΒϤϟ΍ Ε
 ΎϤϣ ϦϴΗϭήΒϟ΍ΐشόϟ΍ Ϧϣ فϨμϟ΍ ΍άϫ ϮϤϧ ϖϴόϳ. 

   ΔثέϮϣ ϰϠϋ ήفϮΘϳ ϡϭΎϘϣ فϨصpsbA ΓήفΎσ. 
ΔϘϴثϮϟ΍ ϡΪϘΗ 7 ϲΨϟ΍ Ϧϣ ΍ءΰΟ ΔثέϮϤϠϟ خδϨΘδϤϟ΍ ςϳpsbA ϡϭΎϘϤϟ΍ فϨμϟ΍ ΪϨϋϭ αΎδΤϟ΍ فϨμϟ΍ ΪϨϋ έΎπϟ΍ ΐشόϟ΍ Ϧϣ. 

 
 
 
 
 
 
 

 

ϲΛϮϟا Δق 

τΘϘϤΑ ΎϨϴόΘδϣϭف ΍έϮϟ΍ ΰϣήϟ΍ ϝϭΪΟثϮϟ΍ ΕΎϴτόϣΓ 7  ϲثΎΑ ϖϴسΘغاϟك - 5
 ΔϘϴثϮϟ΍ ϲ8ف ،ίήΑأ  ΔثέϮϣ Δϗاόϟ΍-  ϦϴΗϭήΑβِفϭέ  έϮϬظ Δϴϔϴϛ ΔϣϭΎϘϤϟ΍
ΐشόϟ΍ ΪϨϋ έΎπϟ΍  Solanum nigrum.(1ϥ)  ΔقϴΛϮϟ8ا  :ϲΛاέϮϟا ΰϣήϟا ϝϭΪف جτΘقϣ 

Δϳΰϣήϟا ΓΪΣϮϟا ϲϨϴϣاأ ξϤΤϟا 
AAC ϦϴΟέΎΒγأ: Asn  
GCU ϦϴϨـϟأ:        Ala  
UUC ϞϴϨف ϦϴϨϟأ: Phe   
GGU  ϦϴδϴϠغ: Gly    
AGU Ϧϳήϴγ: Ser       
UAU ϦϳίϭήϴΗ: Tyr     
CAA ϦϴϣΎΗϮϠغ:  Gln 

 

…GTT ATA CGA CCA AAG TTG TTG ... 
 

ADN  ϡϭΎقـϤϟا ΐعشϟا

…GTT ATA CGA TCA AAG TTG TTG ... ADN  αΎسΤϟا ΐعشϟا

 Γاءήقϟا ϰــΤϨϣ

 ΔقϴΛϮϟ7ا 

ΔجέΩ ΔϴشΎϤϟا ΪϨع ϢϤسΘϟا ΔΠسϧاأ ϲء فΎقΒϟا ΓΪϣ ϲئΎϴϤϴϜϟا ΪϴΒϤϟا 
ϕــــϱϭ ϊϴΑΎγأ Parathion 

ςγϮΘϣ ϱــــأϡ΍ Carbaryl 

ςγϮΘϣ Ε΍ϮϨγ D.D.T 

 ϡ΍ Permethrinــــأϴόο ϱف

 

 ΔقϴΛϮϟ5ا  

 ϞϜشϟا-  Ώ-  ـΑ νέاأ ϥاΪϳΩ ϥίϭmg 

ϮجϭΩ  ΕاίϮفϮϜϴϠϜϟا 

20 

400 

200 

600 

 
100 60 0 

0 
40 80 

 ϡΎـــϳاأ

ΕاίϮفϮϜϴϠϜϟا ΏΎϴغ 

100 

300 

500 

700 

 ϞϜشϟأ  -ا- ΡϭΕاΩ  ΔϴΣاτاصU.A 

 kg/haتήكΰϴ اϮϜϴϠϜϟفίϮاΑ Εـ 

4 

40 

20 

10 

30 

 
12 8 0 

 ρΎشϧβفϨΘϟا ΪϨع Rhizobium 

 ρΎشϧ ϢϳΰϧأNitrogénase  

0 

 ΔقϴΛϮϟ6ا 
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ΔΑΎاإج ήصΎϨع 

 Ϣقέ
 ϝسؤاϟا

ϝϭاأ ϦϳήϤΘϟا :(4 ςقϧ)  ϢϠس
 ςϴقϨΘϟا

  *ΔعفΎπϣ فϳήتع ADN :
 ΔϔϋΎπϣADN   ΔϴΟϮϟϮϴΑ ΓήϫΎظ ϲف ϞΜϤΘΗ ϦϴΘΌϳΰΟ ϞϜشΗ ϦϴΘϠثΎϤΘϣϦϣ ADN  ΓΪΣ΍ϭ ΔΌϳΰΟ Ϧϣ Ύϗاτϧ΍ ............. .

 * ΔعفΎπϣ ΔϴϟآADN ϭΎϬΛϭΪΣ ΓήΘف :
-  ΓήΘفϟا ϝخاS  ΔϠΣήϣ ϦϣϥϮϜسϟا ΔΌϳΰΟ ϝϮσ ϰϠϋ ήϬψΗ  ،ADN  ϡΪϫ ΎϬϴف ϢΘϳ ϖσΎϨϣ ϲϫϭ خδϨϠϟ ϥϮϴϋ ΓΪϋ

ϭήϟ΍ϵ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ϦϴΑ ΔϴϨϴΟϭέΪϴϬϟ΍ ςΑ΍ΔϠϣΎϜΘϤϟ΍ ΔϴΗϭί .  .................................................... 2 x 0.25 ϥ ......... 
-  ΔϔϋΎπϣ ϢΘΗ ADN ΐϴϛήΘΑ Ϧϴτϴϴخ(Ϧϴτϳήش ϦϴΒϟϮϟ ϭأ) ϲϠϣΎϜΘϣςϴϴخ ϊϣ ϥ ـϟ Ϟأص΍ ΔΌϳΰΠϟ΍ ϱADN Ϧϋ ϚϟΫϭ ،

 Δτγ΍ϮΑ Ε΍ΪϴΗϮϴϠϜϴϨϟ΍ ΓήϤϠΑ ϖϳήσϢϳΰϧأ ADN ίاήϴϤϴϟϮΑ ΔϴΗϭίϵ΍ Ϊϋ΍ϮϘϟ΍ ϞϣΎϜΗ أΪΒϣ ϡ΍ήΘΣ΍ ϊϣ :T/A ϭ C/G 
........................................................................................................................ 2 x 0.25 ϥ ..... ....
-  ΔϔϋΎπϣ ϢΘΗADN  ΝΫϮϤϨϟ΍ ΐδΣ فظΎΤϤϟف اμϧΚϴΤΑ  ،ϥΎΘΌϳΰΟ ϥϮϜΘΗ ϱϮΘΤΗ ΔΌϳΰΟ Ϟϛ ϰϠϋ ϲϠأص ςϳήش

ΪϳΪج ΐكήϣ ςϳήشϭ.  ............................................................................................. 2 x 0.25 ϥ ........  
  ΎπϣعفΔ اΒμϟغΎπϣADN ϭϲعفΔ اقϦϴΑ Δ اϟع* 
-  ΔϔϋΎπϣ ϱΩΆΗADN  έϮϬظ ϰϟ·ΔعفΎπϣ ΕΎϴغΒصι˵ Ϧϣ ϥϮϜϣ ϲغΒص Ϟϛ ،ϲْϴغϴΑϲث΍έϮϟ΍ ήΒΨϟ΍ βϔϧ ϥاϤΤϳ ϥ .... 
-  ϲف ϲغΒμϟا ΔعفΎπϣ έϭΩϲΛاέϮϟا ήΒΨϟا Ϟقϧ  : ϲغΒص Ϟϛ ήτشϨϳ ήشΎΒϤϟ΍ ήϴغ ϡΎδϘϧا΍ Ϧϣ ΔϴϟΎμϔϧا΍ ΔϠΣήϤϟ΍ ϝخا

صΒغΘΗ Ϟϛ ،ΕΎϴشΎϤΘϣ ϥΎΘϋϮϤΠϣ ϞϜثϱΰϛήϤϟ΍. ϝ΍ Ϧϣ ϥΎΘϠ  فϴΒμϟ΍ ϞμϔϨϴغϱΰΠϟ΍ ϯϮΘδϣ ϰϠϋΎϤϬπόΑ Ϧϋ ϥΎϴء 
 ϪΠΘΗ ΔϋϮϤΠϣΎΘϨΑ ϥΎΘϴϠخ ϥϮϜΘΗϭ ΔϴϠΨϟ΍ Ϧϣ ΐτϗ ϮΤϧϥ، Ϟخ Ϟϛϲث΍έϮϟ΍ ήΒΨϟ΍ βϔϧ ϞϤΤΗ Δϳ: ϱ ϲث΍έϮϟ΍ ήΒΨϟ΍ ϞϘΘϧ

ϖΑΎτϣ ϞϜشΑ ......................................................................................................... 2 x 0.25 ϥ ........
 *αέϭϲτϴτΨت ϡΓ ΔعفΎπϤϟ ADN ΔعفΎπϤϟϭ ϲغΒμϟا: (΢ϴΤص ϲτϴτΨت Ϣسέ Ϟك ϝϮΒق) 
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 Ϧϣ ϥΎΘϠΛΎϤΘϣ ϥΎΘΌϳΰج ADN 

 ΔΌϳΰجADN Ϟاأص  ΪϳΪج ςϴϴخ ϢϳΪق ςϴϴخ
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ADN  
ίاήϴϤϴϟϮΑ 

ϲغΒص 
Ύπϣعف 

 ϲغΒص
  

 ΔعفΎπϣ
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 Ϣقέ
 ϝسؤاϟا

 ϦϳήϤΘϟاϲϧΎΜϟا :(5 ςقϧ)  ϢϠس
 ςϴقϨΘϟا

1 ϦϴΘفμϟا ϝΎقΘϧا Δϴفϴك : 
 *ϞϴϠΤΘϟا :
- ΔϴئΎϨث ΔϧϮΠϫ :؛ΡΎϔΘϟ΍ ΔϬϛΎف ϕ΍άϣϭ ϥϮϟ ؛ϦϴΘϴث΍έϭ ϦϴΘϔص ϝΎϘΘϧ΍ Δγ΍έΩ .......................................... 
-  ϞϴΠϟ΍F1 βϧΎΠΘϣΔϴϘϧ Δϟاγ Ϧϣ ءΎΑϵ΍ ϝΪϧΎϤϟ ϝϭأ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍ ΐδΣϭ ϥΫ· ؛؛ ..................................... 
- ϞϴϠΤϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϝ΍ ϱΩέϭ ϥϮϟR  ϞϴϠΤϟ΍ ϰϠϋ  ΪئΎγϝ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ϥϮϟ  ήϤγأr؛ ........................... 
-  ϞϴϠΤϟ΍ ΔϬϛΎف Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ϕ΍άϣ ϥϭΪΑ G ΪئΎγ ϞϴϠΤϟ΍ ϰϠϋ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ Ώ ΔϬϛΎفϕ΍άϣ  ϮـϠΣg ...............   

 ϞϴΠϟ΍ ϲفF2  صΤϟ΍ ϢΗΔϔϠΘΨϣ ΐδϨΑ ΔϔϠΘΨϣ ΔϴΟέΎخ ήϫΎψϣ ϊΑέأ ϰϠϋ ϝϭ: 
[R,G]   ΔΒδϨΑ(689 / 1200 ) x 100 = 57.41 %         ϲϟ΍ϮΣ ϱ9/16أ  
[R,g]    ΔΒδϨΑ(215 / 1200 ) x 100 = 17.91 %         ϲϟ΍ϮΣ ϱ3/16أ 

[r,G]    ΔΒδϨΑ(220 / 1200 ) x 100 = 18.33 %         ϲϟ΍ϮΣ ϱ3/16أ 

[r,g]     ΔΒδϨΑ(76 / 1200 ) x 100 =   6.33 %           ϲϟ΍ϮΣ ϱ1/16أ 
 ΐδϨΑ ΔϴΟέΎخ ήϫΎψϣ ΔόΑέأ έϮϬ1/16؛  3/16؛  3/16؛  9/16ظ  ................................................

ΖثέϮϤϟ΍΍ΖϠϘΘδϣ ϥ΍ϥ.  ...................................................................................................... ....
  * ϲغΒμϟا ήϴفسΘϟا
- ϝϭاأ ΝϭاΰΘϟا:                                        P1             x                P2    
 
 

......................... 
 

............................................ 
 
- ϲϧΎΜϟا ΝϭاΰΘϟا :F1 x F1 

ϲث΍έϮϟ΍ ςϤϨϟ΍  ϞϴΠϟ΍ Ω΍ήأفF1  ΔϳϭΎδΘϣ ΐδϨΑ ΝΎشϣأ΍ Ϧϣ ρΎϤϧأ ΔόΑέأ ϲτόϳ :1/4   
............ 

 
 ΝϭاΰΘϟا ΔϜΒش  F2     F1 x F1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ΔϴΒϳήΠΘϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍ ϊϣ ΔϳήψϨϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍ ϖΑΎτΘΗ..........................................................................  . 

 
 
0.25  ϥ
0.25   ϥ
0.25 ϥ 
0.25 ϥ 
 
 
0.25 ϥ 
 
 
0.25  ϥ
0.25  ϥ
 

 
 
 
 
0.25  ϥ
 
0.25  ϥ

 
 
 
0.25  ϥ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1  ϥ

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25  ϥ
 
 

 

0.25 ϥ 
 
 

r/   g/ 
 

4/1 

R/  g/ 
 

4/1 

r/   G/ 
 

4/1 

R/  G/ 
 

4/1 

γ♂ 
γ♀ 

R//r   G//g  
[R,G] 

1/16 

R//R   G//g  
[R,G] 

1/16 

R//r   G//G  
[R,G] 

1/16 

R//R   G//G  
[R,G] 

1/16 

R/  G/ 
 

 
4/1 

r//r   G//g  
 [r,G] 

1/16 

R//r   G//g  
[R,G] 

1/16 

r//r   G//G  
[r,G] 

1/16 

R//r   G//G  
[R,G] 

1/16 

r/   G/ 
 

 
4/1 

R//r    g//g  
 [R,g] 

1/16 

R//R   g//g  
[R,g] 

1/16 

R//r   G//g  
[R,G] 

1/16 

R//R   G//g  
 [R,G] 

1/16 

R/   g/ 
 

 
4/1 

r//r   g//g  
[r,g] 

1/16 

R//r    g//g  
[R,g] 

1/16 

r//r   G//g  
[r,G] 

1/16 

R//r   G//g  
[R,G] 

1/16 

r/    g/ 
 

 
4/1 

 

 

 

 16/9  Ϧϣ  ϞϴΠϟ΍ Ω΍ή2أفF  ϢϬϟ  ϲΟέΎخ ήϬψϣ[R,G] 
16/3  Ϧϣ  ϞϴΠϟ΍ Ω΍ή2أفF  ϢϬϟ ϲΟέΎخ ήϬψϣ  [R,g] 
16/3  Ϧϣ  ϞϴΠϟ΍ Ω΍ή2أفF  ϢϬϟ ϲΟέΎخ ήϬψϣ  [r,G] 
16/1  Ϧϣ  ϞϴΠϟ΍ Ω΍ή2أفF  ϢϬϟ ϲΟέΎخ ήϬψϣ   [r,g] 

 

 ΍  :    r//r   g//g       x         R//R  G//Gأ΍έϮϟ΍ ρΎϤϧثΎΑ϶ϟ Δϴء  

 ΝΎشϣأ΍  :     r/   g/                          R/   G/                        
 

ϲث΍έϮϟ΍ ςϤϨϟ΍ ϝ ϞϴΠϟF1        :  R//r  G//g                 

 

R/   G/  1/4 r/    G/  1/4 R/   g/   1/4 r/    g/   1/4 
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Ϣقέ 

 ϝسؤاϟا
 ΔΑΎاإج ήصΎϨع

ϲϧΎΜϟا ϦϳήϤΘϟع: اΑΎت 
ϢϠس 

 ςϴقϨΘϟا
2  *ϲف ΔϠμΤϤϟاϭ ΎϬϴف ΏϮغήϤϟا ΔϴجέΎΨϟا ήهΎظϤϠϟ ΔϴΛاέϮϟا ρΎϤϧاأ F2 :

ϱΐغέ  ωέ΍ΰϤϟ΍ϝ΍ Ϧϣ فϨص ϝΰϋ ϲف ΡΎϔΗΔϬϛΎف ϱΫ  ϲΟέΎخ ήϬψϣ ϱΫ ϱأ ϮϠΣ ϕ΍άϣϭ ϱΩέϭ ϥϮϠΑ
[R,g] ف ؛Ϩμϟ΍ ΍άϫϦϴϴث΍έϭ ϦϴτϤϧ ϲف ΪΟϮϳ ΡΎϔΘϟ΍ Ϧϣ  .

 ϥ΍ήΘϗا΍ ϪΑΎشΘϣ   R//R   g//g    :ΔϴϘϧ Δϟاγ  ........................................................................ 
 .........................................................................................   ΍ R//r   g//gاΘΨϣ   ϥ΍ήΘϗـϠف

* ϝاΝϭاΰت  ϱέΎΒΘااخϱάϟا ϱ ϦϜϣ ϦϣΔϴقϨϟا Δϟساϟا ϝΰع Ϫϴف ΏϮغήϤϟف اϨμϟا Ϧϣ  :
ΔϟΎΣ ϲف  Νϭ΍ΰΗ  Ωήف ϲΤϨΘϟ΍ ϲئΎϨثr//r   g//g    ϱΫ Ωήف ϊϣϝ΍ ήϬψϤϟ΍  ϲΟέΎخ[R,g]  ϭ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍
100% ϱϭΫ Ω΍ήأف΍ Ϧϣ   ϲΟέΎΨϟ΍ ήϬψϤϟ΍[R,g] ϥϮϜϳ ΐ˴ΘΨϤϟ΍ Ωήϔϟ΍ΔϴϘϧ Δϟاγ Ϧϣ έ .....................   .

 
 
 

0.25  ϥ
0.25 ϥ 
 
 
 
0.5 ϥ 

 Ϣقέ
 ϝسؤاϟا

ΚϟΎΜϟا ϦϳήϤΘϟا :(5 ςقϧ)  ϢϠس
 ςϴقϨΘϟا

1  ΔقϴΛϮϟ1ا  :
- ϕ ϥΈف ΔΣϭήτϤϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ έΪμϣ ϥΎϛ Ύϣ فϴϛ ϢϳD.B.O.5  ΔϤϴϗ Ϧϣ ήϴΜϜΑ ήΒϛأ ΎϤئ΍Ω ϥϮϜΗD.B.O.5 ϝ ϩΎϴϣ

ΓΩϮΠϟ΍ ΔτγϮΘϣ.   ................................................................................................ ............ 
ΔΣϭήτϤϟا ϩΎϴϤϟا έΪμϣ ΐسΣ ϩΎϴϤϟا ΙϮϠت ΔجέΩ افΘاخ :

- D.B.O.5 ΔϣΩΎόϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ΔϤϴϗ Ϟϗأ΍ ϲϫ ΔϴϟΰϨϤϟ΍ : ϊϨμϣ Ϧϣ ΔΣϭήτϤϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ΎϬϴϠΗ ؛ΎثϮϠΗ Ϟϗأ΍ ϲϫ ϥΫ·
ϕέϮϟ΍ ϦϴΠϋ  ..................................................................................................................

-  ΔϤϴϗD.B.O.5  ϲفϝ΍ Ϧϣϭ ΐϴϠΤϟ΍ ϞϤόϣ Ϧϣ ΔΣϭήτϤϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ϚϤδϟ΍ ήϴΒμΗ ϊϨμϣ Ϧϣϭ ΓέΰΠϣ ϲϫ
ΔϤϴϗ ήΒϛأ΍ :ΎثϮϠΗ ήΜϛأ΍ ϲϫ ϥΫ·.    ............................................................................... .......

 
 
0.25  ϥ
 
 
0.25  ϥ
 
0.25  ϥ

2  *ϝا Ρήσ ήϴΛتأΔϠϤعΘسϤϟا ϩΎϴϣ  ΔτΤϤϟا ϲف ϲئΎϤϟا ϯήΠϤϟا ϰϠع P2 
 ΔقϴΛϮϟ2ا :  ΔτΤϤϟ΍ ϞΒϗ ΐϴϠΤϟ΍ ϞϤόϣ ΪΟϮϳP2 ϭΔϠϤόΘδϣ ϩΎϴϣ Ρήτϳ Ϯϫ؛  .......................................
 ΔقϴΛϮϟ3ا:  ϰϟ· ϲئΎϴΣإ΍ ϞϣΎόϤϟ΍ ΔϤϴϗ ξϔΨϨΗ2  ΔτΤϤϟ΍ ϲف P2(ΙϮϠΘϟ΍ ΔΒΘϋ Ϧϣ ήϴΜϜΑ ϰϧΩ6:أ) ........... 
 ΔقϴΛϮϟ4ا:  Ϧϣ Ϟϛ ΔϤϴϗ ϊϔΗήΗD.B.O.5 Ρاϣأϭ έΩΎشϨϟ΍ NH4

+ ΖϴϨϟ΍ϭΖϳέ NO2
- ،ϭξϔΨϨΗ  ΔΒδϧ

ϦϴΠδϛϭأ΍، ϱϭϥϮϟ ήϴغΗ  ΢ΗΎف Ϧϣ ءΎϤϟ΍ ϰϟ· ΩϮδϣϭϪΘΤئ΍έ ήϴغΘΗ ϥϭΪΑ  ΔΤئ΍έΔϬϳήϛ ΔΤئ΍έ ϰϟ·. ............. 
 Ρήσ ϱΩΆϳ ΔτΤϤϟ΍ ϲف ϲئΎϤϟ΍ ϯήΠϤϟ΍ ϩΎϴϣ ΙϮϠΗ ϰϟ· ΐϴϠΤϟ΍ ϞϤόϣ Ϧϣ ΔϠϤόΘδϤϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍P2 ............... ..

 
 * ΪعΑ ΔظΣاϤϟا ΕاήϴغΘϟا ήϴِتفس ΔτΤϤϟاP2 
-  ΔقϴΛϮϟ2ا: ΔτΤϤϟ΍ ΪόΒΗ P3 ϲϟ΍ϮΤΑ ΐϴϠΤϟ΍ ϞϤόϣ ϦϋKm 2  ΔτΤϤϟ΍ ΪόΒΗϭP4 ωϲϟ΍ϮΤΑ ϪϧKm 6؛ .... 

 ΔτΤϤϟا ΪعΑP2: 
-  ΔقϴΛϮϟ3ا : Ϧϣ ϲئΎϴΣإ΍ ϞϣΎόϤϟ΍ ΔϤϴϗ ϊϔΗήΗ2  ϲϟ΍ϮΣ ϰϟ·10  .....................................................
-  ΔقϴΛϮϟ4ا: ΍ ΖΑ΍ϮΜϟ΍ ΩϮόΗΔϳΩΎόϟ΍ ΎϬϤϴϗ ϰϟ· ϲΠϳέΪΗ ϞϜشΑ ΔϴئΎϤϟ  ................................................ 

ΔϴΗ΍άϟ΍ ΔϴϘϨΘϟ΍ ϰϠϋ ϲئΎϤϟ΍ ϯήΠϤϟ΍ ΓέΪϗ Ϧϋ ΔΠΗΎϧ ϲئΎϤϟ΍ ϯήΠϤϟ΍ ϲف Ε΍ήϴغΘϟ΍ ϩάϫ  .................... ........

 
0.25  ϥ
0.25  ϥ

 
0.25  ϥ
0.25  ϥ

 
 

0.25  ϥ
 
0.25  ϥ
0.25  ϥ
0.25  ϥ

3 
 

 *Δϴفϴا ك ΔΠϟΎعϣΔΛϮϠϤϟا ϩΎϴϤϟ ϲف ΐμقϟا νϮΣ :
 ...................................................................................·ΐμϘϟ΍ νϮΣ ϰϟ؛  ϮϠϣ ϩΎϴϣثοΔخ  -
- εήΗϱ ήΒϋ ΔثϮϠϤϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ Ρ ΔϘΒσ ήΒϋ Ϣث ϖϴϗΪϟ΍ ϰμΤϟ΍ ΔϘΒσϝ΍ ϰμΤϟ΍ ΐμϘϟ΍ έϭάΟ ΪΟϮΗ ΚϴΣ ظϴϠغ

ΚϜΑ  ؛Δف΍ ........................................................................................................................
-  ϩΎϴϤϟ΍ ΔϴϘϨΗ ϦϣϮِϠϤϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ ήثΎϜΘϠϟ ΎϤائϣ Ύτγϭ ΪΠΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϳήϴΘϜΒϟ΍ Δτγ΍ϮΑ Δث(ء΍ϮϬϟ΍ ΩϮΟϭ)  Ϧϣ ΏήϘϟΎΑ

ΐμϘϟ΍ ΕΎΒϧ έϭάΟ ؛...... ..................................................................................................
- εήΗϱνϮΤϟ΍ ΝέΎخ ΎϬΣήσϭ ءΎϤϟ΍ ϥΎϳήΟ ΏϮΒϧأ ϰϟ· ΔΠϟΎόϤϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ Ρ ................................. .......

 
0.25  ϥ
 
0.25  ϥ
 
0.25  ϥ
0.25  ϥ
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 Ϣقέ
 ϝسؤاϟا

 ΚϟΎΜϟا ϦϳήϤΘϟع : اΑΎت ϢϠس
 ςϴقϨΘϟا

 
4 

 
: νϮΣ اϟقΩ ΐμاخΔϳΩϭΩήϣD.B.O.5 ΔτΤϣ Ϟ اϨΘϟقϟ Δϴـ  -أ 
 

                                                                   ............................  ............................
 
 Ώ-   ΔϴϟΎفعΔτΤϣ ΐμقϟا νϮΣ: 

- Ϟϛ ΔϤϴϗ  ϲف ΔϴئΎϤϟ΍ ΖΑ΍ϮΜϟ΍ ΍άϫ ϰϟ· ΓΩέ΍Ϯϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ϲف ΎϬΘϤϴϗ Ϧϣ ήϴΜϜΑ Ϟϗأ ΐμϘϟ΍ νϮΣ Ϧϣ ΔΟέΎΨϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍
νϮΤϟ΍؛ ......................................................................................................................... 

ϟ ΔϴϘϨΘϟ΍ ΔϳΩϭΩήϣD.B.O.5 α΍ϮΑ ΔσΔτΤϣ  ΐμϘϟ΍ νϮΣ ,80%98  ΔϴϘϨΘϟ΍ ΔϳΩϭΩήϤΑ ΔϧέΎϘϣ ΔόϔΗήϣـ  -
Γ΍ϮϬϤϟ΍ ϙήΒϟ΍ ΔϴϨϘΗ ϝΎϤόΘγΎΑ% 83 ................................................................................... .....

: ϩΎϴϤϟ اϤϟعϝΔΠϟΎاϦϜϤϤϟ  اسΘغاϝا      
- ϲϣϮϤόϟ΍ ϖئ΍ΪΤϟ΍ ϲϘγΐϋاϤϟ΍ϭ Γ؛ ...................................................... .................................
- ΔϴئΎϤϟ΍ ΕΎشήϔϟ΍ ΪϳϭΰΗ. ..................................................................................................... 

 
 

 
0.25  ϥ
 
 
 
0.25  ϥ
 

 

0.25  ϥ
 

0.25  ϥ
0.25  ϥ

 
 Ϣقέ

 ϝسؤاϟا
سϢϠ  (ϧقς 6): اϦϳήϤΘϟ اήϟاΑع

 ςϴقϨΘϟا
1  * ΔقϴΛϮϟ1ا :

ΔϳΩϭΩήϤϟ ϊΟ΍ήΗ ϙΎϨϫ  ΕΎϋϭέΰϤϟ΍(ΏϮΒΤϟ΍ϭ ήπΨϟ΍ϭ Ϫϛ΍Ϯϔϟ΍)  Ε΍ΪϴΒϣ ϝΎϤόΘγ΍ ϡΪϋ ΪϨϋ
 ϰϟ· ϞμΗ ،ΕΎϳήτϔϟ΍ %95 ΐϨόϟ΍ ΪϨϋ.  .......................................................................

ΝΎΘϨΘاس: ϊΟ΍ήΗ ϱΩΎϔΘϟ ΕΎϳήτϔϟ΍ Ε΍ΪϴΒϣ ϝΎϤόΘγ΍ Γέϭήο  ΔϳΩϭΩήϤϟ΍.................................. ..
 

 
 
0.25  ϥ
0.25  ϥ

2  *΢Ϥقϟا ΔϳΩϭΩήϣ Ϧϣ فعήϠϟ ΔΒسΎϨϤϟف اϭήظϟا :(ϢϴقϟΎΑ ίΰعϣ ΢ϴΤص ϞϴϠتع ϱأ ϝϮΒق ΔϳΩΪعϟا) .
- ϝϮϘΣ ϲف ΔϳΩϭΩήϤϟ΍ ϊϔΗήΗ ΎϣΪϨϋ ΢ϤϘϟ΍ Ε΍ΪϴΒϤϟΎΑ ΔΠϟΎόϤϟ΍ ϥϮϜΗ ϰϟ· ϞμΗ ΚϴΣ ΓήϜΒϣ56.5q/h  

ϞΑΎϘϣ44.9q/h  ΓήأخΘϣ ΔΠϟΎόϣ ΔϟΎΣ ϲف. .................................................................. ......
- ϝϮϘΤϟ΍ ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ ΢ϤϘϟ΍ ϝϮϘΣ ϲف ΔϳΩϭΩήϤϟ΍ ϊϔΗήΗ ϰϟ· ϞμΗ ΚϴΣ ΔϴϘδϣ62.5q/h   ΔϟΎΣ ϲف

ϞΑΎϘϣ ϲϘδϟ΍56.5q/h  βϟ΍ ϡΪϋ ΔϟΎΣ ϲفϲϗ. ............................................................ ........
Ϣϟ΍ ΢ϤϘϟ΍ ΔϳΩϭΩήϣ Ϧϣ ϊفήϟ΍ ΐϠτΘϳϲϘδϟ΍ϭ Ε΍ΪϴΒϤϟΎΑ ΓήϜΒϤϟ΍ ΔΠϟΎϋ. ....... ................................

 

 
 
0.5  ϥ
 
0.5  ϥ
0.25  ϥ

3  *ϲاعέΰϟا ϥاΪϴϤϟا ϲف ΔϴئΎϴϤϴϜϟا ΕاΪϴΒϤϟا έϭΩ: 
ΔقϴΛϮϟ3 ا: ΔϴئΎϴϤϴϜϟ΍ Ε΍ΪϴΒϤϟ΍ ήϴأثΗ ϯϮΘδϣ ωϮϨΗ :

-  ϮϤϨϟ΍ ΢Βϛ(Ξϟ΍ϲئϮπϟ΍ ΐϴϛήΘϟ΍ϭ ΔΠδϧأ΍ ؛έϭΫ) ؛ ...........................................................
- έϭάΒϟ΍ ΕΎΒϧ· ΢Βϛ. ....................................................................................... ...........

 ΔقϴΛϮϟ4ا : ϱΩΆϳϰϟ· ήτϔϟ΍ ΪϴΒϣ ΰϴϛήΗ ωΎϔΗέ΍ :
- ΔΘϴϤϟ΍ ύ΍ϮΑأ΍ ΔΒδϧ ωΎϔΗέ΍ ؛ .......................................................................................
- ύ΍ϮΑأ΍ ΕΎΒϧ· ΏϮΒϧأ ϝϮσ νΎϔΨϧ΍. ............................................................................ 

ϲϋ΍έΰϟ΍ ΩϭΩήϤϟ΍ Ϧϣ ϊفήϟ΍ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ΔϴϠϴϔτϟ΍ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ϰϠϋ ءΎπϘϟ΍ ϰϠϋ ΪϋΎδϳ Ε΍ΪϴΒϤϟ΍ ϝΎϤόΘγ΍. .....
 

 
 
0.25  ϥ
0.25 ϥ 
 
0.25  ϥ
0.25 ϥ 
0.25  ϥ

R = 
 6 ـــ 504

504 
x  100  = ,80 %98 
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 Ϣقέ
 ϝسؤاϟا

سϢϠ تΑΎع : اϦϳήϤΘϟ اήϟاΑع
 ςϴقϨΘϟا

4 * ϝا ϝΎϤعΘاس Ϧع ΔΠتΎϨϟا ΔϴΒϠسϟا έΎΛϵاΕاΪϴΒϣ :
 ΔقϴΛϮϟ5ا :

- ϲئΎϴϤϴϜϟ΍ ΪϴΒϤϟ΍ ϰϘΒϳ  ϲفΔΠδϧأ ΔϴشΎϤϟ΍  ـϟ ΔΒδϨϟΎΑ ϡΎϳأ ϦϣCarbaryl ϭPermethrin  Ε΍ϮϨγ ϰϟ·
.. .................................................................................................... ؛ϟ ΔΒδϨϟΎΑDDTـ 

-  ϦϳΎΒΘΗϢϤδΘϟ΍ ΔΟέΩ ϝ΍ ΪϨϋ ΔϴشΎϣ Δϔϴόο Ϧϣ ـϟ ΔΒδϨϟΎΑPermethrin ϰϟ· ΔϳϮϗ  ـϟ ΔΒδϨϟΎΑParathion ..
 ΔقϴΛϮϟ6ا :
 ϞϜشϟأ  -ا-: ξϔΨϨϳ Ε΍ίϮفϮϜϴϠϜϟ΍ ΰϴϛήΗ ωΎϔΗέ΍ ΪϨϋ Ϣϳΰϧأ ρΎشϧNitrogénase  ϭ ξϔΨϨϳ ρΎشϧ

 ΔϳήϴΘϜΑ ΪϨϋ βϔϨΘϟ΍Rhizobium ................................................................................... 
 ϞϜشϟا-  Ώ-: Ώ νέأ΍ ϥ΍ΪϳΩ ϥίϭ ξϔΨϨϳ Ε΍ίϮفϮϜϴϠϜϟ΍ ΩϮΟϭ.............................. ..............

 
  ϱΩΆϳا΍ϝΎϤόΘγ ΍ ΓΩϮΟ νΎϔΨϧ΍ ϲف ϞΜϤΘϤϟ΍ ΔΌϴΒϟ΍ έϮϫΪΗϭ ΔϴشΎϤϟ΍ ΔΤص έϮϫΪΗ ϰϟ· Ε΍ΪϴΒϤϟ

 ΔϳήϴΘϜΑ ρΎشϧ ϊΟ΍ήΘΑ ΔΑήΘϟ΍Rhizobium أ΍ ϥ΍ΪϳΩ ϥίϭϭνέ. ................................ .............
 

 *ΡاήΘاق  ϦϴϠϳΪΑ Ϧϣ ΪΤϠϟέΎΛآ ΕاΪϴΒϤϟا ϝΎϤعΘاس (ϞϴΒق Ϧϣ ϦϴΤϴΤص ϦϴΣاήΘاق ϝϮΒق): 
ΎϜϤϟ΍فΔϴΟϮϟϮϴΒϟ΍ ΔΤ؛  -
ΎϴϤϴϜϟ΍ Ε΍ΪϴΒϤϠϟ ϦϠϘόϣ ϝΎϤόΘγ΍ئΔϴ؛  -
- ΪϴϟΎΑ ΓέΎπϟ΍ ΏΎشϋأ΍ Δϟ΍ί·...............................................................0.25 x 2  ϥ ..... ...

 
 
 
0.25  ϥ
0.25  ϥ
 
 
0.25  ϥ
0.25 ϥ 
 
 
0.5  ϥ
 
 
 
 
0.5  ϥ

5  *ϦϴتϭήΑ ΔΛέϮϣ Δعاقϟا :
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 *ΔϣϭΎقϤϟا έϮϬظ Δϴفϴك ήϴتفس :
 ϝ΍ΪΒΘγΎΑ Γήϔσ έϮϬظT  ـΑC  ϯϮΘδϣ ϰϠϋADN  ϲϨϴϣأ΍ ξϤΤϟ΍ ήϴϴغΗ ϰϟ· ϯΩخ أδϨΘδϤϟ΍ ςϴϴΨϟ΍

Ser ـΑ Gly  ΓέΪϗ ϡΪϋ  ΖـϴΒΜΗ ϲئΎϴϤϴϜϟ΍ ΪϴΒϤϟ΍ ϰϠϋϦϴΗϭήΒϟ΍ ϲئΎغشϟ΍  ϡϭΎϘϣ ΐشϋ  ΪϴΒϤϠϟ
ϲئΎϴϤϴϜϟ΍.............................................. ... .............................................................

 
 
 
 

0.25  ϥ
 
 
 
0.25  ϥ
 
 
 
 
0.5  ϥ

 

ADN  TTG TTG AAG TCA CGA ATA GTT 
ARNm  AAC AAC UUC AGU GCU UAU CAA 

 ϦϴتϭήΒϟا Asn - Asn - Phe - Ser - Ala - Tyr - Gln 
 

ADN  TTG TTG AAG CCA CGA ATA GTT 
ARNm  AAC AAC UUC GGU GCU UAU CAA 

ϦϴتϭήΒϟا Asn - Asn - Phe - Gly - Ala - Tyr - Gln 


