
 
 
 

 
 

 
 

5 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

RS35 

るエفダャا 

1   
5        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

るイョゲらヨャا ゲΒغ るらسゅエャا るャΓا メゅヨعわسゅよ ウヨسΑ 
 
 
⊥れ∠ュポِ るヘハゅツョ ラADN  リョ⌒ゆ リΒわΒヤخ ヴャま ュأ るΒヤخ リョ ヶثやケヲャや ゲらガャや れゅらث ヴヤハ ドゅヘエャやヶْわルラ .ユヌレョヱ ウッやヱ チゲハ ヶف :
- ゲِفع  るヘハゅツョADN ؛
- ヶِよラ  るヘハゅツョ るΒャآADN ュُギِェاキ  ؛ゅヰثヱギェ りゲわف
- コゲよأ リΒよ るホاバャや  るヘハゅツョADN ヱュヶغらダャや るヘハゅッ ユ؛ ثヶِよラ ヶغらダャや るヘハゅツョ ケヱキ ヶثやケヲャや ゲらガャや モボル ヶف  モムشよ

ペよゅトョ .
ゴِعコ サゲよ マッゲハュリΒΒエΒッヲゎ リΒΒトΒトガゎ リΑ:  メヱأやるヘハゅツヨャADN  ヱメ ヶルゅんャやヶغらダャや るヘハゅツョ.
 
 
 

  ギレハ るΒثやケヲャや れゅヘダャや ヂバよ メゅボわルや るΒヘΒミ るシやケギャ れゅらル ゥゅヘわャや  ヴヤハ メヲダエャやヱاシるャ ∠れ ،ゅヰΒف ゆヲغゲョｚュ コゅイルま ヱやゴわャや リΒィ
ヶゎΓやリΑ :

  

 *メヱاأ ァヱاゴわャا:  リΒよょルやれゅゎ ゥゅヘわャや  れやク るヰكゅفゲヨاءس ヲヤェ ベاグョヱ ヱょルやれゅゎ ゥゅヘわャや れやク  るヰكゅفヵキケヱり ヱベاグョ ラヱギよ.  ヴトハأ
 モΒイャや ヶف ァヱやゴわャや やグワF1 ょルや れゅゎれやク るヰكゅف ヵキケヱり ヱベاグョ ラヱギよ .

 *ヶルゅんャا ァヱاゴわャا: キやゲأف リΒよ  モΒイャやF1 ァヱやゴわャや やグワ ヴトハا ؛ أΒィ F2ヲムョリョ ゅル :
 
 
 
 
 
 

1-   ヴヤハ やギヨわバョモΒヤエت メやアئゅわル るヤダエヨャや ゥゅヘわャや れゅらル ギレハ، リΒِよ リΒわシヱケギヨャや リΒわヘダャや メゅボわルや るΒヘΒミ ヱザِفケ  アئゅわル リΒィヱやゴわャや
ヶルゅんャやヱ メヱأや  ゅレΒバわジョ マャク ヶفァヱやゴわャや るムらشよ. (4 ラ) 

  モヨバわシや(R , r )モΒヤエャや モΒんヨわャヵぽジヨャや ラヱヶャゥゅヘわャや るヰミゅف ラヲャ るヘص リハ ラ، ヱ (G , g )ヶヤエャや モΒんヨわャヶャヱぽジヨャや ラヶャリハ ラ  ベやグョ
ゥゅヘわャや るヰミゅف. 

 

  ـヵ ヶف ネケやゴョ ょغケメゴハ リョ فレص  リョ ゥゅヘわャや るΒボル るャاシヵるヰミゅف ヶトハ ヵキケヱり ベやグョヱや ヲヤェや. 
 

2-  ギِェキ やケヲャや ヅゅヨルأや ヮΒف ゆヲغゲヨャや ヶィケゅガャや ゲヰヌヨヤャ るΒث ヶف るヤダエヨャやF2 ユث ،ヶِよラ  るトシやヲよァヱやゴゎ ヵケゅらわخや  リムヨΑ فΒミ
るΒボレャや るャاジャや メゴハ リョ فレダャや やグワ. (1 ラ )

689 れゅゎゅらル  れやク るヰكゅفヵキケヱュ ラヱギよヱ りــベاク 

220 れゅゎゅらル  れやクュ ラヱギよヱ اءゲヨس るヰكゅـفベاク 

76 れゅゎゅらル れやク  るヰكゅفゲヨاءس モェ ベاグョヱـــヱ 

215 れゅゎゅらル  れやクるヰكゅف ヵキケヱり ـヤェ ベاグョヱـــヱ 
 

 メヱاأ リΑゲヨわャا(4 テقル) 
 

 ヶルゅんャا リΑゲヨわャا(5 テقル) 
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るΒゎΓや れゅΒトバヨャや るシやケキ ゥゲわボル ゅヰわイャゅバョ るΒヘΒミヱ るΒエトジャや ロゅΒヨャや ゐヲヤゎ ゲワゅヌョ ヂバよ コやゲよإ: 
   ∠ユわバ⊥ゎヱ ،るハヲレわョ ケキゅダョ リョ ゐヲヤわヤャ るΒエトジャや ロゅΒヨャや チゲバわゎメ ゲΒΑゅバョ りギハ キロゅΒヨャや ログワ ゐヲヤゎ るィケキ ギΑギエゎ  ゅヰヨワأ リョ

ケゅΒバョD.B.O.5 ( リΒイジミヱأや リョ ヶィヲャヲΒらャや ょヤトャやメやュコا  メخا れゅΑゲΒわムらャや فゲデ リョ るΑヲツバャや キやヲヨャや モヤエわャ5 ュゅΑأ) .
 .ャ るΒバィゲヨャや るヨΒボャや ゥヱやゲわゎD.B.O.5 りキヲイャや るトシヲわョ ロゅΒヨャ るらジレャゅよ  リΒよ5mg/l   ヱ10mg/lـ 

 るボΒثヲャや ヶトバゎ1  るヨΒホD.B.O.5  ヶفるヘヤわガョ ケキゅダョ リョ るェヱゲトョ ロゅΒョ :
 

 
 
 
 

 

1-  ケゅΒバョ ヴヤハ キゅヨわハاゅよ D.B.O.5 ،ラケゅق や ゐヲヤゎ るィケキロゅΒヨャ  リョصョや ケキ るヘヤわガョغاわسョ るボΒثヲャや れゅΒトバョ1. (0.75 ラ )
 

   チゲバわΑメや ギェأアョヵケや メやヶئゅョり ょΒヤエヤャ モヨバョ リョ るヤヨバわジョ ロゅΒョ ゥゲデ モバヘよ ゐヲヤわヤャ ( るボΒثヲャや2) るシやケキ れゴイルأ ギホヱ ، ろｚヨワ
 ヂバよ サゅΒホるΒئゅヨャや ろよやヲんャや  ヶف るヘヤわガョ れゅトエョP1  ؛ヱ P2  ؛ヱ P3  ؛ヱ P4 ギィヲゎ ヴヤハ  メヲデやグワ アヨャやンケ メやヶئゅョ ヱ ろトハأ

ヶわボΒثヲャや ヶف るレΒらヨャや アئゅわレャや ラ3 ヱ4 .
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2- ラや リョ ゅホاデメغاわاس ゐヲャや れゅΒトバョペئや 2  ヱ3  ヱ4 マفケゅバョヱ ؛ リΒِよ ゥゲデ ゲΒأثゎロゅΒョ ょΒヤエャや モヨバョ  ヶف ヶئゅヨャや ンゲイヨャや ヴヤハ

 るトエヨャやP2 ヱザِفケ  ギバよ るヌェاヨャや れやゲΒغわャや ログワるトエヨャや. (2 ラ )

メا リΑゲヨわャاゑャゅを (5  テقル) 

D.B.O.5   ـよmg/l  ロゅΒヨャا ケギダョ 
150   ヴャま  300  るョキゅハ ロゅΒョ るェヱゲトョヶャゴレョ ケギダョ リョ 
100   ヴャま  1500 ロゅΒョ  るェヱゲトョベケヲャや リΒイハ ノレダョ リョ 

1000 ヴャま  5000 モヨバョ リョ るェヱゲトョ ロゅΒョ ょΒヤエヤャ 
1000 ヴャま  5000 るェヱゲトョ ロゅΒョ りケゴイョ リョ  ノレダョ リョ ヱやや ゲΒらダわャマヨジャ 

 

 るقΒをヲャ1ا 

 るقΒをヲャ3ا 
 

 ロゅΒョ ゥゲデ قعヲョ
ょΒヤエャا モヨعョ 

ゐヲヤわャا るらわع 

るفゅسヨャـ  اよKm 

4 

6 

8 

4 

10 

2 

 
12 2 8 6 10 0 

るをヲヤョ ロゅΒョ 

るをヲヤョ ゲΒغ ロゅΒョ 
P1 

P2 

P3 

P4 
ヶئゅΒェاإ モョゅعヨャا 

メع اらレョメاヶئゅョ 

 るトエヨャاP4  るトエヨャاP3  るトエヨャاP2  るトエヨャاP1 ゑャاるΒئゅヨャا ろよاヱ 
2 7.8 78 3 D.B.O.5   ـよmg/l 

 mg/lأよ  ゆやグョ リΒイジミヱـ  12.2 3.4 7.4 12.4
0.00 0.35 0.75 0.00  ケキゅشレャや ゥاョأNH4

 よmg/lـ  +
0.030 0.113 0.304 0.015   ろΑゲわΒレャやNO2

 よmg/lـ   -
ウゎゅف ゲムハ キヲジョ ウゎゅء فゅــــــヨャや ラヲــــャ 

るエئやケ ラヱギよ るヰــــــΑゲミ るエئやケ ケ ラヱギよるエئや ءゅــــــヨャや るエئـやケ 
 

 るقΒをヲャ4ا 
 

イョـョ ンゲـゅئ
ヵ

 

ヶئゅョ عらレョ 

るトエヨャا 
P1 

るトエヨャا  P3 
 

 

 るトエヨャاP2 

るトエヨャا  P4 
 

 
 るقΒをヲャ2ا 

 リョ るェヱゲトョ ロゅΒョ
ょΒヤエャا モヨعョ 
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   ろレΒよ アئゅわルキ れゅシやケぁヲヤわよ るトらゎゲョ ロゅΒヨャや ゐウْョ⌒キヱキ∠ヵ るΒئゅヨャや ヵケゅイヨャや りヶف ヲِヤヨャや キやヲヨャや リョ صヤガわャや ろルゅミ やクま ゅصヲダخ るث 

 るャヲヨェメやるバヘゎゲョ ゐヲヤゎ .キゅヨわハや ユわΑ モムشヨャや やグワ コヱゅイわャ  ロゅΒヨャや るイャゅバヨャ れゅΒレボゎ りギハ るヤヨバわジヨャやメやるェヱゲトョ ؛ ユわΑ ケゅデإや やグワ ヶف
ょダボャや れゅらル メゅヨバわシや.  ュギボゎ るボΒثヲャや5  るΒレボゎｚヲヤヨャや ロゅΒヨャや るイャゅバョ メゅヨバわシゅよ るث チヲェょダボャや .

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

3 - ヶِよラ  ユわゎ فΒミ ロゅΒヨャや るイャゅバョ ヶفょダボャや チヲェ ヴヤハ やギヨわバョ  るボΒثヲャや5( .1 ラ )
 

ヵ るボΒثヲャや メヱギィ ュギホ6  メゅヨバわシゅよ るΒئゅヨャや ろよやヲんャや ヂバよ りゲΑゅバョ アئゅわルチヲエャや やグワ .
  
 

 
 
 
 
 
 

 4 -  るボΒثヲャや メغاわシゅよ6 :
Βダャや メゅヨバわシゅよR( .0.25 ラ )غやキょダボャや チヲェ  るخャ るΒボレわャや るΑキヱD.B.O.5  モـ ェ キゲョسょأ  -أ
 
 
 
 

 ゆ- ヶِよラ ∠れ るトエョ ヶف るΑキヱキゲヨャや ラأ ゅヨヤハ るイャゅバヨャや リョ テヨレャや やグワ るΒャゅバـف⌒れ メゅヨバわシゅよ るΒボルـ⊥ユャや ポゲらャや るΒレホ∠ロ∂ヱ りや
(Lagunage aéré)   ـよ ケギボゎR’= 83 %  ،  ユثゲكクا メغاわシاャ リΒャゅんョ リムヨヨャや ヶヨャや ログヰャるイャゅバヨャや ロや. (1 ラ) 

 
 

R = 
 るヨΒقD.B.O.5 チヲエャا ヴャإ りキケاヲャا ロゅΒヨャا ヶـــ ف  るヨΒقD.B.O.5 チヲエャا リョ るجケゅガャا ロゅΒヨャا ヶف 

 るヨΒقD.B.O.5 チヲエャا ヴャإ りキケاヲャا ロゅΒヨャا ヶف 
x  100 

 リョ るجケゅガャا ロゅΒヨャا
ょダقャا チヲェ 

 ヴャإ りキケاヲャا ロゅΒヨャا
ょダقャا チヲェ ゑャاるΒئゅヨャا ろよاヱ   ـよmg/l 

40 921 D.C.O (リΒイジミヱأや リョ ヶئゅΒヨΒムャや ょヤトャや) 
6 504 D.B.O.5  
7 402 MES (るボャゅハ キやヲョ) 
5 74 N (ヶヤムャや れヱコΓや) 

  るقΒをヲャ6ا 

ヵメا れゅらル ズΒعょダق リョ ゆゲقャゅよ  ءゅヨャاキ ロケヱグج ょعヤتヱュُ اケヱ テسヲャا るΑヲヰت ヶف ゅヨه ゅョ ヲهヱゆ ウヨسΑ ゲをゅムت
ヲَヤヨャا ロゅΒヨャا るΒقレت ヴヤع モヨتع ヶわャا れゅΑゲΒわムらャاるを. 

 

ょダボャや ケヱグィ خッ りゅレق メا ロゅΒョ
メاるをヲヤョ 

ゆヲらルأ  ラゅΑゲィ
ユャや ءや 

るΑヲヰわャや るエわف 

るボらデ リョ メやصェ ンメやظΒヤغ 

 るボらデ リョメやصェ ンメやペΒホキ 

 ロゅΒヨャا ゥゲデ
るイャゅعヨャا 

クヲヘル ゲΒء غゅغش 

0.8m 

メや れゅらルょダホ 

ウΒشゲا تメءــゅョ 

 るقΒをヲャ5ا 



 
 
 

  2012-

 
 

RS35 
るエفダャا 

4   
5       

    
  

 
 コやゲよإ リΒジエゎ ょホやヲハヱ ゅΑやゴョ ヂバよメやキヱキゲョ ヶハやケゴャや るΒゎΓや れゅΒトバヨャや メغاわシや ゥゲわボル  :

 

  テٌャや リョ ゲΒらミ キギバャ れゅハヱケゴヨャや リョ ゲΒんムャや チゲバわゎ⊥ヵ ゅヨョ ،れやゲشエャやヱ りケゅツャや ゆゅشハأやヱ  れゅΒヤΒف⌒ウャゲئゅジخ ベ  メヲダエヨャゅよ
ヶハやケゴャや るΒئゅΒヨΒムャや れやギΒらヨャや メゅヨバわシや ゲらわバΑヱ ؛∠ユわバヨャや るんΑギエャや れゅΒレボわャや リョモムشヨャや やグワ ヴヤハ ょヤغわヤャ りキ.  

 
モんヨゎ  るボΒثヲャや1  ュギハ サゅムバルや れゅΑゲトヘャや れやギΒらョ メゅヨバわシや ヴヤハ るΑキヱキゲョれゅハヱケゴヨャや ヂバよ.  

 
 
 
 

 

りケヱゲッ   メゅヨバわシややギΒらョれゅΑゲトヘャや れ. (0.5 ラ ) اسヲャや れゅΒトバョ メ1 アわレわثリョ るボΒ خا  -1
 

 *ウャや ヶف れやギΒらヨャや メゅヨバわシや فヱゲف ظヤわガゎ メヲホ⊥れ ゅヨミ るΑキヱキゲヨャや リョ ノفゲヤャ るΒハやケゴャやヶِよ ヮル るボΒثヲャや2 . 
 
 
 
 
 
  
 
 

2 - ギِェキ اヤعョ  マわよゅィまノفـゲヤャ るらシゅレヨャや فヱゲヌャや  リョ るΑキヱキゲョウヨボャや ゅレΒعわسョ  るボΒثヲャや れゅΒトバヨよ2. (1.25 ラ .)
 

 れやギΒらヨャや ネヲレわゎ るΒئゅΒヨΒムャや ヶハやケゴャや ラやギΒヨャや ヶف るヤヨバわジヨャや ゲΒらミ モムشよ .コやゲよإ るΒヨワأ ネヲレわャや やグワ ゥゲわボル るΒゎΓや れゅΒトバヨャや :
モんヨゎ ペΒثヲャや ラゅゎ3 ヱ4  ヴヤハ れやギΒらヨャや ヂバよ ゲΒأثゎ るΒヘΒミ ヴヤハ ヶャやヲわャやメや ゆゅشハأやるΒヤΒヘデ ヱゲトف ヴヤハFusarium oxysporum 

 モヘトわΑ ヵグャや ヴヤハ ヂバよ ネやヲルأ ケゅイأشやメやりゲヨんョ ヱ ゲثゅムわΑゆ れゅらルまパやヲよأや ヴヨジゎ るصゅخ ゅΑخا .
  
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

3-  ろاسァゲخ  リョ リΒわボΒثヲャや3  ヱ4 ヱキケ ヶハやケゴャや ラやギΒヨャや ヶف るΒئゅΒヨΒムャや れやギΒらヨャや.(1.25 ラ) 

 リΑゲヨわャعاよاゲャا (6 テقル) 

 るقΒをヲャ1ا 

 ヮミやヲف ゲツخ  ゆヲらェ
 ネヲル ネヱケゴヨャやメや ゥゅヘゎメや ょレハメや ヂョやヲェメや ザデゅトよメや ケゅΒخメや ザخ コケأや りケグャや ゅィヲダャや

るΑキヱキゲヨャや ノィやゲゎ 86 % 95 % 49 % 44 % 70 % 47 % 53 % 20 % 26 % 
 

 るقΒをヲャ2ا 

 るΑキヱキゲヨャやウヨボャや メヲボェ ヶـ  فよ(q/ha) 
れاギΒらヨャゅよ るイャゅعヨャا ろΒقヲت 

 メヲボェペジョــヵり  メヲボェペジョ ゲΒــغヵり 
62.5 56.5 りゲムらョ 
 صف ラりゲムらョـ 52.8 55.7
48.6 44.9 ろョــりゲأخ 
35.5 36.7 スــギاه (るイャゅعョ ラヱギよ) 

 

 るقΒをヲャ4ا 

10 

20 

30 

40 

50 

10 

20 

30 

40 

50 

ヶヨャや パやヲよأや るらジル るゎ
ゲトヘャや ギレハ)%( 

 れゅらルإや ゆヲらルأ メヲデ
 よ パヲらャや ギレハµmـ 

 (جゴء リョ اラヲΒヤヨャ) ppm تゲكギΒらョ ゴΒ اャفよ ゲトـ 
0.0 0.1 1.0 10.0 100.0 

メا るΒفΒكゲΒをتأ ゆゅاأعش ヴヤع 
りケゅツャا 

メاギΒらョ れاメاるΒئゅΒヨΒك 

ヶئヲツャや ょΒミゲわャや ウらミ Triazine 

るイジルأや ヲヨル ウらミ Phenoxy 

ま ウらミケヱグらャや れゅらル Acidamine 

ケヱグイャや ヲヨルヱ ケヱグらャや れゅらルま ウらミ Dinitroaniline 

れゅらルإや ウらミ Thiocarbamate 

  るقΒをヲャ3ا 
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  ユغゲャゅよ リョ ラأ  れやギΒらヨャや るΒئゅΒヨΒムャや リムヨゎ ؛ヶハやケゴャや キヱキゲヨャや リΒジエゎ リョモミゅشョ りギハ ゥゲトΑ ゅヰャゅヨバわシや ラا أま  るΒゃΒよ
るΒエصヱ.  ヂバよ ケゅヰإظょホやヲハ れやギΒらヨャや メゅヨバわシや  るΒئゅΒヨΒムャやゥゲわボル るΒゎΓや ペئゅثヲャや: 

-  るボΒثヲャや ュギボゎ5 ノよ ゲΒأثゎるΒشゅヨャや ヴヤハ るΒئゅΒヨΒムャや れやギΒらヨャや チ ヶわャや ヶハやゲヨャや ヶف ょشバャや ヴヤハ ゅシゅシأ ングغわゎ .
 
 
 
 
 
 
 

  ヵキぽΑ メゅヨバわシや や ヴャま るΒئゅΒヨΒムャや れやギΒらヨャ ネゅヘゎケやポゲゎヵるよゲわャや ヶف ゅワコ.  شΒバゎろムよるΑゲΑ Rhizobium  るよゲわャや ヶف⊥れヱـゐゆِれ  れヱコΓや
 ヶئやヲヰャやN2 ヲِエゎヱ ヮャユΑゴルأや るトシやヲよ Nitrogénase ヶルギバョ れヱコآ ヴャま NH4

や ラやギΑキأやケヱキ チケ ؛ ガヨャやるよゲわヤャ ゆ ょバヤゎ ゅヨミصِ +
 ゅヨヰョキヲィ リョ ノفゲャや ヶفるよゲわャや り . るボΒثヲャや اムش ュギボΑ6  ゲΒأثゎメや メゅヨバわシや ギΒらョメやヶئゅΒヨΒミ فヲムΒヤミـ れやコヱGlycophosate  ヶفるよゲわャや. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

4-  ゆكャغاわاس ゐヲャや ヶف るョｚギボヨャや アئゅわレャやヵベリΒゎ 5  ヱ6، ァゲガわاس ろシや リハ るイゎゅレャや るΒらヤジャや ケゅثΓや るエダャや ヴヤハ れやギΒらヨャや メゅヨハ
るゃΒらャやヱ ヱゥゲわاق モΑギよـヵْラ ケゅثΓや ログワ リョ ギエヤャ.(2 ラ )

 

 ケギャや ろレΒよ るΒルやギΒヨャや れゅヌェاヨャやヱ れゅシやンヱギィ ュギハ れやギΒらヨャや ヂバよ メゅヨバわシや るΒئゅΒヨΒムャや  ゆゅشハأや ネやヲルأ ヂバよ ヴヤハ ءゅツボヤャ
りケゅツャや ケヲヰظ ゲثま ペヨャやるョヱや . ،マャク ヴヤハ メゅんヨミギィヲΑ  ネヲル リョ りケゅツャや ゆゅشハأや ギェأ リョ ラゅヘレصSolanum nigrum :

  فレص るثケヲョ ヴヤハ ゲفヲわΑ サゅジェ psbA ネヲヨレヤャ ヵケヱゲッ ヶئゅغش リΒゎヱゲらャ ゴョゲゎ るΑキや .∠ヵـれｚょث やグワ ヴヤハ ギΒらヨャや れ
 ゅヨョ リΒゎヱゲらャやょشバャや リョ فレダャや やグワ ヲヨル ペΒバΑ. 

   るثケヲョ ヴヤハ ゲفヲわΑ ュヱゅボョ فレصpsbA りゲفゅデ. 
るボΒثヲャや ュギボゎ 7 ヶガャや リョ やءゴィ るثケヲヨヤャ خジレわジヨャや テΑpsbA ュヱゅボヨャや فレダャや ギレハヱ サゅジエャや فレダャや ギレハ ケゅツャや ょشバャや リョ. 

 
 
 
 
 
 
 

 

ヶをヲャا るق 

トわボヨよ ゅレΒバわジョヱف やケヲャや ゴョゲャや メヱギィثヲャや れゅΒトバョり 7  ヶثゅよ ペΒسわغاャك - 5
 るボΒثヲャや ヶ8ف ،コゲよأ  るثケヲョ るホاバャや-  リΒゎヱゲよザِفヱケ  ケヲヰظ るΒヘΒミ るョヱゅボヨャや
ょشバャや ギレハ ケゅツャや  Solanum nigrum.(1ラ)  るقΒをヲャ8ا  :ヶをاケヲャا ゴョゲャا メヱギف جトわقョ 

るΑゴョゲャا りギェヲャا ヶレΒョاأ ヂヨエャا 
AAC リΒィケゅらシأ: Asn  
GCU リΒレـャأ:        Ala  
UUC モΒレف リΒレャأ: Phe   
GGU  リΒジΒヤغ: Gly    
AGU リΑゲΒシ: Ser       
UAU リΑコヱゲΒゎ: Tyr     
CAA リΒョゅゎヲヤغ:  Gln 

 

…GTT ATA CGA CCA AAG TTG TTG ... 
 

ADN  ュヱゅقـヨャا ょعشャا

…GTT ATA CGA TCA AAG TTG TTG ... ADN  サゅسエャا ょعشャا

 りاءゲقャا ヴــエレョ

 るقΒをヲャ7ا 

るجケキ るΒشゅヨャا ギレع ユヨسわャا るイسルاأ ヶء فゅقらャا りギョ ヶئゅΒヨΒムャا ギΒらヨャا 
ベــــヵヱ ノΒよゅシأ Parathion 

テシヲわョ ヵــــأュや Carbaryl 

テシヲわョ れやヲレシ D.D.T 

 ュや PermethrinــــأΒバッ ヵف

 

 るقΒをヲャ5ا  

 モムشャا-  ゆ-  ـよ チケاأ ラاギΑキ ラコヱmg 

ヲجヱキ  れاコヲفヲムΒヤムャا 

20 

400 

200 

600 

 
100 60 0 

0 
40 80 

 ュゅـــΑاأ

れاコヲفヲムΒヤムャا ゆゅΒغ 

100 

300 

500 

700 

 モムشャأ  -ا- ゥヱれاキ  るΒェاトاصU.A 

 kg/haتゲكゴΒ اヲムΒヤムャفコヲاよ れـ 

4 

40 

20 

10 

30 

 
12 8 0 

 ヅゅشルザفレわャا ギレع Rhizobium 

 ヅゅشル ユΑゴルأNitrogénase  

0 

 るقΒをヲャ6ا 
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るよゅاإج ゲصゅレع 

 ユقケ
 メسؤاャا

メヱاأ リΑゲヨわャا :(4 テقル)  ユヤس
 テΒقレわャا

  *るعفゅツョ فΑゲتع ADN :
 るヘハゅツョADN   るΒィヲャヲΒよ りゲワゅظ ヶف モんヨわゎ リΒわゃΑゴィ モムشゎ リΒわヤثゅヨわョリョ ADN  りギェやヱ るゃΑゴィ リョ ゅホاトルや ............. .

 * るعفゅツョ るΒャآADN ヱゅヰをヱギェ りゲわف :
-  りゲわفャا メخاS  るヤェゲョ リョラヲムسャا るゃΑゴィ メヲデ ヴヤハ ゲヰヌゎ  ،ADN  ュギワ ゅヰΒف ユわΑ ペデゅレョ ヶワヱ خジレヤャ ラヲΒハ りギハ

ヱゲャやΓや ギハやヲボャや リΒよ るΒレΒィヱケギΒヰャや テよやるヤョゅムわヨャや るΒゎヱコ .  .................................................... 2 x 0.25 ラ ......... 
-  るヘハゅツョ ユわゎ ADN ょΒミゲわよ リΒトΒΒخ(リΒトΑゲش リΒらャヲャ ヱأ) ヶヤョゅムわョテΒΒخ ノョ ラ ـャ モأصや るゃΑゴイャや ヵADN リハ マャクヱ ،

 るトシやヲよ れやギΒゎヲΒヤムΒレャや りゲヨヤよ ペΑゲデユΑゴルأ ADN コاゲΒヨΒャヲよ るΒゎヱコΓや ギハやヲボャや モョゅムゎ أギらョ ュやゲわェや ノョ :T/A ヱ C/G 
........................................................................................................................ 2 x 0.25 ラ ..... ....
-  るヘハゅツョ ユわゎADN  ァクヲヨレャや ょジェ فظゅエヨャف اダルゑΒエよ  ،ラゅわゃΑゴィ ラヲムわゎ ヵヲわエゎ るゃΑゴィ モミ ヴヤハ ヶヤأص テΑゲش

ギΑギج ょكゲョ テΑゲشヱ.  ............................................................................................. 2 x 0.25 ラ ........  
  ゅツョعفる اらダャغゅツョADN ヱヶعفる اقリΒよ る اャع* 
-  るヘハゅツョ ヵキぽゎADN  ケヲヰظ ヴャまるعفゅツョ れゅΒغらص⊥ソ リョ ラヲムョ ヶغらص モミ ،ヶْΒغΒよヶثやケヲャや ゲらガャや ザヘル ラاヨエΑ ラ .... 
-  ヶف ヶغらダャا るعفゅツョ ケヱキヶをاケヲャا ゲらガャا モقル  : ヶغらص モミ ゲトشレΑ ゲشゅらヨャや ゲΒغ ュゅジボルاや リョ るΒャゅダヘルاや るヤェゲヨャや メخا

صらغわゎ モミ ،れゅΒشゅヨわョ ラゅわハヲヨイョ モムثヵゴミゲヨャや. メや リョ ラゅわヤ  فΒらダャや モダヘレΒغヵゴイャや ンヲわジョ ヴヤハゅヨヰツバよ リハ ラゅΒء 
 ヮイわゎ るハヲヨイョゅわレよ ラゅわΒヤخ ラヲムわゎヱ るΒヤガャや リョ ょトホ ヲエルラ، モخ モミヶثやケヲャや ゲらガャや ザヘル モヨエゎ るΑ: ヵ ヶثやケヲャや ゲらガャや モボわル

ペよゅトョ モムشよ ......................................................................................................... 2 x 0.25 ラ ........
 *サケヱヶトΒトガت ュり るعفゅツヨャ ADN るعفゅツヨャヱ ヶغらダャا: (ウΒエص ヶトΒトガت ユسケ モك メヲらق) 
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0.5  ラ
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0.5  ラ
 

 
 

 
 
 
 
 
0.5 ラ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.5  ラ

 
 
 
 

 

 リョ ラゅわヤをゅヨわョ ラゅわゃΑゴج ADN 

 るゃΑゴجADN モاأص  ギΑギج テΒΒخ ユΑギق テΒΒخ
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ADN  
コاゲΒヨΒャヲよ 

ヶغらص 
ゅツョعف 

 ヶغらص
  

 るعفゅツョ
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 ユقケ
 メسؤاャا

 リΑゲヨわャاヶルゅんャا :(5 テقル)  ユヤس
 テΒقレわャا

1 リΒわفダャا メゅقわルا るΒفΒك : 
 *モΒヤエわャا :
- るΒئゅレث るルヲイワ :؛ゥゅヘわャや るヰミゅف ベやグョヱ ラヲャ ؛リΒわΒثやケヱ リΒわヘص メゅボわルや るシやケキ .......................................... 
-  モΒイャやF1 ザルゅイわョるΒボル るャاシ リョ ءゅよΓや メギルゅヨャ メヱأや ラヲルゅボャや ょジェヱ ラクま ؛؛ ..................................... 
- モΒヤエャや リハ メヱぽジヨャや メや ヵキケヱ ラヲャR  モΒヤエャや ヴヤハ  ギئゅシメや リハ メヱぽジヨャやラヲャ  ゲヨシأr؛ ........................... 
-  モΒヤエャや るヰミゅف リハ メヱぽジヨャやベやグョ ラヱギよ G ギئゅシ モΒヤエャや ヴヤハ リハ メヱぽジヨャや ゆ るヰミゅفベやグョ  ヲـヤェg ...............   

 モΒイャや ヶفF2  صエャや ユゎるヘヤわガョ ょジレよ るヘヤわガョ るΒィケゅخ ゲワゅヌョ ノよケأ ヴヤハ メヱ: 
[R,G]   るらジレよ(689 / 1200 ) x 100 = 57.41 %         ヶャやヲェ ヵ9/16أ  
[R,g]    るらジレよ(215 / 1200 ) x 100 = 17.91 %         ヶャやヲェ ヵ3/16أ 

[r,G]    るらジレよ(220 / 1200 ) x 100 = 18.33 %         ヶャやヲェ ヵ3/16أ 

[r,g]     るらジレよ(76 / 1200 ) x 100 =   6.33 %           ヶャやヲェ ヵ1/16أ 
 ょジレよ るΒィケゅخ ゲワゅヌョ るバよケأ ケヲヰ1/16؛  3/16؛  3/16؛  9/16ظ  ................................................

ろثケヲヨャややろヤボわジョ ラやラ.  ...................................................................................................... ....
  * ヶغらダャا ゲΒفسわャا
- メヱاأ ァヱاゴわャا:                                        P1             x                P2    
 
 

......................... 
 

............................................ 
 
- ヶルゅんャا ァヱاゴわャا :F1 x F1 

ヶثやケヲャや テヨレャや  モΒイャや キやゲأفF1  るΑヱゅジわョ ょジレよ ァゅشョأや リョ ヅゅヨルأ るバよケأ ヶトバΑ :1/4   
............ 

 
 ァヱاゴわャا るムらش  F2     F1 x F1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

るΒらΑゲイわャや アئゅわレャや ノョ るΑゲヌレャや アئゅわレャや ペよゅトわゎ..........................................................................  . 
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0.25  ラ
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r/   g/ 
 

4/1 

R/  g/ 
 

4/1 

r/   G/ 
 

4/1 

R/  G/ 
 

4/1 

γ♂ 
γ♀ 

R//r   G//g  
[R,G] 

1/16 

R//R   G//g  
[R,G] 

1/16 

R//r   G//G  
[R,G] 

1/16 

R//R   G//G  
[R,G] 

1/16 

R/  G/ 
 

 
4/1 

r//r   G//g  
 [r,G] 

1/16 

R//r   G//g  
[R,G] 

1/16 

r//r   G//G  
[r,G] 

1/16 

R//r   G//G  
[R,G] 

1/16 

r/   G/ 
 

 
4/1 

R//r    g//g  
 [R,g] 

1/16 

R//R   g//g  
[R,g] 

1/16 

R//r   G//g  
[R,G] 

1/16 

R//R   G//g  
 [R,G] 

1/16 

R/   g/ 
 

 
4/1 

r//r   g//g  
[r,g] 

1/16 

R//r    g//g  
[R,g] 

1/16 

r//r   G//g  
[r,G] 

1/16 

R//r   G//g  
[R,G] 

1/16 

r/    g/ 
 

 
4/1 

 

 

 

 16/9  リョ  モΒイャや キやゲ2أفF  ユヰャ  ヶィケゅخ ゲヰヌョ[R,G] 
16/3  リョ  モΒイャや キやゲ2أفF  ユヰャ ヶィケゅخ ゲヰヌョ  [R,g] 
16/3  リョ  モΒイャや キやゲ2أفF  ユヰャ ヶィケゅخ ゲヰヌョ  [r,G] 
16/1  リョ  モΒイャや キやゲ2أفF  ユヰャ ヶィケゅخ ゲヰヌョ   [r,g] 

 

 や  :    r//r   g//g       x         R//R  G//Gأやケヲャや ヅゅヨルثゅよΔャ るΒء  

 ァゅشョأや  :     r/   g/                          R/   G/                        
 

ヶثやケヲャや テヨレャや メ モΒイャF1        :  R//r  G//g                 

 

R/   G/  1/4 r/    G/  1/4 R/   g/   1/4 r/    g/   1/4 
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ユقケ 

 メسؤاャا
 るよゅاإج ゲصゅレع

ヶルゅんャا リΑゲヨわャع: اよゅت 
ユヤس 

 テΒقレわャا
2  *ヶف るヤダエヨャاヱ ゅヰΒف ゆヲغゲヨャا るΒجケゅガャا ゲهゅظヨヤャ るΒをاケヲャا ヅゅヨルاأ F2 :

ヵょغケ  ネケやゴヨャやメや リョ فレص メゴハ ヶف ゥゅヘゎるヰミゅف ヵク  ヶィケゅخ ゲヰヌョ ヵク ヵأ ヲヤェ ベやグョヱ ヵキケヱ ラヲヤよ
[R,g] ف ؛レダャや やグワリΒΒثやケヱ リΒトヨル ヶف ギィヲΑ ゥゅヘわャや リョ  .

 ラやゲわホاや ヮよゅشわョ   R//R   g//g    :るΒボル るャاシ  ........................................................................ 
 .........................................................................................   や R//r   g//gاわガョ   ラやゲわホـヤف

* メاァヱاゴت  ヵケゅらわااخヵグャا ヵ リムョ リョるΒقレャا るャساャا メゴع ヮΒف ゆヲغゲヨャف اレダャا リョ  :
るャゅェ ヶف  ァヱやゴゎ  キゲف ヶエレわャや ヶئゅレثr//r   g//g    ヵク キゲف ノョメや ゲヰヌヨャや  ヶィケゅخ[R,g]  ヱ ヴヤハ メヲダエャや
100% ヵヱク キやゲأفや リョ   ヶィケゅガャや ゲヰヌヨャや[R,g] ラヲムΑ ∠ょわガヨャや キゲヘャやるΒボル るャاシ リョ ケ .....................   .

 
 
 

0.25  ラ
0.25 ラ 
 
 
 
0.5 ラ 

 ユقケ
 メسؤاャا

ゑャゅんャا リΑゲヨわャا :(5 テقル)  ユヤس
 テΒقレわャا

1  るقΒをヲャ1ا  :
- ベ ラみف るェヱゲトヨャや ロゅΒヨャや ケギダョ ラゅミ ゅョ فΒミ ユΑD.B.O.5  るヨΒホ リョ ゲΒんムよ ゲらミأ ゅヨئやキ ラヲムゎD.B.O.5 メ ロゅΒョ

りキヲイャや るトシヲわョ.   ................................................................................................ ............ 
るェヱゲトヨャا ロゅΒヨャا ケギダョ ょسェ ロゅΒヨャا ゐヲヤت るجケキ افわاخ :

- D.B.O.5 るョキゅバャや ロゅΒヨャや るヨΒホ モホأや ヶワ るΒャゴレヨャや : ノレダョ リョ るェヱゲトヨャや ロゅΒヨャや ゅヰΒヤゎ ؛ゅثヲヤゎ モホأや ヶワ ラクま
ベケヲャや リΒイハ  ..................................................................................................................

-  るヨΒホD.B.O.5  ヶفメや リョヱ ょΒヤエャや モヨバョ リョ るェヱゲトヨャや ロゅΒヨャや マヨジャや ゲΒらダゎ ノレダョ リョヱ りケゴイョ ヶワ
るヨΒホ ゲらミأや :ゅثヲヤゎ ゲんミأや ヶワ ラクま.    ............................................................................... .......

 
 
0.25  ラ
 
 
0.25  ラ
 
0.25  ラ

2  *メا ゥゲデ ゲΒをتأるヤヨعわسヨャا ロゅΒョ  るトエヨャا ヶف ヶئゅヨャا ンゲイヨャا ヴヤع P2 
 るقΒをヲャ2ا :  るトエヨャや モらホ ょΒヤエャや モヨバョ ギィヲΑP2 ヱるヤヨバわジョ ロゅΒョ ゥゲトΑ ヲワ؛  .......................................
 るقΒをヲャ3ا:  ヴャま ヶئゅΒェإや モョゅバヨャや るヨΒホ ヂヘガレゎ2  るトエヨャや ヶف P2(ゐヲヤわャや るらわハ リョ ゲΒんムよ ヴルキ6:أ) ........... 
 るقΒをヲャ4ا:  リョ モミ るヨΒホ ノヘゎゲゎD.B.O.5 ゥاョأヱ ケキゅشレャや NH4

+ ろΒレャやヱろΑケ NO2
- ،ヱヂヘガレゎ  るらジル

リΒイジミヱأや، ヵヱラヲャ ゲΒغゎ  ウゎゅف リョ ءゅヨャや ヴャま キヲジョヱヮわエئやケ ゲΒغわゎ ラヱギよ  るエئやケるヰΑゲミ るエئやケ ヴャま. ............. 
 ゥゲデ ヵキぽΑ るトエヨャや ヶف ヶئゅヨャや ンゲイヨャや ロゅΒョ ゐヲヤゎ ヴャま ょΒヤエャや モヨバョ リョ るヤヨバわジヨャや ロゅΒヨャやP2 ............... ..

 
 * ギعよ るظェاヨャا れاゲΒغわャا ゲΒِتفس るトエヨャاP2 
-  るقΒをヲャ2ا: るトエヨャや ギバらゎ P3 ヶャやヲエよ ょΒヤエャや モヨバョ リハKm 2  るトエヨャや ギバらゎヱP4 ネヶャやヲエよ ヮルKm 6؛ .... 

 るトエヨャا ギعよP2: 
-  るقΒをヲャ3ا : リョ ヶئゅΒェإや モョゅバヨャや るヨΒホ ノヘゎゲゎ2  ヶャやヲェ ヴャま10  .....................................................
-  るقΒをヲャ4ا: や ろよやヲんャや キヲバゎるΑキゅバャや ゅヰヨΒホ ヴャま ヶイΑケギゎ モムشよ るΒئゅヨャ  ................................................ 

るΒゎやグャや るΒボレわャや ヴヤハ ヶئゅヨャや ンゲイヨャや りケギホ リハ るイゎゅル ヶئゅヨャや ンゲイヨャや ヶف れやゲΒغわャや ログワ  .................... ........

 
0.25  ラ
0.25  ラ

 
0.25  ラ
0.25  ラ

 
 

0.25  ラ
 
0.25  ラ
0.25  ラ
0.25  ラ

3 
 

 *るΒفΒا ك るイャゅعョるをヲヤヨャا ロゅΒヨャ ヶف ょダقャا チヲェ :
 ...................................................................................ょダボャや チヲェ ヴャま؛  ヲヤョ ロゅΒョثッるخ  -
- スゲゎヵ ゲらハ るثヲヤヨャや ロゅΒヨャや ゥ るボらデ ゲらハ ユث ペΒホギャや ヴダエャや るボらデメや ヴダエャや ょダボャや ケヱグィ ギィヲゎ ゑΒェ ظΒヤغ

ゑムよ  ؛るفや ........................................................................................................................
-  ロゅΒヨャや るΒボレゎ リョヲِヤヨャや キやヲヨャや ゲثゅムわヤャ ゅヨائョ ゅトシヱ ギイゎ ヶわャや れゅΑゲΒわムらャや るトシやヲよ るث(ءやヲヰャや キヲィヱ)  リョ ゆゲボャゅよ

ょダボャや れゅらル ケヱグィ ؛...... ..................................................................................................
- スゲゎヵチヲエャや ァケゅخ ゅヰェゲデヱ ءゅヨャや ラゅΑゲィ ゆヲらルأ ヴャま るイャゅバヨャや ロゅΒヨャや ゥ ................................. .......

 
0.25  ラ
 
0.25  ラ
 
0.25  ラ
0.25  ラ
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 ユقケ
 メسؤاャا

 ゑャゅんャا リΑゲヨわャع : اよゅت ユヤس
 テΒقレわャا

 
4 

 
: チヲェ اャقキ ょダاخるΑキヱキゲョD.B.O.5 るトエョ モ اレわャقャ るΒـ  -أ 
 

                                                                   ............................  ............................
 
 ゆ-   るΒャゅفعるトエョ ょダقャا チヲェ: 

- モミ るヨΒホ  ヶف るΒئゅヨャや ろよやヲんャや やグワ ヴャま りキケやヲャや ロゅΒヨャや ヶف ゅヰわヨΒホ リョ ゲΒんムよ モホأ ょダボャや チヲェ リョ るィケゅガャや ロゅΒヨャや
チヲエャや؛ ......................................................................................................................... 

ャ るΒボレわャや るΑキヱキゲョD.B.O.5 サやヲよ るデるトエョ  ょダボャや チヲェ ,80%98  るΒボレわャや るΑキヱキゲヨよ るルケゅボョ るバヘゎゲョـ  -
りやヲヰヨャや ポゲらャや るΒレボゎ メゅヨバわシゅよ% 83 ................................................................................... .....

: ロゅΒヨャ اヨャعメるイャゅاリムヨヨャ  اسわغاメا      
- ヶョヲヨバャや ペئやギエャや ヶボシょハاヨャやヱ り؛ ...................................................... .................................
- るΒئゅヨャや れゅشゲヘャや ギΑヱゴゎ. ..................................................................................................... 

 
 

 
0.25  ラ
 
 
 
0.25  ラ
 

 

0.25  ラ
 

0.25  ラ
0.25  ラ

 
 ユقケ

 メسؤاャا
سユヤ  (ルقテ 6): اリΑゲヨわャ اゲャاよع

 テΒقレわャا
1  * るقΒをヲャ1ا :

るΑキヱキゲヨャ ノィやゲゎ ポゅレワ  れゅハヱケゴヨャや(ゆヲらエャやヱ ゲツガャやヱ ヮミやヲヘャや)  れやギΒらョ メゅヨバわシや ュギハ ギレハ
 ヴャま モダゎ ،れゅΑゲトヘャや %95 ょレバャや ギレハ.  .......................................................................

ァゅわレわاس: ノィやゲゎ ヵキゅヘわャ れゅΑゲトヘャや れやギΒらョ メゅヨバわシや りケヱゲッ  るΑキヱキゲヨャや.................................. ..
 

 
 
0.25  ラ
0.25  ラ

2  *ウヨقャا るΑキヱキゲョ リョ فعゲヤャ るらسゅレヨャف اヱゲظャا :(ユΒقャゅよ コゴعョ ウΒエص モΒヤتع ヵأ メヲらق るΑキギعャا) .
- メヲボェ ヶف るΑキヱキゲヨャや ノヘゎゲゎ ゅョギレハ ウヨボャや れやギΒらヨャゅよ るイャゅバヨャや ラヲムゎ ヴャま モダゎ ゑΒェ りゲムらョ56.5q/h  

モよゅボョ44.9q/h  りゲأخわョ るイャゅバョ るャゅェ ヶف. .................................................................. ......
- メヲボエャや ラヲムゎ ゅョギレハ ウヨボャや メヲボェ ヶف るΑキヱキゲヨャや ノヘゎゲゎ ヴャま モダゎ ゑΒェ るΒボジョ62.5q/h   るャゅェ ヶف

モよゅボョ ヶボジャや56.5q/h  ザャや ュギハ るャゅェ ヶفヶホ. ............................................................ ........
ユャや ウヨボャや るΑキヱキゲョ リョ ノفゲャや ょヤトわΑヶボジャやヱ れやギΒらヨャゅよ りゲムらヨャや るイャゅハ. ....... ................................

 

 
 
0.5  ラ
 
0.5  ラ
0.25  ラ

3  *ヶاعケゴャا ラاギΒヨャا ヶف るΒئゅΒヨΒムャا れاギΒらヨャا ケヱキ: 
るقΒをヲャ3 ا: るΒئゅΒヨΒムャや れやギΒらヨャや ゲΒأثゎ ンヲわジョ ネヲレゎ :

-  ヲヨレャや ウらミ(アャやヶئヲツャや ょΒミゲわャやヱ るイジルأや ؛ケヱク) ؛ ...........................................................
- ケヱグらャや れゅらルま ウらミ. ....................................................................................... ...........

 るقΒをヲャ4ا : ヵキぽΑヴャま ゲトヘャや ギΒらョ ゴΒミゲゎ ネゅヘゎケや :
- るわΒヨャや パやヲよأや るらジル ネゅヘゎケや ؛ .......................................................................................
- パやヲよأや れゅらルま ゆヲらルأ メヲデ チゅヘガルや. ............................................................................ 

ヶハやケゴャや キヱキゲヨャや リョ ノفゲャや ヶャゅわャゅよヱ るΒヤΒヘトャや れゅゎゅらレャや ヴヤハ ءゅツボャや ヴヤハ ギハゅジΑ れやギΒらヨャや メゅヨバわシや. .....
 

 
 
0.25  ラ
0.25 ラ 
 
0.25  ラ
0.25 ラ 
0.25  ラ

R = 
 6 ـــ 504

504 
x  100  = ,80 %98 
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 ユقケ
 メسؤاャا

سユヤ تよゅع : اリΑゲヨわャ اゲャاよع
 テΒقレわャا

4 * メا メゅヨعわاس リع るイتゅレャا るΒらヤسャا ケゅをΓاれاギΒらョ :
 るقΒをヲャ5ا :

- ヶئゅΒヨΒムャや ギΒらヨャや ヴボらΑ  ヶفるイジルأ るΒشゅヨャや  ـャ るらジレャゅよ ュゅΑأ リョCarbaryl ヱPermethrin  れやヲレシ ヴャま
.. .................................................................................................... ؛ャ るらジレャゅよDDTـ 

-  リΑゅらわゎユヨジわャや るィケキ メや ギレハ るΒشゅョ るヘΒバッ リョ ـャ るらジレャゅよPermethrin ヴャま るΑヲホ  ـャ るらジレャゅよParathion ..
 るقΒをヲャ6ا :
 モムشャأ  -ا-: ヂヘガレΑ れやコヲفヲムΒヤムャや ゴΒミゲゎ ネゅヘゎケや ギレハ ユΑゴルأ ヅゅشルNitrogénase  ヱ ヂヘガレΑ ヅゅشル

 るΑゲΒわムよ ギレハ ザヘレわャやRhizobium ................................................................................... 
 モムشャا-  ゆ-: ゆ チケأや ラやギΑキ ラコヱ ヂヘガレΑ れやコヲفヲムΒヤムャや キヲィヱ.............................. ..............

 
  ヵキぽΑاやメゅヨバわシ や りキヲィ チゅヘガルや ヶف モんヨわヨャや るゃΒらャや ケヲワギゎヱ るΒشゅヨャや るエص ケヲワギゎ ヴャま れやギΒらヨャ

 るΑゲΒわムよ ヅゅشル ノィやゲわよ るよゲわャやRhizobium أや ラやギΑキ ラコヱヱチケ. ................................ .............
 

 *ゥاゲわاق  リΒヤΑギよ リョ ギエヤャケゅをآ れاギΒらヨャا メゅヨعわاس (モΒらق リョ リΒエΒエص リΒェاゲわاق メヲらق): 
ゅムヨャやفるΒィヲャヲΒらャや るエ؛  -
ゅΒヨΒムャや れやギΒらヨヤャ リヤボバョ メゅヨバわシやئるΒ؛  -
- ギΒャゅよ りケゅツャや ゆゅشハأや るャやコま...............................................................0.25 x 2  ラ ..... ...

 
 
 
0.25  ラ
0.25  ラ
 
 
0.25  ラ
0.25 ラ 
 
 
0.5  ラ
 
 
 
 
0.5  ラ

5  *リΒتヱゲよ るをケヲョ るعاقャا :
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 *るョヱゅقヨャا ケヲヰظ るΒفΒك ゲΒتفس :
 メやギらわシゅよ りゲヘデ ケヲヰظT  ـよC  ンヲわジョ ヴヤハADN  ヶレΒョأや ヂヨエャや ゲΒΒغゎ ヴャま ンキخ أジレわジヨャや テΒΒガャや

Ser ـよ Gly  りケギホ ュギハ  ろـΒらんゎ ヶئゅΒヨΒムャや ギΒらヨャや ヴヤハリΒゎヱゲらャや ヶئゅغشャや  ュヱゅボョ ょشハ  ギΒらヨヤャ
ヶئゅΒヨΒムャや.............................................. ... .............................................................

 
 
 
 

0.25  ラ
 
 
 
0.25  ラ
 
 
 
 
0.5  ラ

 

ADN  TTG TTG AAG TCA CGA ATA GTT 
ARNm  AAC AAC UUC AGU GCU UAU CAA 

 リΒتヱゲらャا Asn - Asn - Phe - Ser - Ala - Tyr - Gln 
 

ADN  TTG TTG AAG CCA CGA ATA GTT 
ARNm  AAC AAC UUC GGU GCU UAU CAA 

リΒتヱゲらャا Asn - Asn - Phe - Gly - Ala - Tyr - Gln 


