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 ΔΠϣήΒϠϟ ΔϠΑΎقϟا ήϴغ ΔΒسΎحϟا Δϟϵا ϝΎϤعΘسΎΑ ΢Ϥسϳ
 

ϝϭاأ ϥϮϜϤϟف : اέΎعϤϟا ΩاΩήΘاس(5 ςقϧ) 
 

I-  ِήف عـϲϠϳ Ύϣ : ϢϜϣΔϴئ΍άغ Εا-   ϞϳΪόΗϲΛ΍έϭ-  ϦϴΠϬΗ.                                                              (1,5ϥ) 
II-  ΢ϴΤص Ρ΍ήΘϗ΍ ΪΟϮϳ ُϡ ϞϜϟ ΔΒسϨϟΎΑ َςϋϯ  Ϧϣ ΔϤϗήϤϟ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ Ϧϣ1  ϰϟ·3 . ُاϞقϧ  ϙήϳήΤΗ Δϗέϭ ϰϠϋΔϴΗϵ΍ Ν΍ϭίأ΍ 

 ήΘϗ΍΢ϴΤμϟ΍ Ρ    .                     (1,5ϥ)اήΤϟ΍ف ΍Ωϝ ϞΑΎϘϤϟ΍خΝϭί Ϟϛ Ϟ  كΐΘاُ ϢΛ ،  (....،3)؛  (....،2)؛  (....،1)
1-  ΔϴϨتق ΪϤΘتعϰϠع ΔϴΟϮϟϮϴΒϟا ΔϣϭΎقϤϟا: 

. έش ΍ Ε΍ΪϴΒϤΑ ϝϮϘΤϟ΍أϋشΏΎ.  أ 
Ώ .Ε΍ήشΤϟ΍ Ε΍ΪϴΒϤΑ ϝϮϘΤϟ΍ شέ .
Ν .ϝϮϘΤϟ΍ ϲف ΕΎϴϠϴϔτϠϟ ΔسήΘϔϣ ΔϴΣ ΕΎϨئΎϛ ϝΎخΩ· .
Ω  . ϦϴΘϟسا Νϭ΍ΰΗ ϦϴΘϴΗΎΒϧΕΎϴϠϴϔτϠϟ ΔϣϭΎϘϣ Δϟسا ϰϠϋ ϝϮμΤϠϟ ϦϴΘϔϠΘΨϣ .

2-  ϱΪϴϠقΘϟا ϲسطحϟا ϱήϟا ϝΎϤعΘاس ΪϤΘعϳϰϠع: 
 .ΰΟ ϝء ΔΑήΘϟ΍ ϦϣـϮΗ ْΏϲϟصϣ ΕΎϴϤϛ ϞϴائΕϭ ΕΎΒϨϟ΍ έϭάΟ ϰϟ· ϩΎϴϤϟ΍ Ϧϣ ΔϤَ .   أ
Ώ .ΔϳέϮΤϤϟ΍ ωέΫأ΍ ϝΎϤόΘسΎΑ Δϴϋ΍έΰϟ΍ ϞϴصΎΤϤϟ΍ ϰϟ· ءΎϤϟ΍ ΐϠΟ .
Ν . ϞϘΤϟ΍ ϯϮΘسϣ ϰϠϋ ءΎϤϟ΍ Ϧϣ ΔϘϴϗέ ΔϘΒρ ϥΎϳήΟ ΕΎشΎشήϟ΍ ϝΎϤόΘسΎΑ .
Ω.   ΔϜΒش ϖϳήρ Ϧϋ Δϴϋ΍έΰϟ΍ ϞϴصΎΤϤϟ΍ ϰϟ· ءΎϤϟ΍ ΐϠΟΔϴΤτسϟ΍ Ε΍ϮϨϘϟ΍ Ϧϣ. 

3- ϱάϟا ϙاϬΘااس ϞϣΎعϣ ϝΎϤعΘسΎΑ ΔϳΩϭΩήϤϟا ήϳΪتق ϦϜϤϳ: 
 .اسϬΘاήρ Ϧϣ ϙف ΍إϧسϜόϳϝϥΎس Ω΍Ϯϣ ϞϳϮΤΗ غ΍άئϳ ΔϴسΔϠΑΎϗ Ω΍Ϯϣ ϰϟ· ϥ΍ϮϴΤϟ΍ ΎϬϜϠϬΘ .  أ 
Ώ.  سϜόϳ ϰϟ· ϥ΍ϮϴΤϟ΍ ΎϬϜϠϬΘسϳ Δϴئ΍άغ Ω΍Ϯϣ ϞϳϮΤΗϥΎسϧإ΍ فήρ Ϧϣ ϙاϬΘاسϟ ΔϠΑΎϗ ήϴغϭ ΔϠΑΎϗ Ω΍Ϯϣ .
Ν.  سϜόϳ ϰϟ· ϥ΍ϮϴΤϟ΍ ΎϬϜϠϬΘسϳ Δϴئ΍άغ Ω΍Ϯϣ ϞϳϮΤΗϥΎسϧإ΍ فήρ Ϧϣ ϙاϬΘاسϟ ΔϠΑΎϗ ήϴغ Ω΍Ϯϣ. 
Ω . ΍ήϴΒϛ ΝΎΘϧإ΍ ϥΎϛ ΎϤϠϛ ΍ήϴΒϛ ϥϮϜϳ. 

III-  ُاϞقϧ  ϙήϳήΤΗ Δϗέϭ ϰϠϋϦϣ Ρ΍ήΘϗ΍ Ϟϛ Ϣϗέ ΍ ΕΎΣ΍ήΘϗا΍ ϢΛ ،ΔϴΗϵ ُاΐΘك  ϪϣΎϣأ"΢ϴصح " ϭخطأ"أ."             (1ϥ) 
1-   ϦϜϤΗ Δϋ΍έΰϟ΍ ΓΎτغϤϟ΍ΔΑήΘϟ΍ ϡ΍Ϯϗ ϲفϭ ΓءΎοإ΍ ΓΪش ϲفϭ Γέ΍ήΤϟ΍ ΔΟέΩ ϲف ϢϜΤΘϟΎΑ ϲϋ΍έΰϟ΍ ΩϭΩήϤϟ΍ Ϧϣ ϊفήϟ΍. 
2-  Δϴϋ΍έΰϟ΍ ϞϴصΎΤϤϟ΍ ΩϭΩήϣ  ϲف ΓΩΎϳΰϟ΍ϭ ΔΑήΘϟ΍ ΔΑϮμخ ϰϠϋ υΎϔΤϟ΍ ϰϟ· ΔϋϭέΰϤϟ΍ ΔότϘϟ΍ سϔϧ ϲف ΕΎϋ΍έΰϟ΍ ΏϭΎϨΗ ϱΩΆϳ. 
3-  Ώ ϥΎϣΪϟ΍ Δϟسا ΰϴϤΘΗ ΓέΪϗΔϳήΛΎϜΗ ΔόϔΗήϣ. 
4-   υΎϔΤϟ΍ ϢΘϳءΎϘΘϧا΍ ΪόΑ ϦϴΘϔϠΘΨϣ ϦϴΘϟسا Ϧϣ ΙΎϧ·ϭ έϮϛΫ Νϭ΍ΰΘΑ ΔϴϘϧ Δϟسا ϰϠϋ. 
IV-   ُا ΐسϧ ϞϜϟفϳήόΘϟ΍ ήμϨϋ Ϣϟ΍ΐسΎϧ Ϫϟ،  ϚϟΫϭϡΎϤتΈΑ ΍ ϝϭΪΠϟ΍ϵ ΪόΑ ϲΗϪϠقϧ ϙήϳήΤΗ Δϗέϭ ϰϠϋ.                (1ϥ) 

ϝ΍ήμϨϋ 1-  ΪϴΒϣϲئΎϴϤϴـُ  -2 كϙΐ3 س-  Ιή4 ح-   ΪϴϤتسϲئΎϴϤϴك 
 ϞΑΎϘϤϟ΍ فήΤϟ΍ فϳήόΘϠϟ .......... .......... .......... ..........
.  ϭ ΔΑήΘϟ΍ ΐϠϗΔϳϮπόϟ΍ϭ ΔϴϧΪόϤϟ΍ ΎϬΗΎϧϮϜϣ ρخϞ   .أ
Ώ. ϡ ΓΩΎϣϰϠϋ ءΎπϘϠϟ ΔϬΟϭ ΍ΔϴΗΎΒϨϟ΍ ϭأ Δϴϧ΍ϮϴΤϟ΍ ΕΎϴϠϴϔτϟ .
Ν. ΔϴسΎأس΍ ΔϴϧΪόϤϟ΍ ήصΎϨόϟΎΑ ΔΑήΘϟ΍ Ω΍Ϊϣ· :(ϡϮϴسΎΗϮΒϟ΍ϭ ،έϮϔسϮϔϟ΍ϭ ،Εϭίϵ΍).  
Ω.   έϭάΒϠϟ ΔΒϠص ΎϳΎϘΑ ΔϴΘϳΰϟ΍ ُΕΕΎϧ΍ϮϴΤϠϟ افϋأϛ ϞϤόΘس .
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ϲϧΎΜϟا ϥϮϜϤϟا :ϲϧΎϴΒϟاϭ ϲΑΎΘϜϟا ϞاصϮΘϟاϭ ϲϤϠعϟا ϝاΪΘااس :(15 Δقطϧ) 

 
 
 

 Δس΍έΩ έΎρ· ϲف ήϫΎψϣ ξόΑϲΛ΍έϮϟ΍ ήΒΨϟ΍، ـΕ َϡ  ϰϠϋ ΏέΎΠΘϟ΍ Ϧϣ ΔϠسϠس ίΎΠϧ·ϲأس ΪϴΣϭ ΐϠΤρ Ϯϫϭ ΎϳέاϮΑΎΗ ΔϴϠΨϟ΍
ϦϴΑ ϪϟϮρ Ρϭ΍ήΘϳ cm1 ϭ  cm8 .ϞϜشΘϳ ΐϠΤτϟ΍ ΍άϫ ϕΎسϭ ΔόΒϗ Ϧϣ ϱέάΟ ήΑϭϭ (ΓΪϋΎϗ) ϱΓ΍ϮϨϟ΍ ϰϠϋ ϱϮΘΣ  .

 ● ϰϟϭاأ ΔϴΒϳήΠΘϟا ΔϠسϠسϟا: 
 ΔϘϴΛϮϟ΍ ϦϴΒΗ1 ΏέΎΠΘϟ ΔϴτϴτΨΗ ΎϣϮسέ  ΞئΎΘϧϭ ϝΩΎΒΘϤϟ΍ ϢϴότΘϟ΍ Γ΍ϮϨϠϟΎϳέاϮΑΎΘϴأس΍ Ϧϣ ϦϴϋϮϧ ϦϴΑ ΓήϳΪΘسϣ ΔόΒϗ ϭΫ ωϮϧ ؛

(Acétabularia mediteranea : Am)  ϊϣϭΫ ωϮϧ  ΔόΒϗ ّϦسϣـ Δϧ(Acétabularia crénulata : Ac) .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (ϥ 1)  ؟ تسΎΘϨϟ΍ ΔϴΒϳήΠΘϟ΍ ΔϠμΤϤϟ΍ . ΍ΫΎϣΞΘϨΘئΞ فْ  ـِ  -1
 

 ● ΔϴϧΎΜϟا ΔϴΒϳήΠΘϟا ΔϠسϠسϟا: 
 Ώ Δϗاόϟ΍ فήόΘϟΓ΍ϮϨϟ΍ Ϧϳ ΐϴϛήΗϭ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ΔόΒϘϟ΍ ϞϜشΗ ϲف ΔϠخΪΘϤϟ΍Ώ ϥϮΜΣΎΑ ϡΎϗ ،ϝ΍ ίΎΠϧ·ΏέΎΠΗ ΔϴΗϵ΍:  

-  ΐϠΤρ ωέί ϢΗ  ΎϳέاϮΑΎΘϴأس ΐϴϛήΗ ϲف ϞخΪΗ Δόشϣ ήئΎشΑ ϰϠϋ ϱϮΘΤϳ ςسϭ ϲف ϲΘفARN  ςسϭ ϲف Ϫϋέί ΓΩΎϋ· ΖϤΗ ϢΛ
ϱΩΎϋ.  ΔϘϴΛϮϟ΍ ϡΪϘΗ2 ϝ ΔϴτϴτΨΗ ΎϣϮسέ΍ϭ ΔϴΒϳήΠΘϟ΍ فϭήψϟΔϠμΤϤϟ΍ ΞئΎΘϨϟ. 

-  ϢΗϱϮΘΤϳ ϱϮϠص خϠΨΘسϣ ϝΰϋ Υ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ΐϴϛήΘϟ Δϳέϭήπϟ΍ ΔϴϣίاΑϮΘϴسϟ΍ ΕΎϧϮϜϤϟ΍ ϰϠϋـ ΓΩΎϤϟ΍ Ϧϣ ϝ΍
ΔϴΛ΍έϮϟ΍،  صϠΨΘسϤϟ΍ ΍άϫ ϊοϭ ϢΗϭ Ϟخ΍Ωأ έΎΒΘخ΍ ΏϮΒϧ ϲف ςسϭΏ ϲϨأغ΍ νΎϤΣأ΍ΔϴϨϴϣ . Ϧϣΰϟ΍ ϲ30ف min t =  ΖϤΗ
 ΔفΎο·ARNm . ΔϘϴΛϮϟ΍ ϦϴΒΗ3  ήϴغΗ ΔϴϤϛϭ ΔΒϛήϤϟ΍ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ΔϴϤϛARNm  ϲف ΍άϫ ςسϮϟ΍. 

 
 

 
  
  

 
 
 
 
 

 

 (ϥ 0.5)؟  Ϧϣ ΔϘϴΛϮϟ΍ ΕΎϴτόϣ2  اسΨΘاصϦϜϤϳ ϲΘϟ΍ ΕΎϣϮϠόϤϟ΍ ϲϫ ΎϣΎϬ   .أ -2
Ώ .ΏفكϴυϮت ϝ ΔϘϴΛϮϟ΍ ΕΎϴτόϣ3 ،ΞΘϨΘاس  έϭΩARNm ؟(0.75 ϥ) 

ϝا ϦϳήϤتϝϭاأ: (5 ςقϧ) 
 

   قطع

Acétabularia  
mediteranea 

(Am)  

Acétabularia  
crénulata 

 (Ac) قطع   

 ΔقϴΛϮϟ1ا 

ΓήϳΪΘسϣ ΔعΒق 

 ΔعΒقϦسϣـΔϧ  

ϝا ΪϳΪΠت ΔعΒق  

ϝا ΪϳΪΠت ΔعΒق  

ϮــϤϧ 

ϮــϤϧ 

ϝΩΎΒΘϤϟا ϢϴطعΘϟا 
 ϦϴاتϮϨϠϟ 

 ϟ ϱέάΟ ήΑϭ   Amـ

 ϟ ϱέάΟ ήΑϭ   Acـ

ϡΎϳأ ΓΪع ΪعΑ 
 اϟطحΐϠ إعέί ΓΩΎع

ϱΩΎع ςسϭ ϲف 

 ϲΘف ΐϠحρ 

 2اϴΛϮϟقΔ  اععـεـإ: 

                 10              20             30             40             50             
ϡΰϟــا ϥ ـΑmin  ΔقϴΛϮϟ3ا 

ϦϴتϭήΒϟاΕا ΐكήϤϟاΓ 

ARNm  ΔϴϤك ΓΩΎϤϟا  ΕاΪحϮΑ
 Δϴاصطاح(U.A) 

1 

2 

3 

4 

5 

0 

Γ΍Ϯـϧ 

ϡسيتوباز 

Δόشϣ ήئΎشΑ 

 قمة الطحϠب
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 ● ΔΜϟΎΜϟا ΔϴΒϳήΠΘϟا ΔϠسϠسϟا: 

 ίΎΠϧ· ϢΗ ΔόΒϘϟ΍ ΐϴϛήΗ ϲف Γ΍ϮϨϟ΍ ϞخΪΗ Δϴϔϴϛ ί΍ήΑإ Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ ϝ΍ΏέΎΠΗ . صΨϠΗ ΔϘϴΛϮϟ΍4 فϭήψϟ΍ ΔϴΒϳήΠΘϟ΍  ΞئΎΘϨϟ΍ϭ
ΔϠμΤϤϟ΍ .

 ΏέΎΠΘϟا ΔΑήΠΘϟف اϭήυ ϦϳήϬش ΪعΑ ΔΠϴΘϨϟا

1  :ΪϫΎش ΔΑήΠت 

  ϯϮΘسϣ ϰϠϋ ϲΘف ΐϠΤρ ϊτϗ
 ΔότϘϟ΍S ϦϴئΰΟ ϰϟ· ϪϠμفϭ  :

ϕΎسϟ΍ϭ ΓΪϋΎϘϟ΍. 

-  ΐϛήϳ ΓΪϋΎϘϟ΍ Ϧϣ ϥϮϜΘϳ ϱάϟ΍ ءΰΠϟ΍
ΔόΒϘϟ΍ϭ ϕΎسϟ΍ .

-  ΐϛήϳ ϕΎسϟ΍ Ϧϣ ϥϮϜΘϳ ϱάϟ΍ ءΰΠϟ΍
ΕϮϤϳϭ ΎϴئΰΟ ΔόΒϘϟ΍ .

2 

ϲΘف ΐϠΤρ ϊτϗ  ήآخ ΔότϘϟ΍ ϯϮΘسϣ ϰϠϋS  ϪϠμفϭ
ϦϴئΰΟ ϰϟ· : ϕΎسϟ΍ϭ ΓΪϋΎϘϟ΍ϭ ϢϳΰϧأΑ ϕΎسϟ΍ ΔΠϟΎόϣ

 ίΎϴϠϜϴϧϮΒϳήϟ΍Ribonucléase   ήϣΪϳ ϱάϟ΍ARN .

-  ΐϛήϳ ΓΪϋΎϘϟ΍ Ϧϣ ϥϮϜΘϳ ϱάϟ΍ ءΰΠϟ΍
ΔόΒϘϟ΍ϭ ϕΎسϟ΍ .

- ϱ ϱάϟ΍ ءΰΠϟ΍ا ϕΎسϟ΍ Ϧϣ ϥϮϜΗ  ΐϛήϳ
ϮϤϳϭ ΔόΒϘϟ΍Ε .

3 

ϲΘف ΐϠΤρ ΔΠϟΎόϣ ΚϟΎΛ  ϦϴسϣϮϨϴΘϛأ ΓΩΎϤΑ
Actinomycine Ώ ςΒΗήΗ ϲΘϟ΍ـ ADN Εϭسخϧ ΢Βϛϩ 

 ϰϟ·ARN.  ϢΗ ϚϟΫ ΪόΑ ϯϮΘسϣ ϰϠϋ ΐϠΤτϟ΍ ϊτϗS 
ϦϴئΰΟ ϰϟ· ϪϠμفϭ :ϕΎسϟ΍ϭ ΓΪϋΎϘϟ΍. 

-  ΓΪϋΎϘϟ΍ Ϧϣ ϥϮϜΘϳ ϱάϟ΍ ءΰΠϟ΍ا  ΐϛήϳ
ΔόΒϘϟ΍ϭ ϕΎسϟ΍. 

 
3- ΎΑέΎϤΜΘس  ΞئΎΘϧ ϦϴΘΑήΠΘϟ΍2  ϭ3 Ϧϣ  ΔϘϴΛϮϟ΍4 ، ِϲΑϦـ ΔόΒϘϟ΍ ΐϴϛήΗ ϲف Γ΍ϮϨϟ΍ ϞخΪΘΗ فϴϛ .(1ϥ) 
 

 Ϣϳΰϧأ ϰϠϋ ء΍ήπΨϟ΍ ΕΎΗΎΒϨϟ΍ ήفϮΘΗRubisco ϦϴΗϭήΑ Ϯϫϭ ، ΔϳϮπόϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ΐϴϛήΗ ϲف ϞخΪΘϳ . ΍άϫ ΐϴϛήΗ ϲف ϢϜΤΘΗ
 ϦϴΗϭήΒϟ΍ ΔΛέϮϤϟ΍rbcl  . ΔϘϴΛϮϟ΍ ϞΜϤΗ5 ءΰΟ΍ Ϧϟ΍ ΔϴϟΎΘΘϣ ϦϣϭΕ΍ΪϴΗϮϴϠϛ ϲΨϠϟϱρ  Ϣϳΰϧأ ΐϴϛήΗ ϲف ϢϜΤΘϤϟ΍ سخϨΘسϤϟ΍

Rubisco  ΕΎΗΎΒϨϟ΍ Ϧϣ ϦϴϔϨص ΪϨϋ :فϴόο ϮϤϨΑ ΰϴϤΘϳ ήفΎρ فϨصϭ ϱΩΎϋ ϞϜشΑ ϮϤϨϳ ϱΩΎϋ فϨص. 
 

 
 
 

 
 
 
 

 ΔϘϴΛϮϟ΍ ϞΜϤΗ6 ϲΛ΍έϮϟ΍ ΰϣήϟ΍ ϝϭΪΟ Ϧϣ ΎϔτΘϘϣ  .
 
 
 
 

 
 
4- ϝغاΘسΎΑ  ΔϘϴΛϮϟ΍ ΕΎϴτόϣ5 ϭϲΛ΍έϮϟ΍ ΰϣήϟ΍ ϝϭΪΟ فτΘϘϣ  ΔϘϴΛϮϟ΍ Ϧϣ6،  ِήΑأί  ΔΛέϮϣ Δϗاόϟ΍- ϦϴΗϭήΑ- Δϔص. (1,75ϥ) 
 

 ΔقϴΛϮϟ4 ا 

ϦϴسϴϠغ 
Gly 

ϦϴϧϮϳήΗ 
Thr 

ϥϭΪΑ 
ϰϨعϣ 

ϦـϴϨϟأ 
Ala 

ϦϴسϮـϟϭΰϳ΍ 
Ile 

ϥΎفϮΘΒϳήΗ 
Trp 

ϦϴϟΎف 
Val 

ϦϴϨΟέأ 
Arg 

ϦϴϟϭήΑ 
Pro 

ν احϢاأ
ϲϨϴϣاأΓ 

GGG 
GGU 

ACA 
ACU 

UAA 
UAG 

GCC AUA UGG GUG 
GUA 

CGU 
AGA 

CCU 
CCA 

ΕاΪحϮϟا 
Δϳΰϣήϟا 

  ΔقϴΛϮϟ6ا 

ϲΘف ΐϠحρ 

S 

ϡسيتوباز 

         63        64         65        66         67        68        69         70 

 … TGT  CCA  TGT  ACC  TGA  TGT  CAT  ACC … 
 

Ϧϣ ءΰΟ  ςϴϴΨϟ΍ ϝ΍ سخϨΘسϣ
 ΪϨϋفϨص ΕΎΒϨϟ΍  ϱΩΎόϟ΍

         63        64         65        66         67        68        69         70 

 … TGT  CCA  TGT  ATC  TGA  TGT  CAT  ACC … 
 

Ϧϣ ءΰΟ  ςϴϴΨϟ΍ ϝ΍ سخϨΘسϣ
 ΪϨϋفϨص ΕΎΒϨϟ΍ ήفΎτϟ΍ 

 

 ϨϣΓحϰ اϟقήاء
 

 ΔقϴΛϮϟ5 ا 

ΔϴΛاΜϟا Ϣقέ 

ΔϴΛاΜϟا Ϣقέ 
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Ε Γήϴصغ ΓήشΣ ϞΨϟ΍ ΔΑΎΑΫΓΪسΎϔϟ΍ Ϫϛ΍Ϯϔϟ΍ϭ ήπΨϟ΍ ϰϠϋ شϴϋ . ϲΛ΍έϮϟ΍ ήΒΨϟ΍ ϝΎϘΘϧ΍ ήϫΎψϣ ξόΑ Δس΍έΪϟ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ ήΒϋ

 ΪϨϋ ϲسϨΠϟ΍ΓήشΤϟ΍ ϩάϫ ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴτόϤϟ΍ ΡήΘϘϧ: 
 

  ● ϞΨϟ΍ ΏΎΑΫ ΪϨϋ ΝΎشϣأ΍ ϞϜشΘΗ Ύϗاτϧ΍ϡأ΍ ΎϳاΨϟ΍ Ϧϣ ΝΎشϣأϟ (ΕΎϴϠسϨϤϟ΍) ϲϟ΍ΰΘاخ΍ ϡΎسϘϧاϟ νήόΘΗ ϲΘϟ΍ . ϞΜϤΗ
 ΔϘϴΛϮϟ΍1 ϝ ΔϴτϴτΨΗ ΎϣϮسέήϬψϣ  ΔϳήϛΫ ΔϴϠسϨϣ ΔϴϠخ ϲف ΕΎϴغΒμϟ΍( ϞϜشϟأ -ا-) ϭ ΔϴϠخ ϲف ΔϳϮΜϧأ ΔϴϠسϨϣ(΍ ϞϜشϟ- Ώ-) .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
1-  ϥέΎق ήϬψϣ ΕΎϴغΒμϟ΍ΩΪϋϭΎϫ  ϢΛ ،ϞΨϟ΍ ΏΎΑΫ ϰΜϧأϭ ήϛΫ Ύϳخا ϦϴΑΐΘُاك  ϡΎسϘϧا΍ ΪόΑ ΔΠَΘϨϤُϟ΍ ΝΎشϣأϟ ΔϴغΒμϟ΍ غϴμϟ΍

ϲϟ΍ΰΘاخ΍ .(1ϥ) 
2-   ϞْـِـΜϣَςسΒϣ ϲτϴτΨΗ ϢسήΑ ϝϭأ΍ ϲϟΎμϔϧا΍ έϮτϟ΍  ΔϴϠΨϟ ϲϟ΍ΰΘاخ΍ ϡΎسϘϧا΍ ϦϣέΪΤϨΗ ΔϳϮΜϧأ ΔϴϠسϨϣ Ϧϣ ( ϞϴΜϤΗ ϥϭΩ

έϮΒόϟ΍ ΓήϫΎυ). (1ϥ) 
 

 ● ΏΎΑΫ ΪϨϋ ϥϮϴόϟ΍ ϥϮϟ Δϔص ϝΎϘΘϧ΍ Δϴϔϴϛ ήϴسϔΘϟ ΔϴΗϵ΍ ΕΎΟϭ΍ΰΘϟ΍ ΡήΘϘϧ ϞΨϟ΍: 
ϝϭاأ ΝϭاΰΘϟا: ϖϧ ϦϴΘϟسا ϦϴΑــϱـΕـϱءΎπϴΑ ϥϮϴόΑ ΙΎϧ· ϊϣ ء΍ήϤΣ ϥϮϴόΑ έϮϛΫ ،ϞΨϟ΍ ΏΎΑΫ Ϧϣ ϥ .ϞϴΠϟ΍ ϲف ϝϮμΤϟ΍ ϢΗ 

ϝϭأ΍ F1 ء΍ήϤΣ ϥϮϴόΑ ΙΎϧ·ϭ ءΎπϴΑ ϥϮϴόΑ έϮϛΫ ϰϠϋ .
 

3-  ΍ΫΎϣΞΘϨΘتس Ϧϣ ΕϞـحϱϝ Νϭ΍ΰΘϟ΍ ΍άϫ ΔΠϴΘϧ؟  (1.25ϥ) 
 ϞϤόΘس΍R   ϭr  ϥϮϴόϟ΍ ϥϮϟ ΔΛέϮϣ ϲϠϴϠΣ ϞϴΜϤΘϟ .

 

ϲϧΎΜϟا ΝϭاΰΘϟا : ϞϴΠϟ΍ ΙΎϧ·ϭ έϮϛΫ ϦϴΑF1 .ـΕ ϞϴΟ ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍ ϡF2 . ΔϘϴΛϮϟ΍ ϝϭΪΟ ϲτόϳ2 Νϭ΍ΰΘϟ΍ ΍άϫ ΞئΎΘϧ .
 

 
 
 
 

 Α. (1 ϥ)شϣ Νϭ΍ΰΘϟ΍ ΔϜΒسΘعϔΘϟ΍ΎϨϴسΒμϟ΍ ήϴغΎΘϨϟ ϲئρ  ϲϧΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰΘϟ΍ Ξـأعْ   -4
 

 ● Νϭ΍ΰΘϟ΍ ΙΪΤϳ ϞΨϟ΍ ΏΎΑΫ ΪϨϋ Κϧأ΍ ϦϴΑ ήϛάϟ΍ϭ ϯΚϴΣ  ϊπϳϪΟΎشϣأ ήϛάϟ΍  ϲف ΔϴϠسΎϨΘϟ΍ ϚϟΎسϤϟ΍Κϧأ΍ϲف ΔϳϭΏΎμإخ΍ ϢΗ. 
 .أϰϟ· ϝϮΤΘΗ 5  ϰϟ·6 ϡΎϳ خϘϔΗ ΪΣ΍ϭ ΪόΑ ΓέΩΎس ϭ ϡϮϳ ΪόΑΔϗήϳ ϲτόΗϭ ΔπϴΒϟ΍ ف΍ ϕϮأغΎϔϟ΍ Δϳάس΍ ϊπΗ ξϴΒϟ΍ ϰΜϧΓΪأ

ϝ΍ ϝϮΤΘΗ ϝخا ΎϫέϭΪΑ ΓέΩΎ4خ ΔغϟΎΑ ΓήشΣ ϰϟ· ϡΎϳأ. ΕصΨϟ  ΔϘϴΛϮϟ΍3 ΓήشΤϟ΍ ϩάϫ ϮϤϧ ΓέϭΩ: 
 
 

ϝا ϦϳήϤتϝاϲϧΎΛ: (5 ςقϧ) 
 

 ϞϜشϟأا  ϞϜشϟاΏ X X X Y
X 

ήكΫ  ♂ ϰΜϧأ  ♀ 

 ϱϭΫ Ωاήاأف ΩΪع
عΎπϴΑ ϥϮϴء 

 ϱϭΫ Ωاήاأف ΩΪع
عϥϮϴ حήϤاء 

 اϨΠϟس
ϞϴΠϟا 

119 118 έϮكάϟا 
F2 

123 115 ΙΎϧاإ 
 ΔقϴΛϮϟ2 ا 

ΔقϴΛϮϟ1 ا 
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5-  ΰـΠϧأ  ϞΨϟ΍ ΏΎΑάϟ ΔϴغΒμϟ΍ ΓέϭΪϟ΍ϭΡ ِΩΩ ϞϴϠόΘϟ΍ ϊϣ ΎϬτϤϧ .(0.75 ϥ) 
 
 
 

ϴϤΤϟاΗ΍ ΕسΎΨΘϟ . έϮϫΪΗ ΓήϫΎψϟ΍ ϩάϫ ΐΒص΍ ΓήϫΎυ ΙϭΪΣΐ (أΕ΍ήϴΤΑΕΎϳΎο ،έΎϬϧ، )ϭسΎϤϟ΍ ρΎئήόΗ Δϴف ΍ Ϧϣ ΪϳΪόϟ΍أ
ΔϴئΎϤϟ΍ ΔϴΌϴΒϟ΍ .ΎϬοήόΗ ΪόΑ ΔϴئΎϤϟ΍ ρΎسϭأ΍ έϮτΗ Ϧϋ شفϜϠϟ ΎϴτόϤϟ΍ έΎϤΜΘس΍ϭ Δس΍έΩ ΡήΘϘϧ ،ΓήϫΎψϟ΍ ϩάϬϟ΍ ΕΔϴΗϵ :

  ●ϖϴΛϮϟ΍ ϞΜϤΗـϥΎΗ1 ϭ2  ُأ Δس΍έΩ ΞئΎΘϧ ΎϜϳήϣأΑ ΓήϴΤΑ ϲف ΕΰΠϧ(Lac Washington) فήόΗ ΔϳήπΣ ΔϘτϨϣ Ϧϣ ΏήϘϟΎΑ ΪΟ΍ϮΘΗ ،
Ύόϳήس Ύϴف΍ήغϮϤϳΩ ΍ϮϤϧ . ΖϧΎϛ ΓήϴΤΒϟ΍ ϩάϫ ϞΒϘΘسΗ ΔϘτϨϤϠϟ ΔϣΩΎόϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ΔϳήπΤϟ΍ ϥϭΩ ΓέϭΎΠϤϟ΍ΩϭΪΣ ϰϟ· ΔΠϟΎόϣ Δϳأ ΔϨ1965 س . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ϞΒϗ1965 .(1 ϥ) سΔϣΩΎόϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ΓήϴΤΒϟ΍ ϩΎϴϣ ϰϠϋ  ΔϨ  أέ Ρήρ ήΛفسِ ، ΙϮϟ΍ ΕΎϴτόϤϟ ϦϴΘϘϳ1 ϭ2 تϴυϮفكΏـ 1
 

  ● ΓήϴΤΑ ϩΎϴϣ ΖϧΎϛ ϲοΎϤϟ΍ ϥήϘϟ΍ Ϧϣ ΕΎϨϴسϤΨϟ΍ Ε΍ϮϨس ϞΒϗAnnecy  ًΎϫΎϴϣ ΎسϧήϔΑ ΪϳΪόϟ΍ ΎϬΑ شϴόΗ ΔϴϘϧ Ϧϣ  ΕΎϧ΍ϮϴΤϟ΍
ΔϴئΎϤϟ΍.  ΔϣΩΎϋ ϩΎϴϣ ϖفΪΗ ϚϟΫ ΪόΑ ΓήϴΤΒϟ΍ ϩάϫ Ζفήϋ ΪϗϭΙϮϠϣΓ ΔϴϨغ ΏέϮϔسϮϔϟ΍.  Ϧϣ ΓήϴΤΒϟ΍ ϩΎϴϣ ΔϟϮϤΣ ωΎϔΗέ΍ ϰϟ· ΍άϫ ϯΩأ

ΐϟΎΤτϠϟ ρήϔϣ ήΛΎϜΗϭ ΔϳϮπόϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ .
 ϞΜϤΗ ΔϘϴΛϮϟ΍3 ϝ΍ ΔϴϤϛ έϮτΗϚϤس ΩΎτμϤϟ΍  ΓήϴΤΑ ϲف Annecy  Ε΍ϮϨس ϦϴΑ1948  ϭ1970. 

 ΓήϴΤΒϟ ΔϘϴϤόϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ϲف ΕΎسΎϴϗ ΓΪϋ ΕΰΠϧأ ΓήΘϔϟ΍ ϩάϫ ϝخاAnnecy ؛ ΔϘϴΛϮϟ΍ ϲτόΗ4  ϦϴΠسϛϭأ΍ ϲئΎϨΛ ΰϴϛήΗ έϮτΗ
 Ώ΍άϤϟ΍ ϲف ϩΎϴϣ ϩάϫ΍ϝΓήϴΤΑ .

 

ΔقϴΛϮϟ3 ا 

 ήكΫغϟΎΑ 

 ϰΜϧأΔغϟΎΑ 

ξϴΒϟع اοϭ 

ΔπϴΑ ΏΎμإخ 

ϱήكΫ Ξϴشϣ ϱϮΜϧأ Ξϴشϣ 

ΥـΓέΩا 

 Γـϱϕέـ

ϝا ϦϳήϤتΚϟΎΜϟا: (5 ςقϧ) 
 

100 

50 

0 
1955 1960 1965 1970 

 έϮسفϮفϟا ΔϴϤك
 اϟسΔϨاϟطϦ فΑ ϲـ

 ϲف ϩΎϴϣΓήϴحΒϟا 
 

ΔϣΩΎعϟا ϩΎϴϤϟا ϲف 
 ΕاϮϨسϟا 

150 

ΔقϴΛϮϟ1 ا 

ΕاϮϨسϟا 

10 

5 

0 

1963 1965 1970 

 كΔϴϤ اϟطحΑ ΐϟΎـ
mm3/L 
 

1967 1961 

ΔقϴΛϮϟ2 ا 
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 ϣ ΔϘϴΛϮϟ΍4.  (1.5 ϥ)سΘغا ΪόΑ1956  ΕΎϴτόϣ سϤϟ ΔϨاΘϟ΍ ΔψΣغέ ΍ Ε΍ήϴفسِ ΩΎτμϤϟ΍ ( ΔϘϴΛϮϟ΍3) ϭ سέϮτΗ ΔϴϤϛ ϝ΍ϚϤ فْ  ـِ  -2
  ΫΎϘϧإ Ε΍Ϯأص ΓΪϋ ΖϟΎόΗΓήϴΤΑ Annecy ΔϨس ϲفϭ ،1964  ϲف ΐμΗ ϲΘϟ΍ ΔϣΩΎόϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ϊϴϤΠΗ ϢΗϝ΍ΓήϴΤΑ   ΔϜΒش Δτس΍ϮΑ

.  ·ϧشΎء ϳήμΗ ϭΔΠϟΎόϤϠϟ ΔτΤϣف
Ε ΔϘϴΛϮϟ΍ ϲτϋ5  ϞΣ΍ήϣΔΠϟΎόϣ ΔϨϴόϣ ΔΠϟΎόϣ ΔτΤϣ ϲف ΔϣΩΎϋ ϩΎϴϣ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ΔτΤϤϟ΍ ϩάϫ ( ΔϘϴΛϮϟ΍5). (1 ϥ) فΔϣΩΎόϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ΔΠϟΎόϣ ϞΣ΍ήϣ ϲ فْ  ـِ  -3

 

 ΔτΤϣ Ι΍ΪΣ· ΪόΑ΍ΔΠϟΎόϤϟ Ώϝ΍ΔϘτϨϣΕέ΍ φΣϮϟ ، ΓήϴΤΒϟ΍ ϩΎϴϣ ϲف Ώ΍άϤϟ΍ ϦϴΠϴسϛϭأ΍ ϲئΎϨΛ ΔϴϤϛ ϲف ωΎء، فΎϤϟ΍ ΔϴفΎϔش ΖϨسΤΗϭ
 ΎϤϛ ΔϴϤϛ ΖόϔΗέ΍΍ΩΎτμϤϟ΍ ϚϤسϟ .ϞΜϤΗ ΙϮϟ΍ϥΎΘϘϳ 6  ϭ7  ΎϫίΎΠϧ· ϢΗ ΕΎسΎϴϗ ΞئΎΘϧ ΓήϴΤΑ ϩΎϴϣ ϲفAnnecy  Ι΍ΪΣ· ΪόΑ

 ΔτΤϣ΍ΔΠϟΎόϤϟ.  
 
 
 
 
 
 
  

 (ϥ 1) .أΘϟ΍ ϢϫغϤϟ΍ Ε΍ήϴاϧ· ΪόΑ ΔψΣشΎء ϲΘϘϴΛϮϟ΍ Ϧϣϥ 6  ϭ7 ΔΠϟΎόϤϟ΍ ΔτΤϣ اسΝήΨΘ  -أ -4
Ώ- أ ِήΑ ْί ϰϠϋ ΔΠϟΎόϤϟ΍ ΔτΤϣ ءΎشϧ· ήϴΛأΗ ϩΎϴϣ ΓΩϮΟ  ΓήϴΤΑAnnecy. (0.5 ϥ). 

Ϧسϟ΍Ε΍ϭ ΰϴϛήΗ έϮϔسϮϔϟ΍ µg/L 
1971 18,5 
1972 14,5 
1975 11,9 
1976 11 

  ΔقϴΛϮϟ6ا 

Ϧسϟ΍Ε΍ϭ ءΎϗέΰϟ΍ ΐϟΎΤτϟ΍ Ε΍ήτشϨϤϟ΍ 
1961 86,30 % 12,21 % 
1967 32,73 % 65,36 % 
1974 0,22 % 95,55 % 

  ΔقϴΛϮϟ7ا 

60 

40 

0 
1952 1956 1960 1968 

 ΔϴϤكΩΎطμϤϟك اϤسϟا 
 اϟطΑϦـ

ΕاϮϨسϟا 

1964 

20 

 ΔقϴΛϮϟ3ا 

Ϧسϟ΍Ε΍ϭ ΰϴϛήΗ O2  Ώ΍άϤϟ΍ ـΑ mg/L 
1937 0,56 
1956 0,36 
1966 0,10 

 

 ΐϟΎطحϟا ήΛΎϜΘت ϩΎϴϤϟا ϲف ΔعήسΑ ήشΘϨتϭ ءΎقέΰϟا
اϟفϮسفϭ έϮاΡ( Εϭίϵ اϤϟعΔϴϧΪ اΔΛϮϠϤϟ اϟغΎΑ ΔϴϨأϣا

ϡϮϴسΎتϮΒϟاϭ) ϱΩΆϳ ك ؛ϟΫ ϩΎϴϤϟا ΔϟϮϤع حΎتفέا ϰϟإ
 ΓΪكسΆϣ ΕΎϳήϴΘϜΑ ήΛΎϜتϭ ΔϳϮπعϟا ΩاϮϤϟا Ϧϣ

 ΔϴϤك νΎفΨϧا ϲϟΎΘϟΎΑϭO2 ΏاάϤϟا ςسϮϟا ϲف.  
 ΔقϴΛϮϟ4ا 

 ΔقϴΛϮϟ5ا 

ΔϣΩاϭصــϩΎϴϣ ϝϮ عــ  Δϴϟϭأ ΔΠϟΎعϣ:  
·΍ Δϟ΍ίأΟسΔΒϠμϟ΍ ϡΎ؛ -  
·ϥϮϫΪϟ΍ Δϟ΍ί؛ -  
- Ϟϣήϟ΍ Δϟ΍ί·.  

 تصفيϕ أولــي

ϥΎΜـϴϣ 

ΓΪϤأس 

ΔـϳϮـϬت 

يتصفيϕ ثانو  

Ϟحــϭ 

ϞحϮϟا ΔΠϟΎعϣ 

 ΔϠϤϜϣ ΕΎΠϟΎعϣ 

 ΔϣΩΎع ϩΎϴϣ 
 

  ΔΠϟΎعϣ ϩΎϴϣ
 

ήـϬـϧ 

ςــϴشϧ Ϟحـــϭ:  
ΕΎϳήϴΘϜΒϟا Ϧϣ ςسُُـΑ 
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ϪϴΟϮΘϟاϭ ΕΎϧΎحΘϣااϭ ϢϳϮقΘϠϟ ϲϨρϮϟا ΰكήϤϟا 

ΎϳέϮϟΎϜΒϠϟ ΪحϮϤϟا ϲϨρϮϟا ϥΎحΘϣاا 
  ΍ΔϳΩΎόϟ΍ ΓέϭΪϟ 2015 

-  ΔΑΎΟإ΍ ήصΎϨϋ -  
 NR 35 

νέاأϭ ΓΎϴحϟا ϡϮϠع 

 ΔΒشعϝا ϡϮϠعΔϴΒϳήΠΘϟا Δϴاعέΰϟا ϡϮϠعϟك اϠسϣ 

ΓΩΎϤϟا
 

ΔΒشعϟا ϭك أϠسϤϟا 

ίΎΠϧاإ ΓΪϣ 

ϞϣΎعϤϟا 

3 

5 

 لصفحةا

 

 

        

   
 

  
 
 

 
 
 

ϝϭاأ ϥϮϜϤϟف: اέΎعϤϟا ΩاΩήΘاس (5 ςقϧ) 
 Ϣϗέ

 ϝ΍Άسϟ΍
 Ϧϟ΍ϕ Δρ

I فاتعـϳέ: (0,5 × 3 ϥ) 
- Δϴائάغ ΕاϤϜϣ :ΔϴئΎϴϤϴϛ Ω΍Ϯϣ ϖΣ ϢΘϳ ϭاف أϋأϟ ΎϬΘفΎο· ϢΘϳ ΝΎΘϧإ΍ ϦϴسΤΗ فΪϬΑ ΎϬϧ

ϲϧ΍ϮϴΤϟ΍ . ................................................................................................... 
-  ϞϳΪتعϲΛاέϭ : ΔϴϨϘΗ ϢΘϳ ΔΛέϮϣ ϞϘϧ ΎϬϟخا(ΕΎΛέϮϣ ϭأ)  ϰϟ· ϲΣ ϦئΎϛ Ϧϣ ΓΪϴϔϣ ϪΑΎسϛ· Ϊμϗ ήآخ

ΓΪϳΪΟ ΔϴΛ΍έϭ Δϔص.    ........................................................................................... 
- ϦϴΠϬت: Εساا Νϭ΍ΰΗ ϰϠϋ ΪϤΘόΗ ΔϴϨϘΗ (فΎϨأص) فμΑ ΰϴϤΘΗ Γ(صف ϭأΕ΍)  ϞΟأ Ϧϣ ΔΑϮغήϣ

 ϰϠϋ ϝϮμΤϟ΍Εساا (فΎϨأص) ΓΪϳΪΟ ..................................................................... 

 
 

0,5  ϥ
 

0,5  ϥ
 

0,5  ϥ
 

II (1 Ν ،)  -  (2 Ω ،)  -  (3 أ ،)............      ............................................       (3 × 0,5 ϥ) 1,5  ϥ
 

III  (1 أτخ ،)  -  (2 ΢ϴΤص ،)  -  (3 ΢ϴΤص ،)  -  (أ 4τخ ،).    ....................     (0,25ٛ 4  ϥ) 1  ϥ
 

IV ف اϳήعΘϟا ϞϜϟ ΐسΎϨϤϟήμϨع:     ......................................................... ..    (4 × 0,25 ϥ) 
 كΎϴϤϴئϲتسΪϴϤ   -4 حΙή  -3 كُـسΐ -2 كΎϴϤϴئϳήόΘϟ΍1-  ΪϴΒϣϲف 

Ν أ ήΤϟ΍ Ώ Ωف ϳήόΘϠϟ ϞΑΎϘϤϟ΍ف   

 
1 ϥ 
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5        
 ϲϧΎΜϟا ϥϮϜϤϟا :ϲϧΎϴΒϟاϭ ϲΑΎΘϜϟا ϞاصϮΘϟاϭ ϲϤϠعϟا ϝاΪΘااس :(15 Δقطϧ)  

 Ϣϗέ
ϝ΍Άسϟ΍ ϝϭاأ ϦϳήϤΘϟا :(5 ςقϧ) ΔτϘϨϟ΍ 

1 ΔϴΒϳήΠΘϟا ΞئΎΘϨϟصف اϭ ΔϠμحϤϟا : 
-  ΐϠΤρ  Γ΍Ϯϧ ωέί ΪϨϋAm  ΐϠΤτϟ ϱέάΠϟ΍ ήΑϮϟ΍ ϲفAc  Γ΍ϮϨϟ΍ ϝ΍ΰϣ ϢΘϳΪϳΪΠΗ  ωϮϧ Ϧϣ ΔόΒϗ

Am ΐϠΤτϟ΍ ϮϤϨϳϭ. ............................................................................................ 
-  ΐϠΤρ  Γ΍Ϯϧ ωέί ΪϨϋAc  ΐϠΤτϟ ϱέάΠϟ΍ ήΑϮϟ΍ ϲفAm  Γ΍ϮϨϟ΍ ϝ΍ΰϣ ϢΘϳ ωϮϧ Ϧϣ ΔόΒϗ ΐϴϛήΗ

Ac ΐϠΤτϟ΍ ϮϤϨϳϭ. ............................................................................................ 
ΝΎΘϨΘاس: ϊΒϘϟ΍ ϞϜش ϲف Γ΍ϮϨϟ΍ ϢϜΤΘΗΓ ΐϠΤτϟ΍ ϮϤϧϭ.  .................................................... 

  
 

0,25 ϥ 
 

0,25 ϥ 
0, 5 ϥ 

 
 :ϣ2عطΕΎϴ اϴΛϮϟقϦϣ Δ اϤϟعΕΎϣϮϠ اϦϜϤϳ ϲΘϟ اسΨΘاصΎϬ  -أ 2

-  ΔόشϤϟ΍ ήئΎشΒϟ΍ άϔϨΗΐϴϛήΗ ϲف ϞخΪΗ ϲΘϟ΍ ARN ΔϴϠΨϟ΍ ΝέΎخ Ϧϣ (ΐϠΤτϟ΍)  Γ΍ϮϨϟ΍ ϰϟ·
............................................................................................................. 

-  ΔόشϤϟ΍ ήئΎشΒϟ΍ ϞϘΘϨΗ  ـϟARN  ΐϠΤτϟ΍ ΔϤϗ ϰϟ· Γ΍ϮϨϟ΍ Ϧϣ. .................................. 

 
 

0,25 ϥ 
0,25 ϥ 

 
Ώ-  έϭΩARNm: 

-  ΔفΎο· ϞΒϗARNm  ςسϮϟ΍ ϲفϭ ،ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ΐϴϛήΗ ϢΘϳ ا ΓήشΎΒϣ ΪόΑ ΔفΎο·ARNm 
( ΔϘϴϗΪϟ΍ ϲ30ف) ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ΐϴϛήΗ ϢΘϳ.  .......................................................... 
ΝΎΘϨΘاس :ϞخΪΘϳ ARNm  ϲف ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ΐϴϛήΗ. 

.............................................................. 

 
 

0,5 ϥ 
0,25 ϥ 

 
3 ΔعΒقϟا ΐϴكήت ϲف ΓاϮϨϟا ϞخΪΘف تϴك: 

-  ΔΑήΠΘϟ΍2 :Ώ ΔΠϟΎόϤϟ΍ ϱΩΆΗ ίΎϴϠϜϴϧϮΒϳήϟ΍ ΐϴϛήΗ ϥأ ϰϠϋ ΍άϫ ϝΪϳ ،ΔόΒϘϟ΍ ΐϴϛήΗ ϡΪϋ ϰϟ·
ΩϮΟϭ ΐϠτΘϳ ΔόΒϘϟ΍ ΕΎϨϴΗϭήΑ  ARNm.  ......................................................... 

-  ΔΑήΠΘϟ΍3 :أΎΑ ΔΠϟΎόϤϟ΍ ϱΩΆΗΖϛϱسϣϮϧϱϥ  ϡΰϠΘسϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ،ΔόΒϘϟ΍ϭ ϕΎسϟ΍ ΐϴϛήΗ ϡΪϋ ϰϟ·
 ........................................  . τϧ΍ ϦϣADNاϧ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ΐϴϛήΗ  ARNm  Ύϗسخ

·ϟ΍ ϰϟسΑϮΘϴاτϧ΍ADN ϞϘΘϨϳ ϢΛ ARNm  ϢΘϳ ΚϴΣ ϡίاARNm   Ϧϣ Ύϗفϧ  ϢΘϳ Γ΍ϮϨϟ΍ ϲسخ   ←
ΔόΒϘϟ΍ ϲτόΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϨϴΗϭήΒϟ΍ ΐϴϛήΗ. ........................................................................ 

 
 

0,25 ϥ 
 

0,25 ϥ 
 

0,5 ϥ 
 

4 ΔΛέϮϣ Δعاقϟا-   ϦϴتϭήΑ- Δصف: 
: اΕΎΒϨϟ اϟعϱΩΎ صϨفعADN  ΪϨخΔϴϟΎΘΘϣ ςϴϴ اأحνΎϤ اأΔϴϨϴϣ اΰΟ ΎϬϟ ΰϣήϳ ϲΘϟء 

ACA  GGU   ACA  UGG  ACU  ACA  GUA  UGG                        :ARNm  
ϲϨϴΗϭήΒϟ΍ ءΰΠϟ΍    :              Thr  -  Gly  -  Thr -  Trp -  Thr  -  Thr  -  Val  -  Trp  

: اϟطΎفή اΕΎΒϨϟ صϨفعADN  ΪϨخΔϴϟΎΘΘϣ ςϴϴ اأحνΎϤ اأΔϴϨϴϣ اΰΟ ΎϬϟ ΰϣήϳ ϲΘϟء 
ACA  GGU   ACA  UAG  ACU   ACA  GUA  UGG                       :ARNm  

ϲϨϴΗϭήΒϟ΍ ءΰΠϟ΍  :                                                                     Thr  -  Gly  -  Thr  
 ΓΪϋΎϘϟ΍ ΖϟΪΒΘس΍ ΚϴΣ ήفΎτϟ΍ فϨμϟ΍ ϯΪϟ ϝ΍ΪΒΘسΎΑ Γήϔρ ΙϭΪΣC  ـΑT  ΔϴΛاΜϟ΍ ϯϮΘسϣ ϰϠϋ

66  ϦϴΗϭήΑ ΐϴϛήΗ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ϰϨόϣ ϥϭΪΑ Δϳΰϣήϟ΍ ΓΪΣϮϟ΍ έϮϬυ ϰϟ· ΕΩأRubisco  ήϴغ
 ϞϤΘϜϣ(ϲϔϴυϭ ήϴغ) فϴόο ϮϤϧ ϰϟ· ϱΩΆϳ.  ....................................................... 

 
 

0,25 ϥ 
0,25 ϥ 

 
0,25 ϥ 
0,25 ϥ 

 
 

0,75 ϥ 
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 Ϣϗέ

ϝ΍Άسϟ΍ ϝا ϦϳήϤتϲϧΎΜϟا: (5 ςقϧ) ΔτϔϨϟ΍ 

1 ϡϥέΎقΓ  ϦϴΑ ΕΎϴغΒμϟا ΩΪعϭ ήϬظϣ ΎϳخاϞΨϟا ΏΎΑΫ ϰΜϧأϭ ήكΫ:  
Ε ήفϮΗ ΪϨϋ ϞΨϟ΍ ΏΎΑΫ ΎϳخاΕΎϴغΒμϟ΍ Ϧϣ Ν΍ϭίأ ΔόΑέأ ϰϠϋ ϰΜϧأ΍ϭ ήϛάϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ؛  Ν΍ϭίأ ΔΛاΛ

 ΔϴسϨΟا ΕΎϴغΒμϟ΍ ϦϣΔϠΛΎϤΘϣ (AA)  ΔϴسϨΠϟ΍ ΕΎϴغΒμϟ΍ Ϧϣ ΝϭίϭXY  ΪϨϋϝ΍ ήϛΫ(ϝ΍ϞϜأ  -ش-) 
ϭXX  ϰΜϧأ΍ ΪϨϋ(ϝ΍ϞϜش-  Ώ-). ...................................................................... 

ϲϟاΰΘااخ ϡΎقسϧاا ΪعΑ ΔΠَΘϨϤُϟا ΝΎشϣأϟ ΔϴغΒμϟغ اϴμϟا .
- ΪϨϋ ΍ήــــϛάϟ :n = 3 A + X   ϭn = 3 A + Y ........................................... 
- ΍ ΪϨϋΚϧـــأϯ :n = 3 A + X  ..... ............................................................ 
-  

 
 
 

0.5 ϥ 
 

0.25 ϥ 
0.25 ϥ 

2 αέϡ ϲطϴطΨت ϝ ϝϭاأ ϲϟΎμفϧاا έϮطϟϲϟاΰΘااخ ϡΎقسϧاا Ϧϣ: (صμΨΗ (0.5 ϥ)  ϢسήϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ
ϭ ϲτϴτΨΘϟ΍ (0.5 ϥ) ΡΎΘϔϤϠϟ). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 ϥ 

3  ϞϴϠتحΕΎΟΎΘϨΘاسϭ:  
- ΔϳΩΎΣأ ΔϧϮΠϫ : ΓΪΣ΍ϭ Δϔص ϝΎϘΘϧ΍ Δس΍έΩ(ϥϮϴόϟ΍ ϥϮϟ)...................................... . 
- ϡΪϋ  سϧΎΠΗ ϲΟέΎΨϟ΍ ήϬψϤϟ΍(ϥϮϴόϟ΍ ϥϮϟ)  ϞϴΠϟ΍ Ω΍ήأف ΙΎϧ·ϭ έϮϛΫ ϦϴΑF1 ا؛ ϱ ϖϘΤΗ

ϝ ϝϭأ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍ـ Mendel ،....................................................................... 
ϥأ ΞΘϨΘسϧ سϨΠϟΎΑ ΔτΒΗήϣ ϥϮϴόϟ΍ ϥϮϟ Ϧϋ ΔϟϭΆسϤϟ΍ ΔΛέϮϤϟ΍.  ............................ 

-  ΙήΗإ΍ϥΙ΍ ϲغΒص X Ϧϣ έϮϛάϟ΍ ءΎΑϵ΍ Ϯϫϭ  ϞϴϠΤϟ΍ ϞϤΤϳء΍ήϤΣ ϥϮϴϋ  ϲغΒصϭX Ϧϣ 
ϱ Ϯϫϭ ΙΎϧإ΍ ءΎΑϵ΍ ϞϴϠΤϟ΍ ϞϤΣ ϥϮϴϋξϴΑء΍ϭ ، ϲΟέΎΨϟ΍ ήϬψϤϟ΍ϝ ϲف ΙΎϧإF1 ( ϥϮϴϋ

Ϥϟ΍ ΔΛέϮϤϟ΍س΍Ϋ· ΔϟϭΆ  .(΍ήϤΣ ϥϮϴϋء)ΎΑ϶ϟء ϔϧ ϮϫέϮϛάϟ΍س ΍ήϤΣ)  ϲΟέΎΨϟ΍ ήϬψϤϟ΍ء
ϥϮϴόϟ΍ ϥϮϟ Ϧϋ  ϲسϨΠϟ΍ ϲغΒμϟ΍ ϲϠϋ ΔϟϮϤΤϣX. ........................................... 

 ϥأ ΞΘϨΘسϧ ء΍ήϤΣ ϥϮϴόϟ΍ ϥϮϟ Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍(R)  Ϧϋ ϝϭΆسϤϟ΍ ϞϴϠΤϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ ΪئΎس
 ...........................................................................  .ΎπϴΑ ϥϮϴόϟ΍ ϥϮϟ(r)ء 

 
0.25 ϥ 

 
0.25 ϥ 
0.25 ϥ 

 
 
 

0.25 ϥ 
 

0.25 ϥ 
 

 
 
 

 ϲطϴطΨت ϢسέέϮطϠϟ ϲϟΎμفϧاا  ϝϭاأ
ϲϟاΰΘااخ ϡΎقسϧاا Ϧϣ 

ΔعفΎπϣ ΕΎϴغΒص 

ΔϤϴΠϧ 

 ϝΰغϣϡΎقسϧاا 



5    
4
       

ΎϳέϮϟΎϜΒϠϟ ΪحϮϤϟا ϲϨρϮϟا ϥΎحΘϣاا-   ΓέϭΪϟا ΔϳΩΎعϟ2015  ا -   ΔΑΎΟاإ ήصΎϨع   
- ΓΩΎϣ :νέاأϭ ΓΎϴحϟا ϡϮϠع - ΔΒشع ϝاϡϮϠع ΔϴΒϳήΠΘϟك  اϠسϣϝا ϡϮϠعϝاΔϴاعέί 

NR 35  الصفحة 

   

5        
 Ϣϗέ

ϝ΍Άسϟ΍ ϝا ϦϳήϤتϲϧΎΜϟا: ΕΔϤت ϖϨϟ΍Δρ 

4  ϲغΒμϟا ήϴفسΘϟاϲϧΎΜϟا ΝϭاΰΘϟا ΔΠϴΘϨϟ ΝϭاΰΘϟا ΔϜΒشϭ : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ϞϴΠϟا ϥϮϜΘϳF2  Ϧϣ: 
ΔϴΟέΎΨϟ΍ ήϫΎψϤϟ΍  ΔϳήψϨϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍ΞئΎΘϨϟ΍ ΔϴΒϳήΠΘϟ΍ 
 % ΍ήϤΣ ϥϮϴόΑ έϮϛΫ[R] 25% (118 ÷ 475) × 100 = 24.84ء 
 % ΎπϴΑ ϥϮϴόΑ έϮϛΫ [r] 25% (119 ÷ 475) × 100 = 25.05ء
 % ϧ·[R] 25% (115 ÷ 475) × 100 = 24.21ـ΍ήϤΣ ϥϮϴόΑ ΙΎء 
 % ϧ· [r] 25% (123 ÷ 475) × 100 = 25.89ـΎπϴΑ ϥϮϴόΑ ΙΎء

ΔϳήψϨϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍ ϖف΍ϮΘΗ ϊϣ  ΔϴΒϳήΠΘϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍............................................................... 

 
 
 
 
 
 

0.25 ϥ 
 
 
 
 
 
 

0.5 ϥ 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25 ϥ 
5 ίΎΠϧإ ϝاΔϴغΒμϟا ΓέϭΩ ϞΨϟا ΏΎΑάϟ: ........................................................................ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ςϤϧ ϝاΓέϭΩ  ϞΨϟا ΏΎΑΫ ΪϨع: Ι ΓέϭΩϥΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ Δϴئ΍ .............................................  
ϞϴϠعΘϟا: ΐϣϲϟ΍ΰΘاخ΍ ϡΎسϘϧا΍ ΪόΑ Γήش΍ ΢ϳΙΩ ΏΎμإخ΍ ............................................... 

0.25 ϥ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.25 ϥ 
0.25 ϥ 

 
 

γ ♂  
γ ♀ 

Y 

½ 

Xr 

½ 

XR       ½  XR  Y     ♂  ]R  [  

25% 

XR  Xr        ♀ ]R  [   

25% 

Xr        ½ Xr  Y     ♂  ]r  [  

25% 

Xr  Xr        ♀ ]r  [   

25% 
............................................................................................................. 

  F1  × F1    
 [r] ♂  ⨯ [R] ♀  ΍ϲΟέΎΨϟ΍ ήϬψϤϟ 

  Xr Y  XR  Xr ϲΛ΍έϮϟ΍ ςϤϨϟ΍ 
        
  Xr Y  XR Xr ΝΎشϣأ΍ ΔΠΘϨϤϟ΍ 
  50% 50%  50% 50% ΔϳϮΌϤϟ΍ ΐسϨϟ΍ 
.............................................................................................................. 

 

خΏΎμ إ

 ΔϳϮΜϧأ ΝΎشϣأ 

 ΔϴغΒμϟا ΓέϭΪϟا ϞΨϟا ΏΎΑάϟ 

 ϡΎقسϧاϲϟاΰΘاخ  

 ϱήϛΫ Ξϴشϣ 

2n 

ΔπϴΑ 2n  
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5        
 Ϣϗέ

 ϝ΍Άسϟ΍ϝا ϦϳήϤΘϟاΚϟΎΛ :(5 ςقϧ) Ϧϟ΍ϕ Δρ

1  Ρήρ ήΛأ ϩΎϴϣ ϰϠع ΔϣΩΎعϟا ϩΎϴϤϟاΓήϴحΒϟا  ϞΒ1965ق: 
 ΔقϴΛϮϟ1ا:  ωΎϔΗέ΍ έϮϔسϮϔϟ΍ ΔϴϤϛϲف ΔϣΩΎόϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍  ϲϟ΍ϮΣ ϰϟ·90  ΔϴϤϜϟ΍ ϩάϫ ωΎϔΗέ΍ϭ ΔϨسϟ΍ ϲف Ϧρ
 ϩΎϴϣ ϲفΓήϴΤΒϟ΍   ϲϟ΍ϮΣ ϰϟ·120  ΔϨسϟ΍ ϲف Ϧρ.............................................................. 
 ΔقϴΛϮϟ2ا :ωΎϔΗέ΍  ΐϟΎΤτϟ΍ ΔϴϤϛ ϲϟ΍ϮΣ ϰϟ· 10 mm3/L .............................................. 
ήϴفسΘϟا :ϱ ΐΒف سϳήμΗ ΔϣΩΎόϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍Ώ ΔϠϤΤϤϟ΍ έϮϔسϮϔϟ΍ ΓΩΎϤϟ΍ ϩάϫ ΔϴϤϛ ωΎϔΗέ΍ ϰϟ·ΓήϴΤΒϟ΍ ϲف ،

ΐϟΎΤτϟ΍ ήΛΎϜΘϟ ΎΒμخ Ύτسϭ ΎϬϨϣ ϞόΠϳ ϱάϟ΍ ήϣأ΍ (ΐصΎΨΘϟ΍).....................  ................. 
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 :سϤك اμϤϟطϝΩΎتطέϮ كΔϴϤ اϭصف  2
-  ΔϴϤϛ ϊϔΗήΗΩΎτμϤϟ΍ ϚϤسϟ΍  ϞμΘϟ ΎϬΗϭέΫ ΔϨ1954س ( Ϧϣ ήΜϛ60أ  ΔϨسϟ΍ ϲف Ϧρ)  ϢΛ Ζفήϋ

 ΍ήϴΒϛ ΎοΎϔΨϧ΍ ΔϴϤϜϟ΍ ϩάϫΖϟ ΎΒϳήϘΗ ϡΪόϧ ΔϨ1970س.  ....................................................... 
- ϦϳخفΰϴϛήΗ ν O2 ΓήϴΤΒϠϟ ΔϘϴϤόϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ ϲف Ώ΍άϤϟ΍  Ϧϣ ΖϠϘΘϧ΍ ΚϴΣ0.36 mg/L  ΔϨ1956س 

 ϰϟ·0.10 mg/L   ΔϨ1966س............................   ................................................... 
ήϴفسΘϟا:       ..................................................................................(4 × 0,25 ϥ) 

- Ϧϣ ϩΎϴϤϟ΍ ΔϟϮϤΣ ωΎϔΗέ΍ ءΎϗέΰϟ΍ ΐϟΎΤτϟ΍ ήΛΎϜΗϭ ΔϴϧΪόϤϟ΍ Ρاϣأ΍؛  
-   ωΎϔΗέ΍ϭ ΐϟΎΤτϟ΍ ΕϮϣϦϣ ϩΎϴϤϟ΍ ΔϟϮϤΣ  ΔϳϮπόϟ΍ Ω΍ϮϤϟ΍ (ΐصΎΨΘϟ΍)؛ 
- ΓΪسϛΆϣ ΕΎϳήϴΘϜΑ ήΛΎϜΗ ΔϳϮπόϟ΍ Ω΍ϮϤϠϟ  ΎϤϣΰϴϛήΗ νΎϔΨϧ΍ ϰϟ· ϱΩΆϳ  O2  ϩΎϴϤϟ΍ ϲف Ώ΍άϤϟ΍

ΓήϴΤΒϠϟ ΔϘϴϤόϟ΍؛  
- ϙΎϤأس΍ ΕϮϣ ΓήϴΤΒϟ΍ ϲش فϴόΗ ϲΘϟ΍  ϲϟΎΘϟΎΑϭΓΩΎτμϤϟ΍ ΔϴϤϜϟ΍ νΎϔΨϧ΍.... ................ 
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3 ϝا ΔΠϟΎعϣ Ϟاحήϣ صفϭΔϣΩΎعϟا ϩΎϴϣ. (ΔϟΎΣ ϲف ΔϠϣΎϛ ΔτϘϨϟ΍ ΢ϨϤΗ ϡΎϛ صفϭ ϞΣ΍ήϤϟ΍ ϩΪϬϟ ϝ
ΔϴئΰΟ ΔτϘϧ ϢμΨΗϭ 0.25 ϝΎϔغ· ΔϟΎΣ Ϟϛ Ϧϋ ϥ).  

-  ΔΠϟΎόϣ Δϴϟϭأ(ΔϴئΎϳΰϴف) :؛Ϟϣήϟ΍ϭ ϥϮϫΪϟ΍ϭ ΔΒϠμϟ΍ ϡΎسΟأ΍ Δϟ΍ί· 
- ϲϟϭأ ϖϴϔμΗ :Δϴϟϭأ΍ ϝΎΣϭأ΍ Δϟ΍ί·؛ 
-  ΔϳϮϬΗΈΑ ΔΠϟΎόϣϭفΎοϝ΍ Γ ΕΎϳήΘϜΑءΎϤϠϟ (ΔϴΟϮϟϮϴΑ ΔΠϟΎόϣ)؛ 
- ϥΎΛ ϖϴϔμΗϱϭ : ϩΎϴϤϟ΍ ϝΎΣϭأ Δϟ΍ί·؛ΔΠϟΎόϤϟ΍ 
- ΞϟΎόϣΕ΍  ΔϠϤϜϣءΎϤϠϟ ήϬϨϟ΍ ϲف ϪΣήρϭ؛ 
- ΍ ΔΠϟΎόϣΓΪϤأس΍ϭ ϥΎΜϴϤϟ΍ ΝΎΘϧ·ϭ ϝΎΣϭأ. 
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. أϢϫ اΘϟغήϴاΕ اϤϟاحظΑ ΔعΪ إϧشΎء ϣحطΔ اϤϟعΔΠϟΎ  -أ 4
-  ΔقϴΛϮϟ6ا: ΍فϟ΍ ΰϴϛήΗ νΎϔΨϧΓήϴΤΒϟ΍ ϩΎϴϣ ϲف έϮϔسϭ  Ϧϣµg/L 18.5  ϰϟ·µg/L 11. ......... 
-  ΔقϴΛϮϟ7ا:  νΎϔΨϧ΍ ΔΒسϧءΎϗέΰϟ΍ ΐϟΎΤτϟ΍  Ϧϣ%86.30  ϰϟ·%0.22  ϭ ωΎϔΗέ΍ΔΒسϧ 

 Ε΍ήτشϨϤϟ΍  Ϧϣ%12.21   ϰϟ·%95.55 . ............................................................... 
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Ώ-  ΓήϴحΑ ϰϠع ΔΠϟΎعϤϟا Δحطϣ ءΎشϧإ ήϴΛتأAnnecy .

ξϔΨϨΗ ΔΠϟΎόϤϟ΍ ΔτΤϣ ΩϮΟϮΑ ΔϴϤϛ  ΔϣΩΎόϟ΍ ϩΎϴϤϟ΍ Ϧϣ ϲΗϵ΍ έϮϔسϮϔϟ΍ ϲف ϩΰϴϛήΗ ξϔΨϨϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ
 ΐصΎΨΘϟ΍ ΓήϫΎυ ϊΟ΍ήΗ ϰϟ· ϱΩΆϳ Ύϣ Ϯϫϭ ΓήϴΤΒϟ΍΍ ωΎΟήΘس΍ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ΔϴΌϴΒϟ΍ ΎϬفϭήψϟ ΓήϴΤΒϟ

ΔϴόϴΒτϟ΍. ΕέΎΑ ϚϟΫ ϢΟήΘُϳ ،ءΎϤϟ΍ ΔϴفΎϔش ϦسΤΗϭ ΓήϴΤΒϟ΍ ϩΎϴϣ ϲف Ώ΍άϤϟ΍ ϦϴΠϴسϛϭأ΍ ϲئΎϨΛ ΔϴϤϛ ωΎف
 ωΎϔΗέ΍ϭ΍ ΔϴϤϛϚϤسϟ ΩΎτμϤϟ΍. ................................................................................ 
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