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νأر΍ϭ ΓΎحيϟ΍ ϡϮϠع 
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ΔΠϣήΒϠϟ ΔϠΑΎقϟ΍ ήغي ΔΒسΎحϟ΍ Δϟآ΍ ϝΎϤόستΎΑ ΢Ϥيس 
 

ϝϭأ΍ ϥϮϜϤϟ΍ : رفΎόϤϟ΍ Ω΍Ωήست΍(5 ςقϧ) 
 

I-    ِήف عـϲϠϳ Ύϣ  :ءΎϤϠϤي   -  حί΍Ϯرتϭأ ήΌΑ -   ήحΒϟ΍ ءΎϣ ΔيϠتح.    (1.5 ϥ) 
 
II-   ُϢϟا ΕΎϴعόϤϟا Ϧϣ ϰَعόϣُ ϞϜϟ ΔΒسϨϟΎΑ ΢ϴΤص ΡاήΘاا ΪΟϮϳ َέ َ  َϡ Γ1 ϭ2 ϭ3 .Ϟقϧُ΍  ϰϠϋ ϙήϳήΤΗ ΔاέϭΝاϭίϷا               
 Ρ .  (1.5 ϥ) ا΢ϴΤμϟاΩاخΝϭί Ϟϛ Ϟ اήΤϟف اϟ ϞΑΎϘϤϟاا΍ ήΘكُتϢΛΐ  (....،3)؛ (....،2)؛ (....،1)
1- ΞϟΎόϣ Ϣتتςحϣ في ΔΑάόϟ΍ Δسطحيϟ΍ ϩΎيϤϟ΍ ΓΓ Δآتي΍ Ϟح΍ήϤϟ΍ ήΒع ΏήشϠϟ ΢ϟΎμϟ΍ ءΎϤϟ΍ ΔΠϟΎόϣ :

 .اέϮϠϜϟΎΑ ϢϴϘόΘϟ أί· ← ϥϭίϭϷΎΑ ϭاΔϟ اϭήϟائϭ ΢اϟعϢό غήϴ اήΘϟ← ϱΩΎόϟش΢ϴ ا ←اμϟفق ϭاΘϟسΒخ  ←ϟغϭ ΔϠΑήاΔϳϮϬΘϟ ا   .أ
Ώ.  ΔϳϮϬΘϟاϭ ΔϠΑήغϟا←  ΢ϴشήΘϟا← ϱΩΎόϟا ήϴغ Ϣόعϟاϭ ΢ائϭήϟا Δϟاί·←  ϥϭίϭϷا ϭأ έϮϠϜϟΎΑ ϢϴϘόΘϟخ ←اΒسΘϟاϭ فقμϟا. 
Ν.  ΔϳϮϬΘϟاϭ ΔϠΑήغϟا← ϱΩΎόϟا ήϴغ Ϣόعϟاϭ ΢ائϭήϟا Δϟاί·← ا ϭأ έϮϠϜϟΎΑ ϢϴϘόΘϟخ اΒسΘϟاϭ فقμϟا ϥϭίϭϷ← ΢ϴشήΘϟا. 
Ω.   خΒسΘϟاϭ فقμϟا←  ΢ϴشήΘϟا← ϱΩΎόϟا ήϴغ Ϣόعϟاϭ ΢ائϭήϟا Δϟاί·← ΔϳϮϬΘϟاϭ ΔϠΑήغϟا ← ϥϭίϭϷا ϭأ έϮϠϜϟΎΑ ϢϴϘόΘϟا .

 
2- ϰϟإ ΔيϮπόϟ΍ Ω΍ϮϤϟΎΑ ΔΑάόϟ΍ Δسطحيϟ΍ ϩΎيϤϟ΍ ΙϮϠي تΩΆي νΎفΨϧ΍ :

. ϛ  (D.B.O.5)سΓΪϤϟ ϦϴΠ خϤسΔ أϭϡΎϳاϟعΐϠ اϸϟ ϲΟϮϟϮϴΒϟ  .أ
Ώ.  ΐϠعϟاϸϟ ϲئΎϴϤϴϜϟاϭ ϦϴΠسϛ (D.C.O) .
Ν.   ΔΒسϧΏاάϤϟا ϦϴΠسϛϭϷا ϲئΎϨΛ ϩΎϴϤϟا ϲف .
Ω.   ءΎϤϟا ϲف ΕاήΘϴϨϟا ΔΒسϧ .

 
3- ΔرستيΎϜϟ΍ ΔϤيΪسϟ΍: 

 .ϮΗέاΜΒϨΗϭΔϳίق ΎϬϨϣ آέΎΑ أ   .أ
Ώ. ΔسϴΒΣ ΔϤϳΪس Ϧϋ ΓέΎΒϋ. 
Ν.  ΔϴΘϴϧاήϛ ΔόϴΒρ ΕاΫ ءΎϤϠϤΣ Ϧϣ ϥϮϜΘΗ. 
Ω.   ϚΒش ϰϠϋ ήفϮΘΗΔϴسϠϛ ءΎϤϠϤΣ ϞاخΩ ΔϴοέأΤΘϟا ϊϴΑΎϨϴϟا Ϧϣ Γ .

 
III-  أ ُϖϧϝ  ϙήϳήΤΗ Δاέϭ ϰϠϋ َΡ ˸فر  ϢΛ ،ΔϴΗϵا ΕΎΣاήΘااا Ϧϣ ΡاήΘاا Ϟϛΐكُت΍  ϪϣΎϣأ"΢صحي " ϭخطأ"أ ."  (1ϥ) 

 .ϮΟفΔϴ اً خϩΎϴϣ ϥΰسعϩΎϴϣϭ ΔϴΤ اϱϭ ϥϮϴόϟُ  اϳسϭϩΎϴϣ ϞΒϘΘاνϮΤϟ اΎϤϟئΟ ϝΎΠϣ ϲغήافϩΩΪΤϳ ϲ خϣ ςفήΘ  اϩΎϴϤϟ،  .أ
Ώ. ήعϟا ΪϤΘόΗϱ Γ ΔϨϴόϣ ΔϘعϨϣ ϲف ΔϳήΨμϟا ΕاϜشΘϠϟ ΔϴئΎΑήϬϜϟا ΔϣϭΎϘϤϟا αΎϴا ϰϠϋ ءΎϤϟا ϰϠϋ ΐϴϘϨΘϠϟ Δϴϟاΰϟΰϟا. 
Ν. ΕاήΘϴϨϟاϭ ρΎسفϮفϟΎΑ ΔϴΤسعϟا ϩΎϴϤϟا ΙϮϠΗ Ϧϋ ΐصΎΨΘϟا ΓήϫΎظ ΞΘϨΗ. 
Ω.  ϰϠϋ ΩΎϤΘϋاΎΑ ϩΎϴϤϟا ΙϮϠΗ ΔΟέΩ ήϳΪϘΘΑ ϲئΎϴΣاإ ϞϣΎόϤϟا ΢Ϥسϳ ξόΑϝا ΕΎϧاϮϴΤϟا ωاϮϧأΔϳήϘاف ΔϴئΎϤϟا  ΕاήشΆϤϛ

ΔϴΟϮϟϮϴΑ. 
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IV- ΔϴϧΎΜϟا ΔϋϮϤΠϤϟا ϲف ΪΣاϭ فϳήόΗ ϰϟϭϷا ΔϋϮϤΠϤϟا ϲف ήμϨϋ ϞϜϟ .

ϰϟϭأ΍ ΔعϮϤΠϤϟ΍ :ήصΎϨόϟا  ΔيϧΎΜϟ΍ ΔعϮϤΠϤϟ΍ :ϊΘϟفااϳέ 
1- ΓήΨμϟا ΔϳΫΎفϧ.  ء   .أΎϤϟخ اο ΔΠϴΘϧ ΔϤϳΪس ϞاخΩ ءΎϤϟا ϯϮΘسϣ ϊΟاήΗ. 
2- ΓήΨμϟا ΔϴϣΎسϣ. Ώ. ءΎϤϟا ϯϮΘسϣ ΔϤϳΪس ϞاخΩ. 
3-  ϱίΎϤغΗ ϯϮΘسϣ. Ν.  ϸϤϳ ϲΘϟا Γήϴغμϟا ϡΎΠΣϷا ωϮϤΠϣΔϨϴόϣ ΓήΨص ϞاخΩ ءΎϤϟا Ύϫ .
4-  νΎفΨϧاا ρϭήΨϣ. Ω.   اήΘاخϟ ΓήΨμϟا ΔϴϠΑΎء اΎϤϟف اήρ Ϧϣ. 

 
 έϭ ϰϠϋ.    (1ϥ)اϧ ϙήϳήΤΗ ΔقϠهاϝϭΪΠϟ اΈΑ  ΪόΑ ϲΗϵتήμϨϋ ϞϜϟϡΎϤ اϳήόΘϟف اΎϨϤϟسϧُ΍ Ώ ϚϟΫϭ ،Ϫϟ ΐسُ 

 
 .ρϭήΨϣ ااΨϧفΗ. 4- νΎغϣϱίΎϤسϣ. 3-  ϯϮΘسΔϴϣΎ اΔϳ. 2- ΓήΨμϟ اϧΓήΨμϟفήμϨόϟ1- ΫΎ ا

... ..... .. ...... اήΤϟف اϳήόΘϠϟ ϞΑΎϘϤϟف 
 

 (ϧقط15 Δ): ΍استΪاϤϠόϟ΍ ϝي ϟ΍ϭت΍ϮصϜϟ΍ ϞتΑΎي Βϟ΍ϭيϧΎي: ϧΎΜϟ΍ ϥϮϜϤϟ΍ي
 
 
 

 Ϧϋ شفϜϠϟξόΑ ήϫΎψϣ ϞϘϧ  ϲΛاέϮϟا ήΒΨϟاϩήϴΒόΗ ΔϴϟآϭϢϟا ΡήΘϘϧ ،ΔϴΗϵا ΕΎϴعϋ :
●   ωέί ϢΗΔϴϧاϮϴΣ ΔϳΪسΟ Ύϳخا  ϲف ωέί ςسϭΐϠص ΚϴΣ  ُΕ ِϚشΎϳϮϠخ ΎρΎسΑ ήΛΎϜΘϟا ΪόΑ ΎϳاΨϟا ϝ .ΎسΣ ϦϜϤϳ ΎϳاΨϟا ΩΪϋ Ώ

ιΎخ ήϬΠϣ ϝΎϤόΘسΎΑ ϭ ΔϘϴΛϮϟا ϝϭΪΟ ϡΪϘϳ1 ϝا ΞئΎΘϧΔϠμΤϤϟا .
 

 ΕΎϋΎسϟΎΑ Ϧϣΰϟا(h)  ΔΑήΠΘϟا ΔϳاΪΑ(t0) + 40h t0 + 80h t0 
Ϟϛ ϲف ΎϳاΨϟا ΩΪϋ mm2  ϦϣρΎسΑ  ωέΰϟا ςسϭ2,5. 103 10. 103 40.103 

 
1-  ΔϘϴΛϮϟا ΕΎϴعόϣ ϝخا Ϧϣ1،  ˶ϞΨست΍ι ΔϳϮϠΨϟا ΓέϭΪϟا ΓΪϣ ،ΎϳاΨϟا ϩάϫ ΪϨϋ  ِϞـعϝ ϚΘΑΎΟ· .(0.5 ϥ) 

 
. ϭاϮΑ ΓΪΣاسعΔ ااϘϧسϡΎ غήϴ اΎΒϤϟشΗϭ ήسΘغϞϛ ΓΪϣ  ή اϘϧسϡΎ فϲ اϮΘϤϟسς سϱ ΔϋΎ اΔϟΎΤϟ اήΛΎϜΘΗ ΔϳΩΎόϟ اΨϟاΎϳف●  

 ΔϘϴΛϮϟا ϝΎϜأش ϞΜϤΗ2 ΎϣϮسέ  ΔϴعϴعΨΗ ΪϨϋ ϡΎسϘϧا ااάϫ έاϮρأ ξόΒϟ ΔϳΪسΟ ΔϴϠخ .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2- ϊفرَ ـت  ϲف ϦϴϠΜϤϤϟا ϦϳέϮعϟاϞϜشϟ΍ -أ- ϭ ϲفϞϜشϟ΍ -Ν-  ΔϘϴΛϮϟا Ϧϣ2،  ˷Ϟـعϝ ΏΎΟ·ϚΗ .(1ϥ) 
3-  ˶Ξϧـأί   ΎϴعϴعΨΗ ΎϤسέϝήϴغ έϮعϟ اϞΜϤϤϟ  ΔϘϴΛϮϟا ϲ2ف.  (0.75 ϥ) 

΍ ΔثيقϮϟ1 

ϝ΍ ϦيήϤتϝϭأ΍: (5 ςقϧ) 
 

 

 
 
 

 

  

 ΔثيقϮϟ΍2 
  -أ - الشكل

  -ج - الشكل  -ب - الشكل
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 . ΔϠΣήϣ Ϧϣ اϟسϟ G1 ϥϮϜفϝΓήΘ اΎϨΗ ΔϴϤΘϨϤϟسΐ اΨϟاϭ Ύϳسς اωϮϤΠϣ Ϧϣωέΰϟ خاϰϠϋ 45%  Ύϳ أϥاΪόΘϟاΎΘϧ ΩئΕέ Ξ أسف
 ΔϴϨϣΰϟا ΓΪϤϟا ΪϳΪΤΘϟt ΔϴΗϵا Δغϴμϟا ΩΎϤΘϋا ϦϜϤϳ ϥϮϜسϟا έϮρ ϝخا ΓήΘفϟا ϩάϫ ΎϬاήغΘسΗ ϲΘϟا :

 
 
 Δغϴμϟا ϩάϫ ΩΎϤΘϋΎΑ ΓΪϣ ΏΎسΣ ϢΗ ،  ΓήΘفϟاG2  ΎϬϧأ ϦَّϴΒَΗϭΕΎϋΎس ϊΑέأ  ήغΘسΗ (4h)  .

5-   ˸Ρ΍ ُαΏ ΎϬاήغΘسΗ ϲΘϟا ΔϴϨϣΰϟا ΓΪϤϟا ϝاΓήΘف G1 ΞتϨست΍ϭ  ΓήΘفϟا ΓΪϣS .(0.5 ϥ) 
 

   ●ϝ ΔϳϮϠΨϟا ΓέϭΪϟا ϊπΨΗϝ ϦϴΗϭήΒϟا ΎϬϨϴΑ Ϧϣ ΔϤψϨϤϟا ΕΎϨϴΗϭήΒϟا Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ ϞخΪΘΑ ΔΒااήϣRAS .Ε ϲف ϢϜΤΗ اάϫ ΐϴϛήΗ
 ΪΟϮΗ ΔΛέϮϣ ϦϴΗϭήΒϟا ϰϠϋ ϞϴϠΣ ؛ϦϴϠϴϠΣ ϞϜشήفΎρ ϞϴϠΣϭ ϱΩΎϋ .Ώ ήفΎعϟا ϞϴϠΤϟا ϰϠϋ ϱϮΘΤΗ ϲΘϟا ΎϳاΨϟا ΰϴϤΘΗ Δصف ήΛΎϜΘϟا

ΔϴϧΎρήسϟا ΎϳاΨϟا Ϧϣ ΎΠϴسϧ ΔϴϠخ Ϟϛ ϲعόΗ ΚϴΤΑ ϲائϮشόϟا ϱϮϠΨϟا .
  ΔϘϴΛϮϟا ϡΪϘΗ4 ءΰΟا  ϦϣADN  ُلϟ΍ ˸َسلييϨستϤϟ΍ ρ ήفΎعϟا ϞϴϠΤϟاϭ ϱΩΎόϟا ϞϴϠΤϠϟϭ ، ΔϘϴΛϮϟا ϞΜϤΗ5  ΰϣήϟا ϝϭΪΟ Ϧϣ ΎعفΘϘϣ

ϲΛاέϮϟا .
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

6- ΩΎϤعتΎΑ  ΕΎϴعόϤϟاϦϴΘϘϴΛϮϟا ϲف ΓΩέاϮϟ4 ا ϭ5 ،Ώر˶ ـأί ΔΛέϮϣ Δااόϟا-  ،ϦϴΗϭήΑ  ΔااόϟاϭϦϴΗϭήΑ - Δصف .(1.5 ϥ) 
 
 

 ϦϴϟϭήΑ
Pro 

ϦϴϟΎف 
Val 

 ϦϴسϴϠغ
Gly 

ϦϴϨϟأ 
Ala 

 ϦϴϨϟأ ϞϴϨف
Phe 

 ϰϨόϣ ϥϭΪΑ
  

 νΓ  اϲϨϴϣϷاϷϢΣا

CCU 
CCG 
CCC 

GUU 
GUG 
GUC 

GGG 
GGC 
GGU 

GCC 
GCA 
GCG 

UUU 
UUC 

UAA 
UAG Δϳΰϣήϟا ΕاΪΣϮϟا 

  ΔثيقϮϟ΍5 

●  ΔϳΪسΠϟا ΎϳاΨϟا Ϧϣ ΔϨϴϋ ΔΠϟΎόϣ ΖϤΗ، ϝخا  ΔϠΣήϣ
ϥϮϜسϟا،  ΓΩΎϤΑBrdu ΓέϮϠفΘϤϟا . ΔϘϴΛϮϟا ϞΜϤΗ3  ΞئΎΘϨϟا
ΔϠμΤϤϟا .

 *ΔυϮحϠϣ : ςΒΗήΗΓΩΎϣ Brdu ـΑADN   ΐسΎϨΘΗ ΚϴΤΑ
ΓΪش  ΔϴϤϛ ϊϣ έϮϠفΘϟاADN ΔϴϠΨϟا ΓاϮϧ ϲف ΓΪΟاϮΘϤϟا .
 

4-  ΎϨيόستϣΔϘϴΛϮϟا ΕΎϴعόϤΑ 3، ΞتϨست΍ ΓήΘفϟا  ΕاήΘف Ϧϣ
ϥϮϜسϟا ΔϠΣήϣ(G1, S, G2)  ،ΎϬϴϟ· ϲϤΘϨΗ ϲΘϟا  Ϟϛ

 ΎϳاΨϟا Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣC1  ϭ C2  ϭ C3 .(0.75 ϥ) 

t =   ΔϳϮϠΨϟا ΓέϭΪϟا ΓΪϣ  ٛ  Ϣϟا ΔΒسϨϟاϮائ  ΔϴϨόϤϟا ΓήΘفϟا ϲف ΎϳاΨϠϟ Δϳ

...CCG CGG CCG CCA CAC CCG... …CCG CGG CAG CCA CAC CCG... 

 

 Ϧϣ ءΰΟ ُلϟ΍ ˸َييρ سلϨستϤϟ΍ ϝϝا ϞϴϠΤϟϱΩΎϋ 

10 11 12 13 14 15 
10 11 12 13 14 15 

 Γء΍ήقϟ΍ ϰحϨϣ  Γء΍ήقϟ΍ ϰحϨϣ

 Ϧϣ ءΰΟ ُلϟ΍ ˸َييρ سلϨستϤϟ΍ ϝ ϞϴϠΤϟήفΎعϟا 

 رقم الثاثية رقم الثاثية

 ΔثيقϮϟ΍4 

 ΎايΨϟ΍ ΩΪفي  ع
 Ϟكmm2 

ϭحΏ Ε΍Ϊ شϟ΍ ΓΪتفϮϠر
΍Δصطاحي (U.A)  

1000 

2000 

3000 

4000 

5000 

35 55 70 

ΔϤق  ΎايΨϟ΍C1 

 ΔϤق ΎايΨϟ΍C2 
 ΔϤق ΎايΨϟ΍C3 

 ΔثيقϮϟ΍3 
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ϲسϨΠϟا ΪϟاϮΘϟا ήΒϋ ϲΛاέϮϟا ήΒΨϟا ϞϘϧ ΔاسέΩ έΎρ· ϲف  ΪϨϋϝا ξόΑ ΕΎϨئΎϛϝا ΔϴΣϝاΔϴئΎϣΔϴΗϵا ΕΎϴعόϤϟا ΡήΘϘϧ ، :
   ٌϱήΒΘϋElphidi um crispum  ΔϳήΤΒϟا ΕΎΑήΨϨϤϟا ϦϣϮϫϭ ، ΔΒϟϮϠϣ ΔόاϮϘΑ ΰϴϤΘϳ  ϞϜشϟ؛ اϦϴϠϜش ϰϠϋ ΪΟϮϳϭA  ϞϜشϟاϭB  .
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  έΎρ· ϲا ف Δϴفϴϛ ΔاسέΩϝΎϘΘϧ  ϚϤس ΪϨϋ ϢسΠϟا ϥϮϟ ΔصفΔتϭήتϟ΍ ΔϴΣΰϘϟا Truite arc-en-ciel ،  ϦϴΟϭاΰΘϟا ίΎΠϧ· ϢΗ

ϦϴϴΗϵا (ϞϜشϟ΍ - أ- ϭϞϜشϟ΍ - Ώ-  Ϯϟا Ϧϣ ΔϘϴΛ2) :
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (ϥ 0.5)  . اϞϴϠΤϟ اϟسΎئϭ ΪاϞϴϠΤϟ اϲΤϨΘϤϟ اϠόϣϚΘΑΎΟا  ΩΩِ ـΎΑΡϭء Ϧϣ ساΔϴϘϧ Δϟ، أϥ اϥ ϵـΑيِ   .أ  -3
Ώ.  ˸ωـأρ ϶ϟ ΔϴΛاέϮϟا ρΎϤϧϷء اΎΑP1  ϭP2 ϞϴΠϟا ΩاήفϷϭ F1   .(0.5 ϥ) 

 ΑΝ .   (1.25 ϥ)شΔϜΒ اΰΘϟاϣ ϭستόيΎΘϧ ΎϨئΞ اΰΘϟاΝϭ اϲϧΎΜϟ رـفسِ   - 4
 .(ϥϮϟ اΠϟسϴϟ ْϱ ϢـG   ϭg   ΰϴϣήΘϟ َΡ َϞسϞϤόΘ ا)

 
 
 
 

ϝ΍ ϦيήϤتϝ΍يϧΎث: (5 ςقϧ) 
 

 ϞϜشϟا έήΤϳA ϝا ϪΠπϧ ΪόΑ Ύϳخاa ρϮسϟا ΔϴئΎϨΛ . ΎϣΪϨϋ ϢΤΘϠΗ
ϥΎΘϴϠخ a ،ϥΎΘفϠΘΨϣ  ΔϴϠΨϟا ϥϮϜΘΗb ϭ ϞϜشϟا ΎϫϮϤϧ ΪόΑ ϲعόΗB .

ϝا ήϴخϷا اάϫ έήΤϳ Ύϳخاc ΔϴغΒμϟا Δغϴμϟا ΔϳΩΎΣأ . Ϟϛ ϞϜشΗ
 ΔϴϠخc  ΓήϴΒϛ ΔόاϮا ϲعόΗ ϞϜشϟاA.  ΔϘϴΛϮϟص اΨϠΗ1  ϮϤϧ ΓέϭΩ

ϲΤϟا ϦئΎϜϟا اάϫ .
 

: فر˷ ـتόϣ ϰϠϋ 1 ،ϊعΕΎϴ اΎΑ ΔϘϴΛϮϟعتϙΩΎϤ  ط1
 a ϭ ،b ϭ ،c.  (0.75 ϥ) اΨϟاΎϳ    .أ

Ώ. ϞϜشϟاϦϳ A ϭ B.  (0.5 ϥ) 
Ν.   ϦϴΗήϫΎψϟاX  ϭY.  (0.5 ϥ). 

2-   ˶Ξϧـأ ˸ί  ،ΏήΨϨϤϟا اάϬϟ ΔϴغΒμϟا ΓέϭΪϟا ُϡ ِΪح΍Ω  ϊϣ ،ΎϬعϤϧ
ϞيϠόتϟ΍. (1 ϥ) .

 

   ΔثيقϮϟ΍1 

ϦيϨΟ 

 ΔيϠخb 

 Ύخايc 
 a يΎخا

 ϞϜشϟ΍B 

 ϞϜشϟ΍A 

Ξπϧ 

 ΓήϫΎظϟ΍X 

 ΓήϫΎظϟ΍Y 

 ΔثيقϮϟ΍2  

 

Ώأ΍ءـ΍:                          P1                   P2 

X 

 ϞيΠϟ΍F1  :100%  Δتϭήت ΔيΩΎϣر

 Ω΍ήأفF1   Ω΍ήأفF1  

X 

      715 Δتϭήت  ΔيΩΎϣر
 

 ϞيΠϟ΍F2  
       

 

      252 Δتϭήء  تΎقϬϣ

ϝϭأ΍ Νϭ΍ΰتϟ΍:   Νϭ΍ΰتϟ΍يϧΎΜϟ΍:  

ϭήتΕءΎقϬϣ Γ  ϭήتΕ ΓΔيΩΎϣر  

ϞϜشϟ΍- Ώ-   ϞϜشϟ΍-  أ-  

ϭήتΕ ΓΔيΩΎϣر  ϭήتΕ ΓΔيΩΎϣر  
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 ΝϮΘϨϤϟا ϰϠϋ ΔϠϤΘΤϤϟا έΎخعϷا ξόΑϭ Δϴϋاέΰϟا ϞϴصΎΤϤϟا ϯϮΘسϣ ϰϠϋ ΝΎΘϧاإ ϦϴسΤΗ  ήρϭ ΕΎϴϨϘΗ ξόΑ ίاήΑإ
ϲعόϤϟا έΎϤΜΘاس ΡήΘϘϧ ϲϋاέΰϟاΔϴΗϵا Εا  :

  ● ΔϘϴΛϮϟا ϦϴΒΗ1 ϲϤϛΓ ϞϴصΎΤϣ  سρΎعΒϟاΔϳήعϤϟا ΕΎاعΎسΘϟا ΐسΣ، ϭΕϲعϋ  ΔϘϴΛϮϟس  2اρΎعΒϟا ΝΎΘϧ· ήϴغΗ ΔϴϤϛ ΐسΣ
. ΎοفاϲΗϭίϵ اϟ  ُϢϟسΩΎϤا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (ϥ 0.75) .(1اΔϘϴΛϮϟ ) اΘϟسΎاعΕΎ اϤϟعήϳΔϳήاΎΤϣ ΕصϞϴ اΒϟعρΎس ΪΑاΗ Δϟغ ف˸ ιـ˶  -1
2- ΩΎϨاستΎΑ  ΔϘϴΛϮϟا ΕΎϴعόϣ ϰϠϋ2 ، ˶Ξϧـأ ˸ί  ήϴغΗ ϥΎϴΒϣςΒϟا ΔϴϤϛΔΠΘϨϤϟس اρا Ϣسϟا ΔϴϤϛ ΔϟاΪΑاΩ ϲΗϭίϵف اΎπϤϟا، 
ϭ ˶ήΨست΍ ˸Ν ϝاϰϠπفϟا ΔϴϤϛ ΔϴΟΎΘϧ· ϰϠϋأ ϰϠϋ ϝϮμΤϠϟ (ϢϠسϟا ϞϤόΘ1: اسcm  ϞϜϟ5q/ha  ϭ1cm  ϞϜϟ25kg/ha) . (0.75 ϥ) 

 

  ●ΪΟ صΨϠϳ ΔϘϴΛϮϟا ϝϭ3 ωاέΰϟا ήϴΛأΗ ΞئΎΘϧΓ ΔϘΑΎسϟا ϲفϭ ΔϴοέϷا ΔόعϘϟفس اϧ ϲف  ϰϠϋ فϭήψϟفس اϧΝΎΘϧ· ΓΩΎϳί ΔΒسϧ 
 .(ΔϴϨϘΗ اΏϭΎϨΘϟ اέΰϟاϲϋ) اΒϟعρΎس

 
 
 

3- ΍ΩΎϤعت΍  ΔϘϴΛϮϟا ΕΎϴعόϣ ϰϠϋ3  ˸Ώر˶ ـأ ˸ί ϦϴΑ Δااόϟا ωاέΰϟاΓ ΔϘΑΎسϟا ϭΝΎΘϧ· سρΎعΒϟا.(0.5 ϥ) 
 

  ●ϱήϬΠϤϟا ϝΎسΘااف ΔϴϨϘΗ ήΒΘόΗ  ϭأΝΎΟΰϟا ϲف Δϋاέΰϟا Ε ϲف ΓΪϤΘόϤϟا ΔΜϳΪΤϟا ΕΎϴϨϘΘϟا ϦϴΑ ϦϣسρΎعΒϟا ήϴΜϛ .صΨϠΗ 
 ΔϘϴΛϮϟ4ا ΎϬϠΣاήϣ .

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  (1ϥ). أήϣ΍ίήΒϣ ΎϬΘϴϤϫاΔϴϨϘΗ ϞΣ اέΰϟاΔϋ فϲ اΕΎΒϨϟ ΝΎΟΰϟ اΒϟعρΎس  ف˸ ιـ˶  ،όϣ4عΕΎϴ اΎΑ  ΔϘϴΛϮϟعتϙΩΎϤ   ص4

ϝ΍ ϦيήϤثتϟΎΜϟ΍: (5 ϥςق) 
 

ϢϴسήΒϟا ήϴόشϟا ϝΎρήΨϟا Δμفϟس اρΎعΒϟا ΔϘΑΎسϟا Δϋاέΰϟا 
33% 18% 10% 18% 0% ΐسϧسρΎعΒϟا ΝΎΘϧ· ΓΩΎϳί Γ 

 

 ωرί ϊقطϟ΍ 

ϝϮحقϟ΍ ϰϟإ Ϟقϧ 
 

Δόقطϟ΍ ϮϤϧ 
ϊتقطيϭ ωقتا΍ 

 ُαيϭـ ΔϧرΩ ϕسρΎطΑ ΓرΎتΨϣ 

 

Δي˸تΒـϨϟ΍ ϮϤϧ رϭάΠϟ΍ ϥϮϜتϭ 

 ΔثيقϮϟ΍3 

 ΔثيقϮϟ΍4 

ϦϤϟΞΗ ΓاΔϴϤϛ اΒϟعρΎس 
 Αq/haـ 

 ϲΗϭίϵا ΩΎϤسϟا ΔϴϤϛ
 kg/haاΎπϤϟف Αـ  

10 0 
20 50 
25 100 
30 150 
38 200 
30 250 

  ΔثيقϮϟ΍2 

 

550  

 

500  

 

450  

400  

΍ΔيήطϤϟ΍ ΕΎقطΎتسϟ  ـΑmm 

 

600  

 

 ΔيϤسكρΎطΒϟ΍ ϞصيΎحϣ  ـΑq/ha 

40
0

 
 ϰ

ϟإ 50
0

 

50
0

 
 ϰ

ϟإ 60
0

 

60
0

 
 ϰ

ϟإ 70
0

 

70
0

 
 ϰ

ϟإ 80
0

 

80
0

 
 ϰ

ϟإ 10
00

 

Ϧϣ
 ή

Μأك
 10

00
 

 ΔثيقϮϟ΍1 

  

 ϞϜتش ΐϨك( ϭأΞسيϧ يϮϠخ)   ςسϭΖقيϣ 

 َΕ ˸ε ΞسيϨϟ΍ Ϟتي 

 
 

 
 

 

 
 

  تΑΔي˸ ϥـُ 

ωرί ΕΎيتΒϨϟ΍ ϰغطϣ ΖيΑ في  
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●   ΓήشΣ ΕΎاήϳ ΎϬϨϴΑ Ϧϣ ΔϴΤϟا ΕΎϨئΎϜϟا Ϧϣ ΔϋϮϤΠϣ فήρ Ϧϣ فϠΘϠϟ سρΎعΒϟا ΕΎϋϭέΰϣ νήόΘΗDoryphore  ϯάغΘΗ ϲΘϟا

ϧ Ϧϣ  ΩΪϋفس اΏ-  ΔϘϴΛϮϟ -اϟشϭϱϦϴΑ  ϞϜ، (Ϧϣ5 اΔϘϴΛϮϟ  -أ -اϟشϞϜ ) ΝΎΘϧاϠΨΗϭ ΕΎΒϨϟف خسΎئΓήϴΒϛ ή فϲ اإ ϰϠϋ أέϭا  άϫا
 Ϟϛ ϲف ΕΎϧέΪϟاΔΘΒϧ  ϝΪόϣϭΔϧέΩ Ϟϛ ΔϠΘϛ ήρ Ϧϣ فϠΘϠϟ سρΎعΒϟا νήόΗ ΔϟΎΣ ϲفϭ ΔϳΩΎόϟا ΔϟΎΤϟا ϲف ف ΕاήشΣ

Doryphore. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Θϟ .(0.75 ϥ)غήϴ اϤϟاΣظا ΍رϣفس 5اΏ-  Ϧϣ  ΔϘϴΛϮϟ -اϟشϞϜ  اϤϟاΔψΣ فϲ اΎΘϨϟئΞ  قΎر˶ϥ˸   .أ  -5
       Ώ.  ϕ΍ــΕ ˶ر ˸Ρ  َϞΣΓέΎπϟا ΓήشΤϟا ϩάϫ ΔϬΟاϮϤϟ Ϧْـϳ .(0.5 ϥ) 

 

 έاήοϷا Ϧϣ ΪΤϠϟΔϤΟΎϨϟا  ήϴΛأΗ Ϧϋ ΕاήشΣDoryphore  ϦϴΘϴϋاέί ϦϴΘόاع ϲس فρΎعΑ ΕΎϧέΩ ωέί ϢΗA  ϭB  ΎϤϬϟ
  ΔΠϟΎόϣ B  ϝϮϠΤϤΑ ϱϮΘΤϳϰϠϋ ΕΎϳήϴΘϜΑ Bt: Bacillus thuringiensis اϘϟعΔό اέΰϟاϭϊϣ Δϴϋفϧ ϲفس اϭήψϟف  اϤϟسϧΔΣΎفس 
 ϲΘϟاΎϣΎس ΎϨϴΗϭήΑ ίήفΗ  ُϱΎΣϭήΟ ΙΪΣ ϝ ϲϤπϬϟا ίΎϬΠϟا ϯϮΘسϣ ϰϠϋ ΓήشΣ ΕΎاήϳDoryphore. 

   ϦϴΒϳ ΔϘϴΛϮϟا ϝϭΪΟ6 ΔϠμΤϤϟا ΞئΎΘϨϟا. 
 

 

 
 
 

 
 

6- ϊا ف˸ رَ ـت ΔϴϨϘΘϟا ΓΪϤΘόϤϟ ُϡ ِفس΍ر ΖϨϟاΔΠϳ  ـΑ ΔΠϟΎόϤϟا ΔϟΎΣ ϲف ΔϠμΤϤϟاBt ϚϟΫϭ ،ϝستغاΎΑ ΔϘϴΛϮϟا ΕΎϴعόϣ 6. (0.75 ϥ) 

 Δϴϋاέί ΔόاعB 
 Α ΔΠϟΎόϣBtـ 

 Δϴϋاέί ΔόاعA 
ΔΠϟΎόϣ ϥϭΪΑ 

 ΔόعϘϟاΔϴϋاέΰϟا 

16083 4008  Δϴϋاέί ΓέϭΩ ϝخا ΩϭΩήϤϟا(kg/ha) 

  ΔثيقϮϟ΍6 

  ΓήحشDoryphore 

 Βϟ΍طρΎس ΩϥΓر

ϞϜشϟ΍- أ-  

 

Δقήي 

 100  

80  

60  

40 

20  

 ϝΪόϣg كتΔϠ كΩ ϞرΑ Δϧـ 

30  

20 

10  

ΔتΒϧ Ϟفي ك ΕΎϧرΪϟ΍ ΩΪع 

40  

 Γήحش ΩϮΟϮΑ Δع΍رί 
Doryphore 

 Γήحش ΏΎفي غي Δع΍رί 
Doryphore  

 ϞϜشϟ΍- Ώ-  
 ΔثيقϮϟ΍5 
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-  ΔΑΎΟاإ ήصΎϨϋ -  
 RR 35 

νأر΍ϭ ΓΎحيϟ΍ ϡϮϠع 

 ΔΒόشϝ΍ ϡϮϠعΔيΒيήΠتϟ΍ Δعي΍رΰϟ΍ ϡϮϠόϟ΍ كϠسϣ 

ΓΩΎϤϟ΍
 

ΔΒόشϟ΍ ϭك  أϠسϤϟ΍

ίΎΠϧإ΍ ΓΪϣ 

ϞϣΎόϤϟ΍ 

3 

5 

 لصفحةا

 

 

        

  
 

  
 
 

 
 

 
 

ϝϭأ΍ ϥϮϜϤϟ΍ : رفΎόϤϟ΍ Ω΍Ωήست΍(5 ςقϧ) 
 Ϣاέ

 ϝاΆسϟا
 Ϧϟا  Δρ

I ريفΎόتϟ΍ :(0.5 × 3 ϥ) 
ΎϬϠόΠΗ اϦϳΰΨΗ ϰϠϋ ΓέΩΎ  (ϣسϧ ،ΔϴϣΎفΔϳΫΎ)صΎμΨΑ ΰϴϤΘΗ ΓήΨئص ϮϴΟفΎϳΰϴئΔϴ  :حΎϤϠϤء -

ϩΎϴϤϟا. ......................................................................................................... 
 .................. .سϴΒΣ ΔϤϳΪسΪόμϳ ήΌΑ Ϧϣ  Δ فϪϴ اΎϤϟء ΑشΘϣ ϞϜفήΌΑ :έΪΤϨϳϭ ήΠ أϭرتί΍Ϯي -
- ήحΒϟ΍ ءΎϣ ΔيϠتح :ϞϳϮΤΘΑ ΢ϤسΗ ΔϴϨϘΗ  ήΤΒϟء اΎϣΏάϋ ءΎϣ ϰϟ· ϲسϜόϟا άفΎϨΘϟا ΩΎϤΘϋΎΑ ( صϠΨΘϟا

ΡاϣϷا Ϧϣ).................................... ............................................................ 

 
 

0,5  ϥ
0,5  ϥ
 

0,5 ϥ 
 

II (1 ،أ)  -  (2  ،Ν)  -  (3  ،Ω)  ........................................................           (0,5 × 3 ϥ) 1,5 ϥ 
 

III  ( أ  ،΢ϴΤص)  -  (Ώ  ،خعأ)  -  (Ν ΢ϴΤص ،)  -  (Ω  ،΢ϴΤص).....    ...........     (0,25ٛ 4  ϥ) 1 ϥ 
 

IV  ϞϜϟ ΐسΎϨϤϟ΍ يفήόتϟ΍ήμϨع:          ...........................................................(4 × 0,25 ϥ) 
ϧفΔϳΩΎ  -1اϳήόΘϟف 

ΓήΨμϟا 
2-  ΔϴϣΎسϣ

ΓήΨμϟا 
3-  ϯϮΘسϣ

ϱίΎϤغΗ 
4-  ρϭήΨϣ

νΎفΨϧاا 
Ϟϟ ϞΑΎϘϤϟف اήΤϟف اϳήόΗ Ω Ν Ώ أ  

 
1 ϥ 
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 (ϧقط15 Δ)΍استΪاϤϠόϟ΍ ϝي ϟ΍ϭت΍ϮصϜϟ΍ ϞتΑΎي Βϟ΍ϭيϧΎي : ϧΎΜϟ΍ ϥϮϜϤϟ΍ي

ϝ ΔΑΎΟإ΍ ήصΎϨع ϝϭأ΍ ϦيήϤتϟ(5 ςقϧ) 
 Ϣاέ

 ϝاΆسϟا
 Ϧϟا  Δρ

 :ϭΪϟ΍ ΓΪϣΓرϮϠΨϟ΍ Γي 1
 ΓΪϣ . سϢΘϳ ϝ20 ΔϋΎ اϘϧسϡΎ اΨϟاϭ Γήϣ Ύϳاϙ ΓΪΣ سΔϋΎ أϱ  40اΎϳ أήϣ ϊΑέاϋΎπΘϳ Ϟϛ Εف ΩΪϋ اϟخ
ΔϳϮϠΨϟا ΓέϭΪϟا ϥΫ·  ϲϫ20 ΔϋΎس. ......................................................................... 

 
 

0.5 ϥ 
2 
 
 
 
 
 

 

Εفήϋ ϦϳέϮعϟا : (΢ϴΤص ϞϴϠόΗ Ϟϛ ϞΒϘϳ) ..................................................... (0,25 × 4) 

ϞيϠόتϟ΍ ϞϜشϟ΍ : ΍ رϮطϟ
ΓاϮϨϟا ϥϮϜΗ ΔϳاΪΑ ΔϴϠخ Ϟϛ ϲ؛ ف

ϱ ϲائϮΘاس  ΎϨΘاخ έϮϬظϦϴΘϨΒϟا ϦϴΘϴϠΨϟا Ϟμف .
ϞϜشϟا :  -أ - اϲئΎϬϨϟاέϮعϟ 

 
 ΔϧϮϜϣ ΔϴϠΨϠϟ ϲائϮΘااس ϯϮΘسϤϟا ϰϠϋ ΕΎϴغΒμϟا ϊοϮϤΗ

ΔϴائϮΘااس ΔΤϴفμϟا. 
 ϞϜشϟا- Ν- :ϲائϮΘااسέϮعϟا 

  

 
 
 
 
1 ϥ 
 

ήϠϟ ϥ0.25  ϥسϢ اΨΘϟعϴعμΨΗ0.5 ϭ  ϲص ) .ϧفϟΎμي΍ا ϟطϮرϠΨϠϟيΔ في ΍ تΨطيطي رسΞϧ΍ ίϢإ  3
ΡΎΘفϤϠϟ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

0.75 ϥ 

4  ΎايΨϟ΍ Ϧϣ ΔعϮϤΠϣ Ϟك ΎϬيϟي إϤتϨتي تϟ΍ Γήفتϟ΍C1  ϭ C2  ϭ C3: 
-  ΎϳاΨϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ έϮϠفΘϟا ΓΪشC3 (70 U.A)  ΎϳاΨϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ έϮϠفΘϟا ΓΪف شόο ϞΜϤΗC1 (35 U.A) 

 ΞΘϨΘسϧ ϥأ ϦϜϤϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ΎϳاΨϟا ϥأC1 ϰϟ· ϲϤΘϨΗ  ΓήΘفϟاG1  ΎϳاΨϟا ϭC3 ϰϟ· ϲϤΘϨΗ  ΓήΘفϟاG2 ....... 
-  ΎϳاΨϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ έϮϠفΘϟا ΓΪشC2  ΎϳاΨϟا ϲف έϮϠفΘϟا ΓΪش ϦϴΑ ήμΤϨΗC1  ΎϳاΨϟا ϲف έϮϠفΘϟا ΓΪشϭ

C3 ΎϳاΨϠϟ  ϥأ ΞΘϨΘسϧ ϥأ ϦϜϤϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ،C2 ϰϟ· ϲϤΘϨΗ  ΐϴϛήΘϟا ΓήΘفS............................. 
 

 
 

0.5  ϥ
 

0.25 ϥ 

5  ΏΎحسΎϬقήتي تستغϟ΍ ΔيϨϣΰϟ΍ ΓΪϤϟ΍ ϝ΍Γήفت G1  :
 

                                                                                    ..................................... 
 Γήفتϟ΍ ΓΪϣ ΝΎتϨست΍S :

 ϲϫ ΔϳϮϠΨϟا ΓέϭΪϟا ΓΪϣ h20  ϭ ΓΪϣقϧاا ϡΎس ήϴغϝاήشΎΒϣ  ϲϫ1hϥΫ· ؛ ϥϮϜسϟا ΓΪϣ  ϲϫ 19h  
 ΓήΘفϟا  ΓΪϣS ϲϫ : 19 - (9 + 4) = 6h   ..................................................... ............

 
 

0.25  ϥ
 
 

0.25 ϥ 
 

t =  20 = 9h x   0.45  

ΎغيΒصϥ  

ϡΎقسϧا΍ ϝΰغϣ 

 ϟطϮر ΍اϧفϟΎμي ϠΨϠϟ ΍يΔ في رسϢ تΨطيطي

ΔϤيΠϧ 
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 ϝϭأ΍ ϦيήϤتϠϟ ΔΑΎΟإ΍ ήصΎϨع ΔϤتت
 Ϣاέ

 ϝاΆسϟا
 Ϧϟا  Δρ

6 ΔرثϮϣ Δاقόϟ΍-  ،ϦتيϭήΑ ϝ΍ϭ ΔعاقϦتيϭήΑ - Δصف . 
 :(ϟ΍حϠيΩΎόϟ΍ Ϟي) ADNخييϣ ςتتϟΎي΍ Δأح΍ νΎϤأϣيϨيϟ΍ Δتي يΰΟ ΎϬϟ ΰϣήء 

GGC  GCC  GGC  GGU  GUG  GGC                              :ARNm  
ϲϨϴΗϭήΒϟء اΰΠϟا    :            Gly     Ala     Gly    Gly     Val    Gly         

 :(ϟ΍حϠيϟ΍ ϞطΎفή) ADN   خييϣ ςيϨيϟ΍ Δتي يΰΟ ΎϬϟ ΰϣήء ϣتتϟΎي΍ Δأح΍ νΎϤأ
GGC  GCC  GUC  GGU  GUG  GGC                             :ARNm  

ϲϨϴΗϭήΒϟء اΰΠϟا    :       Gly     Ala     Val     Gly    Val    Gly              
 ϦϴΗϭήΑ ϰϠϋ ϝϮμΤϟا ϢΘϳ ΔϳΩΎόϟا ΔϟΎΤϟا ϲفRAS ϲϟΎΘϟΎΑϭ ϱΩΎϋ ϱΩΎϋ ϞϜشΑ ΎϳاΨϟا ήΛΎϜΗ.  .......

ΔϳΩΎόϟا ήϴغ ΔϟΎΤϟا ϲف :ϝΪΒΘاس ΚϴΣ  ϝاΪΒΘسΎΑ Γήفρ ΙϭΪΣ ΪϴΗϮϴϠϛϮϨϟا C  ـΑA  ΔϴΛاΛ ϯϮΘسϣ ϰϠϋ
ϮϨϟا Ϣاέ ΕاΪϴΗϮϴϠϛ12 ϪϨϋ ΞΘϧ ήفΎعϟا ϞϴϠΤϠϟ ΔΒسϨϟΎΑ  ϲϨϴϣϷا ξϤΤϟا ϝاΪΒΘاسGly   ξϤΤϟΎΑ

 ϲϨϴϣϷاVal  ϦϴΗϭήΑ ϰϠϋ ϝϮμΤϟا ϲϟΎΘϟΎΑϭRAS  ήϴغ ϲائϮشόϟا ϱϮϠΨϟا ήΛΎϜΘϟا ϲف ΐΒسΘϳ ϱΩΎϋ
(ΔϴϧΎρήس Ύϳخا). .....................................................................................................
 

 
 

0.25 ϥ 
0.25  ϥ

 
0.25 ϥ 
0.25  ϥ
0.25  ϥ

 
 
 

0.25 ϥ 

 
ϝ΍ ϦيήϤتϠϟ ΔΑΎΟإ΍ ήصΎϨيعϧΎث (5 ςقϧ) 

 Ϣاέ
 ϝاΆسϟا

 Ϧϟا  Δρ

 (ϥ 0.25 × 3). .................   اϮΑϷاc :ύ اΨϟاΎϳاΓ  b :    ،ΔπϴΒϟاϲϠΨϟاϣϷشΓ  a :   ،ΝΎاϲϠΨϟ  -أ   1
Ώ-  A ϞϜش    ،ϲΠϴشϣ B ϲغϮΑ ϞϜش. .................................................... (0.25 × 2 ϥ) 
 Ν-  ΓήϫΎψϟاX   ΓήϫΎψϟاϭ  ΏΎμاإخ ϲϫY ϲϫ ااϲϟاΰΘااخ ϡΎسϘϧ. ................. (2 × 0.25 ϥ) 
 

0.75  ϥ
0.5  ϥ
0.5  ϥ

2   - ίΎΠϧإ ϝ΍ΔغيΒμϟ΍ ΓرϭΩ: 

 
 
 
 
 
 
 

ΔغيΒμϟ΍ Δيغμϟ΍ ΔئيΎϨث ΔيΩΎأح ΓرϭΩ.  ........................................................................
ϞϴϠόΘϟش  : اϴόϳ اάϫϦϴΗήΘف ϲΤϟا ϦئΎϜϟا  ΎϤϬϟΔϴϤϫϷفس اϧ ؛ ΎϬϟخا ϥϮϜϳ ΓήΘفΔϴغΒμϟا Δغϴμϟا ϲئΎϨΛ 

Ώ ϲϬΘϨΗϭ·ΔϳΩΎΣأ ΓήΘفϭ ύاϮΑϷا ΝΎΘϧ ΔϴغΒμϟا Δغϴμϟا ΝΎشϣϷا ΝΎΘϧΈΑ ϲϬΘϨΗ .( ϞϴϠόΗ Ϟϛ ϝϮΒا ϢΘϳ
΢ϴΤص)........................................................................................................... . ..

 
 
 
 

0.5  ϥ
 
 
 
 

0.25  ϥ
 
 

0.25 ϥ 
 

................................  

ύ΍ϮΑأ  

ϝ΍ΓرϭΩ  ΔغيΒμϟ΍ ΪϨع  Elphidium crispum  

 انقسام اختزالي

  Νnيϣش

2n 

 ΔπيΑ إΏΎμخ 

  Νnيϣش

n 
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 ΔϤتتϝ΍ ϦيήϤتϠϟ ΔΑΎΟإ΍ ήصΎϨي  عϧΎث
 Ϣاέ

 ϝاΆسϟا
 Ϧϟا  Δρ

.. ر.  ΎΑء Ϧϣ ساΣϭ ϲϟΎΘϟΎΑϭΔϴϘϧ Δϟسΐ اϥϮϧΎϘϟ اϝΪϧΎϤϟ ϝϭϷ فϥΈ اϧΎΠΘϣϵس،   F1  اϞϴΠϟ -  .أ 3
- ϷΩاήف  ϞϴΠϟاF1   ϦϳϮΑϷا ΪΣϷ ϲΟέΎΨϟا ήϬψϤϟا ϪΒشϳ ϲΟέΎخ ήϬψϣ(Ύϣέ ϢسΟϱΩ)،  ϥΫ·

 ϱΩΎϣήϟا ϥϮϠϟا Ϧϋ ϝϭΆسϤϟا ϞϴϠΤϟاG  قϬϤϟا Ϧϋ ϝϭΆسϤϟا ϞϴϠΤϟا ϰϠϋ ΪئΎسg ϝاϲΤϨΘϣ. . .......
 

0.25 ϥ  
 

0.25 ϥ 

Ώ-     .  ءΎΑ϶ϟ ΔϴΛاέϮϟا ρΎϤϧϷا:     g //g     :   P1
     ϭ    P2 :   G //G ...........................  

- Ϸ ϲΛاέϮϟا ςϤϨϟاϞϴΠϟا Ωاήف  F1 :               G //g.............................................. 
 

0.25  ϥ
0.25 ϥ 

4 ΞئΎتϨϟ غيΒμϟ΍ ήتفسيϟ΍ يϧΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰتϟ΍ :
F1                  ×                      F1 

ϲΟέΎΨϟا ήϬψϤϟا       : [G]                                          [G]                         
 

ΔϴΛاέϮϟا ρΎϤϧϷا:                                G // g                                    G // g  
ΝΎشϣϷا:                        g /   ½            ϭ  ½  G /  g /   ½                     ϭ  ½  G / .... 

 
Νϭ΍ΰتϟ΍ ΔϜΒش: 

g / 
1 /2 

G / 
1 /2 

 ♂ ϣشΝΎأ
♀  ϣشΝΎأ

G // g         [G] 
1 /4    

G // G          [G] 
1 /4   

G / 
1 /2 

g // g         [g] 
1 /4 

G // g         [G] 
1 /4  

g / 
1 /2 

 
 ϞيΠϟ΍ ϥϮϜيتF2  Ϧϣ :

 ΔϴΟέΎΨϟا ήϫΎψϤϟا ΔϳήψϨϟا ΞئΎΘϨϟاΔϴΒϳήΠΘϟا ΞئΎΘϨϟا 
 ΔϳΩΎϣέ ΔΗϭήΗ[G] 75%  (715 ÷ 967) × 100 = 73.94 % 
 % ΎϘϬϣ ΔΗϭήΗ [g] 25% (252 ÷ 967) × 100 =  26.05ء

 ...............................................................ϊϣ اΎΘϨϟئΞ اΔϴΒϳήΠΘϟ  اΎΘϨϟئΞ اϮΘΗ ΔϳήψϨϟافق

 
 
 
 
 

0.25  ϥ
 
 
 
 
 

0.5  ϥ
 
 
 
 
 

0.5 ϥ 
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ϝ΍ ϦيήϤتϠϟ ΔΑΎΟإ΍ ήصΎϨث عϟΎث(5 ςقϧ) 
 Ϣاέ

 ϝاΆسϟا
 Ϧϟا  Δρ

1 ϭ ΔϟاΪΑ سρΎطΒϟ΍ ϞصيΎحϣ Ε΍ήصف تغيΔيήطϤϟ΍ ΕΎقطΎتسϟ΍ :(΢ϴΤصف صϭ Ϟϛ ϞΒϘϳ). 
-  ϦϴΑ ΔϳήعϤϟا ΕΎاعΎسΘϟا ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ400 mm  ϭ600 mm  ϰϘΒΗسρΎعΒϟا ϞϴصΎΤϣ  ϲف

 ΩϭΪΣ550 q/ha.  
-  ϦϴΑ ΔϳήعϤϟا ΕΎاعΎسΘϟا ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ600 mm  ϭ700 mm  ϊفΗήΗسρΎعΒϟا ϞϴصΎΤϣ 

ϞμΘϟ ϲϟاϮΣ 600 q/ha .
-  Ϧϣ ήΜϛأ ΔϳήعϤϟا ΕΎاعΎسΘϟا ϊفΗήΗ ΎϣΪϨϋ700 mm  ξفΨϨΗسρΎعΒϟا ϞϴصΎΤϣ  ΎϴΠϳέΪΗ

 ϲϟاϮΣ ϰϟ· ϞμΘϟ 490 q/ha. 
 

0.75 ϥ 

  .ΎπϤϟ΍ف ΍آϭίتي ΪΑ΍ΩاΔϟ كϤيϟ΍ ΔسϢ كϤيΒϟ΍ ΔطρΎس ϨϤϟ΍تΒϣ ίΔΠيϥΎ تغيΞϧ΍  ήإ 2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ϝا ΔϴϤϛϢسϲΗϭίϵا Ωا  ϲϫ ϰϠπفϟ200ا kg/ha ......... ......................................................

 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.5  ϥ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.25 ϥ 

3  ϦيΑ Δاقόϟ΍ΔقΑΎسϟ΍ ΕΎع΍رΰϟ΍ ϭΝΎتϧس إρΎطΒϟ΍: ΝΎΘϧ· ΓΩΎϳί ΔΒسϧ فϠΘΨΗ  Δϋاέΰϟا ΐسΣ سρΎعΒϟا
 ΔϘΑΎسϟا :
- ΓΩΎϳί Δϳأ ϞΠسΗ س اρΎعΒϟا Ϧϣ ΔϘΑΎسϟا Δϋاέΰϟا ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ. 
έΰϟاΔϋ اϟسϦϣ ΔϘΑΎ اϟفΔμ أϭ اϝΎρήΨϟ أϭ اϟشΗ  ήϴόسϮΘϣ ΓΩΎϳί ϞΠسعΔ فϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋ  ϲ ا -

 .·ΝΎΘϧ اΒϟعρΎس
-  ϞΠسΗ  ϢϴسήΒϟا Ϧϣ ΔϘΑΎسϟا Δϋاέΰϟا ϥϮϜΗ ΎϣΪϨϋأΓΩΎϳί ϰϠϋ .

 

0.5 ϥ 
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ΔΠتϨϤϟ΍ سρΎطΒϟ΍ ΔيϤـ  كΑq/ha 

 kg/haكϤيϟ΍ Δس΍ ΩΎϤآϭίتي ΎπϤϟ΍ف Αـ  
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تتΔϤ عΎϨص΍ ήإϠϟ ΔΑΎΟتήϤيϟΎΜϟ΍ Ϧث 
 Ϣاέ

 ϝاΆسϟا
 Ϧϟا  Δρ

4 ϭسρΎطΒϟ΍ ΕΎΒϨϟ ΝΎΟΰϟ΍ في Δع΍رΰϟ΍ ΔيϨتق Ϟح΍ήϣ صف :
- Εςا ΔϧέΩ قϳϮس ϊϳسρΎعΑ ϭ ϊاع ϰϟ· ΓέΎΘΨϣωέίΎϫ ΐϴΑΎϧأ ϲ؛  فΖϴϘϣ ςسϭ ΎϬΑ 
-  ΐϨϛ ϞϜشΗϭ ΔόعϘϟا ϮϤϧ(ϱϮϠخ Ξϴسϧ)؛ 
- ΐϨϜϟا ϞϴΘشΗ ؛ΕΎΘϴΒϧ ϞϜشΗϭ 
- Δϋاέί سρΎعΒϟا ϝϮϘΤϟا ϰϟ· ΎϬϠϘϧϭ ϰغعϣ ΖϴΑ ϲف .
 ϰϠΠΘΗ ΔϴϤϫأΝΎΟΰϟا ϲف Δϋاέΰϟا ΔϴϨϘΗ ϲف ΓέΎΘΨϣ سρΎعΑ فΎϨأص ήϴΜϜΗ. .................. ........

 

 
 
 

0.75  ϥ
 

0.25  ϥ
 

 Ϥϟ΍: (0.5 ϥ)احظϨϟ΍ ΔتΎئϣ ΞقΎرΔϧ .أ  5
- ΕΎϧέΪϟا ΩΪόϟ ΔΒسϨϟΎΑ  :ϝا ϰϘΒϳ ΩΪϋ ϲف ΎΘΑΎΛ30  ΔϧέΩΔΒسϨϟΎΑ ϝΔΘΒϧ Ϟϛ  Δϋاέί ΔϟΎΣ ϲف

 ΓήشΣ ΏΎϴغ ϲف ϭأ ΩϮΟϮΑ سρΎعΒϟاDoryphore................................................. 
- ϝا ΔϠΘϜϟ ΔΒسϨϟΎΑΕΎϧέΩ  : ΓήشΣ ΏΎϴغ ϲف Δϋاέί ΔϟΎΣ ϲس فρΎعΑ ΔϧέΩ Ϟϛ ΔϠΘϛ ϝΪόϣ

Doryphore   Ϯϫ100g   سρΎعΑ ΔϧέΩ Ϟϛ ΔϠΘϛ ϝΪόϣ Ϧϣ ήΒϛأ Ϯϫϭ30g  Δϋاέί ΔϟΎΣ ϲف
 ΓήشΣ ΩϮΟϮΑDoryphore.  .......................................................................

ήتفسي Ε΍ήتغيϟ΍ :(0.25 ϥ) 
άغΘΗΔاήϳ ϯ ΓήشΣ Doryphore ξόϟا ΩاϮϤϟا ΐϴϛήΗ قϴόϳ ΎϤϣ سρΎعΒϟا ΕΎΒϧ  اέϭأ ϰϠϋ ϲΘϟا Δϳϭ
ϞϜشΗ Ύϣ اάϫϭ ΕΎϧέΪϟا ϯϮΘسϣ ϰϠϋ ΕاήخΪϤϟا ήفسϳ ΕΎϧέΪϟا ΔϠΘϛ νΎفΨϧا.  .......................
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  Ώ-   ΡاήΘااϦْـϴَϠΣ  ΔϬΟاϮϤϟΓήشΣ Doryphore ΓέΎπϟا-   ϝϮΒاϦϴΤϴΤص ϦـϴْϠΣ- ϞϴΒا Ϧϣ         :  

-  ϝΎϤόΘاسΕاΪϴΒϣ ΕاήشΤϟ؛ا 
- ΩΎϤΘϋ؛ اΔϴΟϮϟϮϴΒϟا ΔϣϭΎϘϤϟا 
 ΤϠϟشΓή؛ ΎϘΘϧ ΔϴΗΎΒϧ ΔϣϭΎϘϣء سااΕا -
- ΎϴΛاέϭ ΔϟΪόϣ سρΎعΑ ΕΎΗΎΒϧ ΩΎϤΘϋا .............................................................. 

 

 
 
 
 

0.5 ϥ 

: ήϳ اΔΠϴΘϨϟفسΕϭ اΔϴϨϘΘϟ اΓΪϤΘόϤϟ تήόف - 6
 ΓΪϤΘόϤϟا ΔϴϨϘΘϟا ΔϠμΤϤϟا ΔΠϴΘϨϟاϭ :  ـΑ ΔΠϟΎόϤϟاBt  ϲϫ ΔϴΟϮϟϮϴΒϟا ΔΤفΎϜϤϟا ήϟا ϰϟ· ϱΩΆΗ ϲϫϭ ϊف

 ϦϣΩϭΩήϣ سρΎعΒϟا . ...........................................................................................
ϝ΍ήتفسي:  ΕΎاήϳ ϯάغΘΗDoryphore  ϰϠϋ ΕΎϳήΘϜΑ ΎϬΑ ΪΟϮΗ ϲΘϟس اρΎعΒϟا ΕΎΒϧ  اέϭأBt  ϲΘϟا

 ΎϣΎس ΎϨϴΗϭήΑ ίήفΗ ُϱϝ ϲϤπϬϟا ίΎϬΠϟا ϯϮΘسϣ ϰϠϋ ΎΣϭήΟ ΙΪΣ ΓήشΣ ΕΎاήϳDoryphore.  ΢Ϥسϳ
ϊفΗήϣ ΩϭΩήϣ ϰϠϋ ϝϮμΤϟاϭ سρΎعΒϟا ΕΎΒϨϟ ϱΩΎϋ ϮϤϨΑ ϚϟΫ.  ..........................................
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