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  :يتツمن المヲضヲع أケبعة تمケゅين                     

    ءゅيميム(نقط 7)تمرين في ال  ءゅين في الفيزيケゅ(نقطة  13) ثاثة تم 
 

       -  メيين  التعرف :     الجزء اأوツلين حمヲヤى محヤيع إستر -عレ(ةنقط 4775) .....تص 

 ( ةنقط 2,2,)................................ عمヲد كヰربゅئي بゅلتركيز :   الجزء الثゅني   -       

 

       : 

 (            نقط  ,) ........................................ 14التأケيخ بゅلムربラヲ :        1تمرين                
 

 (نقطة  22,2) ..................التゅらدメ الطゅقي بين وشيعة ومムثف :       ,تمرين                
 

     :     3 تمرين               
              - メالجزء اأو :  アاسة حركة متزلケ(نقطة  2,25) .....................................د 

 (نقطة  375) .............................السقヅヲ الرأسي لムرية فヤزية :الجزء الثゅني  -      
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 الجزءاラ اأوメ والثゅني مستقاラ                                          (نقط 7) الムيميゅء 
 メ( ةنقط 4775) الجزء اأو:    りيرゅريق المعデ يين عنツلين حمヲヤى محヤيع إستر ت -التعرف عレص 

 
 ゅヨワギحぺ リيャヲヤمح ゲらわガヨャي اレボゎ ゲツّح(S1)  يヤكسيヲよゲض كヨحャRCOOH   ゲاآخ ヱ(S2) ヲヤكゲيよ ضヨحャيـケك 

   HClO4 كا ノضヱ ヱ  モيイسゎ سيル ヮルぺ إا ، るレيレホ في ゅヨヰレيمヨاس  リيわレيレボャا ヴヤハ リيャヲヤحヨャا. 
 

 .   = 1اャتقュギ اヰレャائي ャتفاعモ حヨض بيركヲヤريマ مノ اヨャاء هي  ルسるら  : معطى       
  ヨヰ(Sb)ا بヲاシطる محメヲヤ كモ مり レبヨعاير رـي اガヨャتらـレـتق عرف عヴヤ اヨャحャヲヤيリ و تحギيギ تركيゴهヨا ، قاヤャュت  -1

ギروكسيギيヰャ  ュヲيキヲصャف .اル グـأخイحャا ザــユ  V = 10 mL ـم リيャヲヤحヨャا リ(S1)   و(S2) ا عوヨايرهザفル るطシاヲب 
メヲヤمح ュヲيキヲصャا ギروكسيギهي 

    ヵク ゴتركيャاCb = 0,10 mol.L-1. 
  اヨャعايرり أثレاء pHمヮレ∂ム تتノら تطヲر اャـ 

 リام ヴヤع メヲحصャ リييレحレヨャاヮらルجا 
 (A) و(B)  ـャا れتغيراャ リيヤんヨヨャاpH 
るャاギب  ユイحャاVb ャギروكسيギهي メヲヤحヨ 

 اラ ــاシــヨــماラ  ــヲاコيــمت  ’Aو A . اャصキヲيュヲ اツヨャاف 
ヴレحレヨヤャ ) (A، وB و’B  ラياコاヲمت 

ヴレحレヨヤャ ラاシاヨم  (B). 
 حヨض ب معاるャキ تفاعモ كモاكت -1.1

 .مノ اヨャاء  
 اヨャعايرり اعモـــاكتب معاるャキ تف -1.2

 .باレャسモムャ るら حヨض  
1.3- ،れاシاヨヨャا メاヨتعシبا  キギحpH 

ギレع テيヤガャا ぽافムتャا ヴレحレم モムャ るらسレャبا 
ノكر مク تレتシوا  るعらتヨャا るطريقャـــا، ア 
ヤابــمعヲــا جヴレحレヨャا ،マ افヲヨャقـــــا 

  メヲヤحヨャا りعايرヨャ(S1). 
 リـاヨャحャヲヤي ゴ كモ مリـحキギ تركي -1.4

 (S1)   و(S2)  . 
1.5- ュギتق メوギج ヴヤا عキاヨاعت モتفاع 

ヨャا ノي مヤكسيヲربムャض اヨحャاء ،ـــــــا 
 るابتんャا るヨقي キギحpKA وجキゴヨヤャـــــる 

 りギا /قاعグヰャ ضヨضاحヨحャ . 
 
2- レتصャكســヲربムャض اヨحャا リطاقا مルتر اシま ノـيヤي ـيRCOOH   レتق ュـ، قاらتガヨャــي اラ∂ヲムم テيヤخ リيガـــم ر بتسリ 
    8,2.10-3 mol  ヤكسيヲربムャض اヨحャا リ2-1,7.10  ي وــم mol ルاんاإي リـم メヲC2H5OH  ، 

 : صيغتル ヮصف اレヨャشヲرり  رـモ عシま ヴヤتـفحص
 

           
           りحرار るرجキ فيضガبت ュقا モتفاعャا るايヰル ギレع 

 .  nr = 2,4.10-3 molفヲجギ   ،اヨャتらقي  RCOOH عاير اャحヨض اムャربヲكسيヤي ثユ ،اヤガャيテ اャتفاعヤي        
 . RCOOHحキギ اャصيغル るصف اレヨャشヲرヤャ りحヨض اムャربヲكسيヤي  - 2.1           

 2.2 -  モتفاعャا るايヰル ギレع ラ∂ヲムتヨャتر اシاإ りキما るيヨك キギح. 
 2.3 -  ノيレتصャا اグه キوキاحسب مر. 
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 عمヲد كヰربゅئي بゅلتركيز : (نقط  2,25)الجزء الثゅني 

 
グルكゲ مリ  ،حるホゅデ メヲّ اモハゅヘわャ اムャيヨيゅئي إるホゅデ ヴャ كゅよゲヰئيる ゎ るكゲヰكيヨيゅئي ヰィゴりي ゅる ワぺئياりギヨハ よゲヰムャاأ

ゅヰレيよ اأ りギヨハャا るئيゅよゲヰムゅよ ゴكيゲわャيわャا  リيャヲヤفي مح れゅルヲاأي ゴاكيゲゎ ベゲف リم ゅヰわホゅデ ギヨわسゎ. 
 モكべわャا るاسケキ ヱ るレヘヤغャا ンヲわمس ヴヤハ るハゅレصャفي ا るصゅخ りギヨハاأ リم ネヲレャا اグワ モヨバわيس. 

ワ فギヰي るاسケキ ヴャإ リيゲヨわャا اグ キヲヨハゅよ サゅحル ゴكيゲわャ- サゅحル  . 
 

 モムشャفي ا モんヨヨャا キヲヨعャا ラ∂ヲム2يت  リم: 
-  サكأ ح ヴヤع ヵヲتحتユイ  V1 = 50 mL リم  メヲヤمح(S1) 
II)اサ ـاレャح اれــらムャريت  ) (Cu2+ + SO4

 ، ロゴC1ــــــتركي  ( -2
 مリ اレャحاサ ؛   (L1)صفيحるمغヲヨر فيヮ جゴء  

-  サكأ ت ヴヤع ヵヲحت ユイحV2 = V1    ヤمح リـــــم メヲ(S2)  
 サحاレャا れريتاらムャ(II )  ロゴتركيC2  ر فيヲヨمغヮ  ءゴـــصفجるيح 

L2)  ( リمャا サحاレ؛  
-  リيャヲヤحヨャا モتص るيルヲأي りطرレق(S1)   و(S2) . 

  (D) يــأوم بヲヨصモ (L2)و (L1)اサ ـルصモ صفيحتي اレャح    
 ヮمقاومت R تيارャا ノデيرمتر و قاらو أمK  . 

+ルCu2رمゴ بـ        
+Cu2يルヲاれ أ  (1)

 (aq) サأムャفي ا りキヲجヲヨャا  ، 
+Cu2 بـو

+Cu2اれ ـــيルヲأ  (2)
(aq) جヲヨャفـــا りキヲــــــムャــي اサأ   . 

 :       اختゴاメ معاャキتヮ  ط، يحキ ゐギاخモ اャعキヲヨ تفاعモ أكسK  りギعま ギレغاベ قاノデ اャتيار     
2 2
(aq) (1) (s) (2) (s) (1) (aq) (2)Cu Cu Cu Cu   

     ゴイレルرイبت リتي(a ) و(b) シبا ヮヤفシأ メوギイャا في اヰيャま شارヨャا ゴتراكيャا ユقي メاヨار في .تعヨャتيار اャا りギش ザقيル 
 :في اギイャوル メفسヮ اレャتائア  في كモ مリ اャتイربتيリ و ギルو∂ラاヲヨャصモ اأومي ، عま ギレغاベ قاノデ اャتيار ،  
 

 (b)التجربة  (a)التجربة  
 C1 = 0,010 C2 = 0,10 C1=0,10 C2 = 0,10 (mol.L-1) بــكيز التر

ケゅالتي りギش(mA) I  I1 =140  I2 = 0 
 

 .  F = 9,65.104 C.mol-1ثابتる فراヵキ   :معطى 
1- ロأعا メوギイャفي ا るル∂وギヨャا るيらريイتャا アتائレャا リطاقا مルا アتレتシا،  ラコاヲتャا るثابت るヨقي  モتفاعャا るャキعاヨب るルقروヨャا. 
2- ユتヰル ب るربイتャا(a ) اريخヲتヤャ モكأص グأخル و(t=0)  るヌحヤャت اャتياري اャا ノデها قاギレق عヤغル. 

2.1.- キギح キヲヨعヤャ جبヲヨャقطب اャا  ゆاヲイャا اヤمع . 
2.2- ろらأث らتع ュギتقャير اx  モحاصャا モتفاعヤャ リمゴャا るャاギبt  تيارャا りギار شらباعتI1  キヲヨعャا メاشتغا メخا るثابت. 

         るヌحヤャا ギレع モتفاعャا ュギتق るらسル احسبt = 30 min . 
2.3- ャا ギأوجゴتركي リ2ي

(1) éq
Cu    2و

(2) éq
Cu       リيシأムャا リم モفي ك  و  ギレع キヲヨعャا ポاヰتシا . 

 الفيزيゅء 
  ゅ14لムربラヲ التأケيخ ب :(  نقط  2)  1تمرين 

    ラヲよゲムャا れゅゎゅらレャا ノيヨィ صわヨゎC    ヲイャفي ا キヲィヲヨャا(14C ヱ12C) ラヲよゲムャا ギكسيヱぺ ئيゅレث メخا リم  
ヴボらゎ حيثよ  キギハ るらسルャاンヲレ14

0N( C) ャ ラヲよゲムヤ41  キギハ ヴヤハャاンヲレ 0N(C) ャ ラヲよゲムヤれゅゎゅらレャفي ا   るわよゅث

メخا ゅحيゅヰゎ: 

14
120

0

N( C)
1,2.10

N(C)
.  

  るヌحャ リم ゅホاトルا わル るらسレャا ログワ صホゅレわゎ れゅらレャا れヲم ラヲよゲムャا ろわヘゎ るイ41ي ノمش ゲيヌル ヮルヲムャ. 

3 

0,5 

0, 5 
0,75 

0,5 

 サكأ  サكأ 

 A 

L)صفيحة  L)صفيحة  (1  قレطرり أيヲنية (2

 モム2الش  

(D) K 
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 :معطيات

 
 ؛  t1/2 = 5730 ans  :هムヤャ44   ヲربラヲ عヨر اレャصف    ـ   
 ؛  : M(C) = 12,0 g.mol-1اムャتるヤ اャヲヨャيムヤャ るربラヲ   ـ   
 ؛ :    NA = 6,02.1023 mol-1ثابتる أفヲكاキرو   ـ   
 .    an = 3,15.107 s 1 ـ   
   -   りاヲル ラヲربムャشعاعي 44اまる ヅشاレャا-  ヰتفتت リع アتレا، ي  
       りاヲルA

ZY . 
 . (Z,N)يغرヵ ـجゴءا مリ مガطシ テ( 4)ي اャشモム ــيعط -1 
 1.1-  るャキاكتب معا ヵوヲレャا メヲتحャاャربムヤـــــــ ラヲ44 اキギمح 
                りギャヲتヨャا りاヲレャاA

ZY . 
 1.2- ル ろتتفتりاヲ  ラヲربムャ11ا

6C  تعطيャらャا りاヲルر ــヲA'
Z'B  . 

       ャキا ــاكتب معاグه るتحャــاヵوヲレャا メヲ  اキギمحA'  وZ ' . 
     2-  モムشャفـي ا モــんヨヨャا るطـاقャا テطガم ヴヤا عキاヨ(  :2)اعت 

2.1- るらسレャبا テربャا るـاقデ ギأوج るيヲレャ  りاヲレャ ربムャاラヲ 44 . 
2.2- ギأوج ャ るقヤطヨャا るヨقيャاャا るطاقヤるイاتレ リع りاヲル ろتفت  ラヲربムャ44ا . 

 عيt るレعャ ギレحるヌ  امヰレخشب قギيル マャグャ ، ユأخグ  قطعル るريギ تحギيギ عヨر - 3  
 .تفتتا في اギャقيقる  4,40عطي فギイレ أラ هログ اャعيるレ ت؛   m = 0,295 gكتヤتヰا   
 れتفتتاャا ラر أらعتル るヌاحヨャا リع テفق るイاتル ルンヲ  ラヲربムャف 44ا キヲجヲヨャيـا 
 ャا るレعيるシروギヨャا. 
    ヤكت ザفル اヰャ るقطع るحي りرイش リم グأخルــるسابقャا るレعيャا る m = 0,295 g   
  ギイレف ラأ るヤكت るらسルラヲربムャا هي  اヰ51,2في%. 
 اャقطعる ي ــف ラヲ44 ـンヲル キ اムャربعギو ラヲC ـンヲル キギ اムャربـاحسب ع -3.1 
  るحيャا りرイشャا リم れグتي أخャا. 
 . اガャشب اャقギيユ  قطعる حキギ عヨر -3.2 
 
  التゅらدメ الطゅقي بين وشيعة ومムثف  ( :نقط  5725)   2تمرين  
 

     りケاギャف اゲصわゎLC  ゆグよグわヨيك るيケヱキ るيヘيムよ るバشيヲャا ヱ فんムヨャا リيよ るホゅトャا メキゅらゎ ヮم فيわ،  ノホاヲャفي ا ヮルぺ إا  
   るわよゅث りケاギャا ログヰャ るيヤムャا るホゅトャا ヴボらゎ اリمゴャا メك خاャクヱ よ メヲィ メヲバヘヨよ ゅヰレء مゴィ ネゅضي ょらس. 
    らわャا るاسケキ ヴャإ リيゲヨわャا اグワ فギヰــــيトャا メキゅــリيよ يホゅ فんムم ヱ  るよゅイわاسヱ るバشيヱ りゲاأخي ログワ ゲゎヲゎ るらゎゲャ 
 .كゅよゲヰئي   
 
 مقゅومة التي تラヲム فيゅヰ حゅلة الفي الヰムربゅئية التグبグبれゅ  س 1

 .ヲشيعة مヰمヤة ال       
 :واラ∂ヲムヨャ مモんヨヨャ1  リ في اャشル モムعتらر اャتركيب اヰムャربائي ا   

 ؛ U0مぽمヤャ モんتヲتر يعطي تヲترا   Gمギャヲ كヰربائي  -
- ツتحري モمعام  るاوشيعヰ L ؛ るヤヨヰا مヰو مقاومت 
-  ヮعتシ فんムمC = 8,0.10-9 F ؛ 
 . Kقاノデ اャتيار  -

 ( .4)في اヲヨャضK  ノبヲضノ قاノデ اャتيار  ルU0شحリ اんムヨャف تحろ اャتヲتر     
 .iفيヨر في اギャارり تيار كヰربائي شギتt=0  ، ヮعャ ギレحるヌ( 2)قاノデ اャتيار ヴャま اヲヨャضぽル ノرجح ،بعギ شحリ اんムヨャف كヤيا    

 ヴ اモんヨヨャ ـواレヨャحレ(  2اャشモム ) リـار بギاるャ اゴャمــヤャتي iراれ اャشりギ ــル ، ユعايリ اレヨャحヴレ اャ モんヨヨャتغيـبヲاシطる جヰاコ مائ    
     るطيسيレغヨャا るطاقャا れتغيراャEm ゴャا るャاギب るشيعヲャفي ا るルوゴガヨャا リم( モムشャ3ا ). 
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ZY + دقيقة- 
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 .iأوجギ اヨャعاるャキ اャتفاضヤيる اャتي تحققヰا شりギ اャتيار  -1.1
1.2- リيヤムشャا  ヴヤا عキاヨ(3)و  (2 ) اعت : 

 . U0و اシتレتア قيるヨ اャتヲتر  ギヤャLCارET  りقيるヨ اャطاقる اヤムャيる   حキギ -أ     
    ゆ-  るヨقي キギحL . 
 استجゅبة وشيعة クاれ مقゅومة مヰمヤة لرتらة تヲتر -2
 
     ヮأومي مقاومت モصヲم ノي مャاヲتャا ヴヤع るسابقャا るشيعヲャركب اルR = 100  . 
    りギصاعャا ヮتらرت るヨترا قيヲت モحصヨャقطب اャائي اレمربطي ث リق بيらطルE るمギعレم るャコاレャا ヮتらرت るヨو وقي ロورキT . 

صモ اأومــي بيリ مربطي اリuR ヲヨャ مربطي اギャヲヨャ و اャتヲتر بي ルuعايリ بヲاシطる جヰاコ مائユ تطヲراャتヲتر    
  . (4)في اャشモム  اるヤんヨヨャ (3)و( 2)و (1)فレحصモ عヴヤ اレヨャحレياれ  ؛مربطي اヲャشيعـる بيuL  リاャتヲترو
 

 i(t) شりギ اャتيارأثろら اヨャعاるャキ اャتفاضヤيる اャتي تحققヰا  -2.1

          メاイヨャفي اT

2
  0  t <  . 

2.2-  ヴヤع るيヤتفاضャا るャキعاヨャا ログه モتب حムي モムشャا: 

  )e1(I)t(i
t

p
  ノمIp   و  ラثابتتا. 

 اヲヨャافق レヨャحヴレبا  uRو   uLمリ اャتヲتريリ  أقرラ كا  -أ   
        モムشャفي ا ヮャ(4).  
  ゆ-   モムشャا れياレحレم ヴヤا عキاヨ4اعت  るヨقي ギأوجIp   . 

2.3-  らتب تعムــيりギتي ير شャار ــاi(t) مゴャا るャاギفـب リيـ 

      メاイヨャا t < T       T

2
τعヴヤ اャشモム  (キوラ تغيير أصモ اャتヲاريخ )  

t

e.A)t(i
 ノم   A  و   ラثابتتا. 

    ラأ リ∂ير بيらتع るヌحヤャا ギレتيار عャا りギ1ش

3T
t

4
   تبムي モムشャا ヴヤ2: ع

1 pi(t ) I .e     . 

 . التグبグبれゅ في حゅلة وشيعة クاれ مقゅومة غير مヰمヤة س 3
  

    ギعيルャا るربイفي ت モんヨヨャتركيب اャا メاヨتعシبا モムشャ(4)ا マャクو るشيعヲャيض اヲسابق بتعャــاる شيعヲــبる ンأخر ヰャــ ザفル ا
 .غير مリムャr   るヤヨヰ مقاومتヰا  Lمعامモ اャتحريض

 ぽル ،(2.)رجح قاノデ اャتيار ヴャま اヲヨャضノ بعギ شحリ اんムヨャف كヤيا    
    モムشャا モんヨ( 5)ي るレشحャر اヲتطq  リمゴャا るャاギف بんムヨヤャ. 

 モム2الش  

0,01 0,02 0,03 0,04 t(ms) 

- 15 

0 

15 

i( mA) 

0, 5 

0,75 

0, 5 

0,5 

0,5 

0,5 

5 

0,5 

t(ms) 0,01 0,03 0 

   1,45   

   4,35 

Em(10-7J) 

 モム3الش  

5,80 

t(10-2ms) 
(3) 

u(V) 

 

 2,6 

  

  

  

  

  

 

0 
1,3 

 モム4الش  

(1)  

 

 

(2) 
4,0 

T
2
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 3.1- ゆاヲイャاختر ا るبヲصحيح أو اأجャاる  : 

        るشيعヲャفي ا るルوゴガヨャا るطاقャا ラヲムت : 
 ؛t1 = 5.10-3 msقصンヲ عギレ اヤャحるヌ  ( أ

ゆ  )ياルキ  るヌحヤャا ギレعt1 = 5.10-3 ms؛ 
ァ  )レع ンヲقص るヌحヤャا ギt2 = 10-2 ms ؛ 
キ )  ياルキ  るヌحヤャا ギレعt2 = 10-2 ms  . 

 3.2-  るيヤتفاضャا るャキعاヨャا ラأ リ∂بي  るレا شحヰتي تحققャا 
     モムشャا ヴヤتب عムف تんムヨャي  اャتاャا: 

         

2

2 2
0

d q dq 4 ²
2 q 0

dt dt T

              

    ノم :T0   りارギヤャ ソاガャور اギャو   اr

2L
  . 

 
 3.3- らتع ラا أヨヤـــعらورـــير شギャا ヮ T بグبグتヤャـــ れا    ヲه

2

2 2
0

1
T

1

T 4

  
  ،ャا ヅشرャا ギتحققــأوج ラب أイي ヵグــヮ  r 

          
 الجزءاラ اأوメ والثゅني مستقاラ                          (نقط 5775)   3تمرين  
 
   メاسة   : (نقط    252,)   الجزء اأوケدアحركة متزل 
 

 .ゲよكる مゅء  في سヘحギィヲゎヮ  اヤイャيギمよるボらト  リ سトح モらィ مムسヴヤハ ヲ مペャゴレ  アャゴわي   

   リيらي ャゅわャا モムشャي ـاムـمラゅ ヨャا るكゲよـ るらسレャゅよ ءゅトボレヤャـ るO  わャـاムـي يトツم アャゴわヨャا ゅワギレハ ラヲــ りケキゅغヨャ اゲ

らイャح اトـسモ  ゅヰわヰイわم ラヲムゎ るハゲسよ

v るيヱاコ わسヨャا ノيمボيم اأفボ. ا ペヤトルわヨャـا アャゴトボル リـم るD ィヲゎـ ギ

ヤハـ ヴヘゎケـــاネゅ h るらسレャゅよ わسヨヤャمـ ケゅヨャي اボاأف ンヲـ るトボレャا リO (モムشャا ゲヌルا. ) 
 リハ ゲらバي  るハゲسャاvアャゴわヨヤャ ギレハ リم ロケヱゲم 
  るトボレャاO るホاバャゅよ : v 2g.h. 

   
    

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

   ャا ゲم ، れاヱゅحヨャا ンギفي إح るトボレャا リم アャゴわヨO مヤバヨャا モصぺ(O,i, j)  るハゲسよテボفس るレيバفي م ゲよ るك
 .اゅヨャء 

0,5 

0,5 

0,5 

6 

i  

D 

A ءゅبركة مـ B 

O 

y 

x  

j  
0v  

h 

H 

0 

 モム(5)الش  

t(ms) 

 

 

  

  

q 

 

0,01 ms 

るらسレャـ  با⌒ャ  
C

L    ラヲムتャTT0   . 
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 ムャي ا  اャتـي يイب أラ يレطヤـق مヰレـا اヨャتアャゴ ،بギوシ ラرعる بギئيレヤャD ،るقطـャh  るارتفـاルhm   ネريギ تحギيギ اャقيヨـる اルギャيـا   

  .يسقテ  في بركる اヨャاء 
    れゅمعطي : 

-  るヤكتアャゴتヨャا  ヮمコاヲャ و:m = 60 kg  ؛ 
-  るャقاんャا ネتسار   :g = 10 m.s-2   ؛ 
-  ネاارتفا   :H = 0,50 m ؛ 
-  るاويゴャا   := 30°  (モムشャر اヌルا)؛ 
 . メヲデ :d = AB = 10 m بركる اヨャاء  -    
       モاثヨル ، リريヨتャا اグヰャ るらسレャباアャゴتヨャا  るيキما るقطレب ヮمコاヲャ وG و ك れاكاムااحت ノيヨج モヨヰル وれتأثيراャا ノيヨج マャグ 
  るイاتレャاء  اヲヰャا リع. 

0v متヰイتヰا بسرعt = 0 るعギレ اヤャحO  るヌاレャقطる  اヨャتアャゴيغاキر  -1 


  るاويゴャا ラ∂ヲムت  ノمユستقيヨャاأفقي ا . 
 1.1-   リتヲيレャ يルاんャا ラヲルقاャيق اらبتطャキعاヨャا ギأوجる تفاャاヤضるاث يギحま リم モا كヰتي يحققャييا ヰイمتる アャゴتヨャا るرعシ  في

 ユヤعヨャا(O,i, j). 
 1.2- アャゴتヨャمسار ا るャキمعا ラأ リ∂تب بيムارتي  تムيギャا ユヤعヨャفي ا モムشャا ヴヤع :

2

2 2

0

1 x
y(x) g x.tan

2 v .cos
    . 

 .في بركる اヨャاء  ヨتムャアャゴي ا يسقテ اャh ャارتفاhm  ネحキギ اャقيるヨ اルギャيا  -2 
  

 .ヅヲ الرأسي لムرية فヤزية السق:  (نقط 375) ثゅنيالجزء ال
 

  ゴャ モئゅفي س ヱ اءヲヰャفي ا るيゴヤف るيゲムャ سيぺゲャا ヅヲボسャا るكゲح るاسケキ ヴャإ リيゲヨわャا اグワ فギヰي  ァ. 
 

 れゅمعطي: 
-  るريムヤャ るيヨイحャا るヤتムャا :1 = 2,70.103 kg.m-3  ؛ 
-  ァゴヤャا モسائヤャ るيヨイحャا るヤتムャا :2 = 1,26.103 kg.m-3  ؛ 
-  るريムャا ユイح :V = 4,20.10-6 m3  ؛ 
-  るャقاんャا ネتسار :g = 9,80 m.s-2  . 
  るヌحャ ギレعt = 0   るقطル リم るريムャحرر اルO  رهاヲقص ゴمرك ノم るقらطレمG  . 

 るقطレャا ギجヲتO  ネارتفا ヴヤعH  ヵグャا ァゴヤャا モسائヤャ حرャسطح اャا リم ギجヲفي ي 
 ( .4شモム . )أゆヲらル رأシي شفاف  

 モムشャا ヴレحレم モんヨر  (2)يヲتطャـسرعا るv ャヨقصـャا ゴر ـركヲG ヤャريムخـ るـ メا 
 .اヲヰャاء و キاخモ اャسائモ اシ  ァゴヤャقヰデヲا في

 .دケاسة حركة الムرية في الヲヰاء  -1
  りヲا بقヰデヲقシ اءレأث るريムャا ヴヤاء عヲヰャتأثير ا ァグヨレル 

 るيシرأR  اヰتギشR  るثابت. 
 . Hارتفاモヨヰル ネ شعاネ اムャريる أماュ ا

 ح ـヴ اャسطـムヤャريG ャま る يصモ مركゴ اャقصヲر
ャرـحا  るヌحヤャا ギレع ァゴヤャا モسائヤャt1  るبسرعv1  . 

 بتطらيق اャقاラヲル اんャاルي レャيヲتリ ، عら∂ر  -1.1
 .  t1و  v1  و 1و   gو  V  بギاリR    るャــع               
1.2-  ヴレحレヨャار اヨんتシباv = f(t)  ، 

                   るヨاحسب قي  りギشャاR . 

0,75 

1 

0,5 

7 

0,5 

0,5 

 

 

 2,0 

 3,0 

 

t (s) 

 v (m.s
-1

) 

0,20 0,40 0,60  モム2ش  
 

0 

1,0 

 モム1الش  

i
O
 

 

 

x 

 الムرية

 モئゅالس
ァزヤال 
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2-  ァزヤال モئゅالس モرية داخムاسة حركة الケد. 

 
  ノツガت  ヴャま اヰルコヲャ るباإضاف ァゴヤャا モسائャا モاخキ اヰデヲقシ اءレأث るريムャا: 
-  サギيヨأرخ るافعキ2F .V.g.i   ؛   

-    ノمائ ポاムاحت りヲق
  i.v.kf   ゑحيk  るらجヲم るثابت    . 

   るسرعャر اヲتط ァグヨレルv ب れاギحヲヤャ يヨャعاャا ュاヌレャفي ا るريムャر اヲقص ゴركヨャヤتفاضャا るャキعاヨャاるي :  
dv

5,2 26.v
dt

       (4) 

 . ヨャركゴ قصヲر اムャريる بギاるャ معطياれ اv  ゾレャاャتي تحققヰا اャسرعる  أوجギ اヨャعاるャキ اャتفاضヤيる اャحرفيる  س 2.1
2.2- メاヨتعシبا ログه るحرفيャا るيヤتفاضャا るャキعاヨャا   モムشャا ラياら2و م  リتحقق م ،るصح  るيヤتفاضャا るャキعاヨャ( .4)ا 
2.3- シباキاأبعا るャキمعا メاヨتع، ギبع キギح るابتんャا k .  るヨاحسب قيk  . 
2.4-  るヌحャ ギレع ァゴヤャا モسائャا モاخキ るريムャر اヲقص ゴمرك るرعシ ラا أヨヤعti   هيvi = 2,38 ms-1  ،ろらأث メاヨتعシبا 
        るرعシ يرらتع ラير أャأو るريقデG   るヌحヤャا ギレعti +1 = ti + t     ヲه:t.20,5v).t.261(v i1i     

         ノمt   ゆحساャا りヲاحسب .  خطvi +1   るャفي حا   t = 5,00 ms . 
 

______________________________ 
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(نقط  7)الムيميゅء   
 メ(نقط  4775: )الجزء اأو 

-HClO4 1/1.1معاるャキ تفاعモ اャحヨض  0725  
 معاるャキ تفاعモ اャحヨض اムャربヲكسيヤي 0725
0725  メヲヤحヨャا りمعاير モتفاع るャキمعا(S1) 1.2-  
0725  メヲヤحヨャا りمعاير モتفاع るャキمعا(S2) 
-1.3 فぽ عギレ اャتムا pHاャطريقャ るتحギيギ اャـ  0725  
0,25  ヴレحレヨヤャ るらسレャباA   :pHEA = 7 
0,25  ヴレحレヨヤャ るらسレャباB   :pHEB  8,5 
22,5  ヴレحレヨャاB りعايرヨャ افقヲヨャا ヴレحレヨャا ヲه(S1) أ ラpHEB > 7   
0725 C1 = 1,6.10-1 mol.L-1 1.4-  
0725 C2 = 0,1 mol.L-1 
075  るطريقャ1.5 ا-  
0725 pKA = 4,2 
-2/2.1 صف اレヨャشヲرヤャ りحヨض اムャربヲكسيヤييغル るاャص 0725  
075 n(ester) = 5,8.10-3 mol 2.2-  
075  キوキرヨャا :r  71%   2.3-  

 (نقط  2725)الجزء الثゅني 
0,5 K = Qr,éq = 1,0  1-  
-L2 2.1اャصفيحる هヤャ ヲعキヲヨ اャقطب اヲヨャجب  0,5  
0,25 るطريقャ2.2 ا-  

0,25 1Ix t
2F

   ( (mol)بـ  xو  (s) ـب t)   x=7,25.10-7.t ؛       

0,25       (t=30min)=26% 
0,5 [Cu2+

(1)]éq = [Cu2+
(2)]éq = 5,5.10-2 mol.L-1    2.3-  
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 الفيزيゅء 
 (نقط  2: ) 1تمرين 

0,25 14 14 0

6 7 1
C N e  1/1.1-  

0725 11 11 0

6 5 1
C B e  1.2-  

0,25 E1 = 7,1MeV/nucléon  2/2.1-  
0,25  りحررヨャا るطاقャا:                E 2,8MeV  2.2-  

0725 るقطعャفي ا ラヲربムャا ンヲル キギع  :N(C)0 = 7,58.1021    3/3.1-  
0725  ラヲربムャا ンヲル キギ44ع るقطعャفي ا  :N(14C)0 = 9,1.109  
-ans     3.2 3,34.103: عヨر اガャشب  0,5  

 يزيゅء الف
 (نقط   5,25: )     2تمرين 

0, 5  ヴャま モصヲتャا: 
d²i 1

i 0
dt² LC

   
1/1.1-  

0725 ET = 5,80.10-7 J      1.2 /أ-  

0725 T
0

2E
U

C
 

0725 U0 = 12 V 
075  L  1,3.10-3 H          + るطريقャا ゆ-  

075  ヴャま モصヲتャا
di R E

i
dt L L
  

2/2.1-  

0725  ヴレحレヨャافق ( 2)اヲيuR   2.2 /أ-  
0725  ヴレحレヨャافق ( 3)اヲيuL   

0725 p

E
I

R
           

ゆ-  

0,25   Ip = 4,0.10-2 A         
 i(t1) 2.3اらャرهるレ عヴヤ تعらير  0,5
0725x2  ( أ)   و(キ ) 3/3.1-  
075  るレرهらャ3.2 ا-  

075 
L

r 2
C

 
3.3-  
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 الفيزيゅء 
 (نقط   5,75: )     3تمرين 

 メ(نقط  2725) الجزء اأو  

0,25        a g
          1/1.1-  

0,25 xdv
0

dt
 

0,25 ydv
g

dt
  

-1.2 اャتヲصヴャま モ معاるャキ اヨャسار  075  

0,75 ャا るレرهら 2/  

0,25 hm = 5,3 m 
 (نقطة  375)جزء الثゅني ال

0,5   るعاقャا ヴャま モصヲتャ1:  ا
1

1

v
R .V(g )

t
  

 

1/1.1-  
 

0,5 R1,4.10-2 N 1.2-  
0,5 るيヤتفاضャا るャキعاヨャير اらتع れاらثま  るحرفيャا

 
2/2.1-  

0,75  リتحقق مャا るصحるيヤتفاضャا るャキعاヨャ(4) ا
 

2.2-  
0,25  ギبعk   ه ヲM.T-1 2.3-  

0,25 k=0,3  kg.s-1 
0,5  るسرعャير اらتع れاらثまvi+1

 
2.4-  

0,25 vi +1= 2,09 ms-1
 

  
 


