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ゆالحاسو ヱأ るرمجらلل るالقابل るらالحاس るاآل メاヨبه  استع ゥوヨغير مس. 

 
  

 .يتムوラ الヨوضوع من تヨرين في الムيヨياء ヱثاゐ تヨاケين في الヘيزياء       
 
るالنقط ネヲضヲヨلや ياءヨيムنقط   (7ال) 

 من やلわحや メヲلムيヨيゅئي غيや ゲلヤムي まلや ヴلわحや メヲلヤムي 4,5
 

メヱالجزء اأ 
2,5 るيゲسボلや れاヲحわلや ヴلま るئيゅボヤわلや れاヲحわلや من 

 
 الجزء الثاني

(نقطる  13) الヘيزياء     

2,25 キヲلحيや ヴلま  ءヲツلや キギらرين  من تヨ1ت  

5  ヴلま るسيヨلشや るقゅلطや منるئيゅبゲヰムلや るقゅلطや 0تヨرين    

3,25 ポゅムわحゅب ヅヲボلسや ヴلま ゲلحや ヅヲボلسや من  メヱرين - الجزء اأヨ3 ت  

2,5 
 
 

3 تヨرين -  الثانيالجزء  من やلや ケやギヨلやギئや ヵゲلガレヨفض  まلや ヴلや ケやギヨلやギئや ヵゲلゲヨتفع  
 

るحヘالص 

1     8  
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 .الجزءاラ اأヱ メヱالثاني مستقاラ( نقط  7) الムيヨياء 

  
  メヱالجزء اأ(5 ,4  るنقط  : )ヨيムال メلييمن التحوムال メالتحو ヴلي إلムائي غير ال. 
  ゅيヨع ، كらلتت ベゲヅ りギئي عゅيヨيムل الヨバي ؛ يستヤك ゲغي ラヲムي ゅヰツバبヱ るيヤك ラヲムت るئيゅيヨيムال れاヲض التحバب

ヨيムال れاヲفع يالتحゲヤل ゅヰم فيムالتحヱ الزمن メخا るئيゅ، ゅهゲمن تأثي ギحヤل ゅヰعتゲيض سヘガت ヱأ ゅهキヱキゲمن م 
ゅヰسヘاتج نヲレال ヴإل るليゅバヘصل بヲتヤل るヤيギب れعاゅヘمت ゅنゅل أحيヨバيست ヱ. 

 れمعطيا : 
 
 

 
 
 
 
 التتらع الزمني لتحوメ كيヨيائي . 1

ァゴヨن ゅヨحج るヤجヲفي حAV 11mL  ضヨلحや من(A) るيغダلや ヵク     :   
       

ヱ0,12 mol  メヲحムلや من(B)  るيغダلや ヵク: 
 

 نツيف まلや ヴلヤガيط بバض قطれやゲ حヨض やلゲらムيわيك やلゲヨكヱ ゴبバض
 ヵヲツكب عゲم ラヲムわين، يガسわلや ギバ؛ ب ラやギムلや れゅيダح(E) ヤわكわるليヲヨلや ه 

1M(E) 158g.mol1  
  ラゅيらヨلや طيバيx f (t)   ュギボわلや ケヲتطx  منゴلや るالギعل بゅفわヤلt ( لム1ش ). 

やxلサゅヨヨ لレヨヤحヴレ        يんヨل やلヨسボわيم   f (t) ギレعt 01 
 ヱ1حキギ قيわヨه أعط تゲバيف コمن نダف やلわفゅعل -1.1
 مらيゅنيゅ، قيや るヨلسゲعや るلحجヨيや ، るحسب -1.0

v(0)       るヌحヤلや ギレعt 01 
 مردヱد التヘاعل  -0

0.1-   ، りケヲشレヨلや فダيغ نダلや メゅヨバわسゅب 
 やنطاقや(E)  ゅكわب مキゅバلる تレダيع  やلゲヨكب 

 ヱأعط  や ヱ(B)لムحメヲ  (A)من やلحヨض 
 1 حسب やلわسヨيや るلゲسヨيや(E) るسم やلゲヨكب 

 や(A)1حسب كヨيや るلや りキゅヨلギらئيる لヤحヨض -0.0
0.3-   ラコやヲわلや るわبゅث るヨحسب قيやK 

  るنヱゲボヨلや   كبゲヨلや يعレダت るلキゅバヨب(E)1 
0.4-  ァゴヨ0,12نmol ضヨلحや من(A) 

 ヱ0,24 mol  メヲحムلや من(B) 1 
 や1حسب やلや ュギボわلゅヰレئي لわヤفゅعل やلحゅصل  - أ

ゆ -  علゅفわلや やグه キヱキゲحسب مや1 
3- るيائيヨيムال るوعヨجヨال ケم في تطوムالتح 

 .(AN) بأنケギيや ギلヲらتゅنヲيك (A) يムヨن كグلك تحسين مや キヱキゲلわفゅعل やلسゅبق بヲバわيض やلحヨض
ゅヨحج ァゴヨنBV 13mL  メヲحムلや من(B)  ゅヨحجヱANV 14mLيك منヲنゅتヲらلや ギيケギأن  るヤわك ヴヤل عダحレف ،  m E كبゲヨلや من E . 

 

や1(g.molلや るヤわムلヲヨليる بـ  やلや  ヵヲツバلゲヨكب )  بـ るيヨلحجや るヤわムلや1(g.mL ) 
やلحヨض   A 

メヲحムلや B 

أنケギيや ギلヲらتゅنヲيك AN 

M(A) 88,0

M(B) 88,0

M(AN) 158,0





 
(A) 0,956

(B) 0,810

(AN) 0,966
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3.1 - やعلゅفわلや るلキゅバب مわك るلゅلحや ログصل في هゅلحや  りケヲشレヨلや فダيغ نダلや メゅヨバわسゅ1، ب 
やلやるヤわムحسب  - 3.0 m E  1 
    من التحواれ التلقائيる إلヴ التحواれ القسريる(  : نقطる 5 ,2) الجزء الثاني   

 خاメ التحヲاれ التヤقゅئيる تتケヲト الヨجヲヨعる الムيヨيゅئيる نحヲ حゅلる التヲاラコ ،حيث يتم إنتァゅ الゅトقる الゲヰムبゅئيる ؛ 
أمゅ خاメ التحヲاれ القسゲيる ، فإラ الヨجヲعる الムيヨيゅئيる تらتギバ عن حゅلる التヲاヱ  ラコيتم クلك بツヘل الゅトقる التي 

るعヲヨجヨال ヴجي إلケゅガسط الヲال ゅヰحレヨي. 
 

れف:   معطيا るわبゅث  ヵキやゲ   :1F 96500C.mol  ؛ 
 

   +  や やク :   -  Zn(s)/ Zn2+// Cu2+/ Cu(s)لらわيゅنや るاصطاحيや るلゅわليる   أنجゴ أحヱ ギヨ مゲيم やلや キヲヨバلゲヰムبゅئي
らكケヱゅるئيゅبゲヰムلや りケやギلや في  ロ   لムلشや في るヤんヨヨلや2   ケゅيわلや عヅゅقヱ ينゲわمゲيらأم ヱ るسيヨش るحヲم لツي تわلやヱK  1 

-   サأムلや ヵヲわ1تح  ヴヤ150ع mL   サゅحレلや れゅわيゲらك メヲヤ2   من مح 2
4(Cu SO )  

  れゅنヲأيゅئي  بギらلや ロゴكيゲتCu2+     ヲ2 :     ه 2 1

i
Cu 1,0.10 mol.L     ؛ 

-   サأムلや ヵヲわ2تح  ヴヤ150ع mL    نكゴلや れゅわيゲらك メヲヤ2  من مح 2
4(Zn SO )  れゅنヲأيゅئي بギらلや ロゴكيゲتZn2+  

   ヲ2  :    ه 2 1

i
Zn 1,0.10 mol.L     . 

 التحوメ التلقائي -1
 るヌحヤلや ギレعt 0  ، يمゲجحت مケأ  ケゅيわلや عヅゅقK  ضعヲヨلや ヴلま1 ، 

 ケゅفأش るわبゅته  ثギئي شゅبゲヰك ケゅتي ケヱゲم ヴلま  ゲわمゲيらأمや   1 
1.1-  ヵグلや キヱゲわムإلや عينキヲثゅムلや ケヱキ بバヤ1ي 
 أيヲنやれゅليらダح تゲكيや  ゴلりケゲヨヨ في やلやQ  りケやギحسب  كヨيや るلゲヰムبゅء -1.0

2Cu 
 サأムلや 1 في ヲ2ه 3 1Cu 2,5.10 mol.L      1 

 
0- ヵالقسر メالتحو 

2Cuأيヲنやれゅتゲكيゴ  عギレمゅ أصらح  
 ヲ2ه 3 1Cu 2,5.10 mol.L     ، 

 ギヨجح أحケأ ،  るヌحヤلや ギレعt 0  ケゅيわلや عヅゅقK   ضعヲヨلや ヴلま2  
  ラ؛ فاحظ أ キヲヨバلや شحن りキゅإع  るسيヨلشや るحヲヤلや りケやギلや في ケゲヨت やケゅتي 
 やゲヨわمس ゅئيゅبゲヰك  るわبゅته ثギشI 15,0mA 1  

0.1-    キヲثゅムلや ケヱキ بバヤي ヵグلや キヱゲわムإلや 1عين 
0.0- ゐギيح ヵグلや ئيゅيヨيムلや علゅفわヤل るヤيダلحや  るلキゅバヨلや بわكや1 
0.3- るيレمゴلや りギヨلや حسبや t    れゅنヲأيや ゴكيゲح تらダلي るمコلاや2Zn   ヲ2ه 3 1

t
Zn 5,0.10 mol.L  

    

 (نقطる  13) الヘيزياء  
 

 من تらدد الツوء إلヴ الحيود ( : نقطる  2,25) 1تヨرين 
 
 
 
 
 

 

 るئيヲض るجヲم キキゲق تヤバا يتケゅسط اانتشヲق فقط  بヤバيتヱキキゲبت   ゅヰバらレم. 
تتヤバق  ヱفي الゲヘاパ   هキゅائゅヨ أصغゲ من سゲعる انتشケゅ  تラヲム سゲعる انتشケゅ مヲجる ضヲئيる في ヱسط شゅヘف

ゅヰتヨس قيヲطب ケゅاانتش .ギتحي  ゅيらنس ゲضه صغيゲلشق ع ゅهコゅاجتي ギレع るئيヲツال るجヲヨال ラياحظ أ ゅヨك. 
 .     ゅドهゲتي تヱ キギらحيキヲ الヲツءالتゲヨين  إلケキ ヴاسる  هグا يギヰف

0,2 5 

0,7 5 

0,2 5 

0, 5 

0, 75 

るحヘالص 
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   れمعطيا:   ゅهケゅشわنや るعゲس ゅらيゲボت ヵヱゅء  تسやヲヰلや في るئيヲツلや れゅجヲヨلや ケゅشわنや るعゲس 

パやゲلفや 8في 1c 3,00.10 m.s   
 
 
 
 
 
 
 
 تらدد الツوء -1

るطボن ギレسل عゲن  I  るئيヲض るمゴح ، ァゅجゴلや من るنやヲف أسطダمن سطح ن 
 مコやヲわيる من やلヲツء やأبيض ؛

 るشゅلشや ヴヤناحظ ع ( لム1ش  ) りギわヨヨلや るバらلسや لطيفや ラやヲأل 
ゲヨأحや من  R まلや ヴلレらفسجي   V1   

1.1-   るجヲヨلや メヲヅ عن ゲらعR  ゲヨأحや ネゅバلإش   ァゅجゴلや في 

  .في やلやヲヰء لや やグヰإشや0R  ネゅバلヲヨجる    لゴヤجやRn   メヲヅ ヱ  ァゅانムسケゅ بギالる مゅバمل 

1.0 - ケゅسムانや ملゅバم ァグヨレي n   メヲヅ ラヲヤلや ヵキゅأح ネゅバإش  るらسレلゅف بゅسط شفヲل 

0مヲجわه    るاقバلゅء بやヲヰلや في :
2

0

B
n A    1تラゅボヤバわ بヲسط やانわشケゅ  ثゅبA  ヱB  ラゅわわحيث     

  や1لヨسヨバわل  ゴヤجァゅلبゅلレسやA    ヱB   るらحسب قيるヨ  كل من 
 حيود الツوء -0

 : 2كゅヨ يらين やلشムل   aبゅسメゅヨバわ شق عゲضه    مバらレث من جや コゅヰلاメヲヅ コ مヲجわه   نレجゴ تجゲبる حيキヲ ضヲء

ヱنんヨل مらيゅنيa  ゅعや チゲلや るバボらلゲヨكゴيる بゅلレسるら لボيم مヤわガفる لd  チゲバヤنボيس 
1

d f ( )
a

    ヴレحレヨلや ヴヤل عダحレ؛ ف

 .や3لらヨين في やلشムل 
 
  

  
 
 
 
 
 

 
 
 

011- ゲيらバت ギجヱأd  るالギب  ヱD  ヱa  ラأ ゅヨヤع  
a

  1 ( ラゅيキやゲلゅب ゅヰレع ゲらバم りゲصغي ) 

   1، حキギ  قيや3  るヨعやキゅヨわ عヴヤ مらيや ラゅلشムل  -010
 

ラヲل ネゅバإشや 
  

 (V)بレفسجي (R )حゲヨأ

) や メヲヅلヲヨجる في やلやヲヰء بـ  m ) 7670, 0,434 

ァゅجゴلやケゅسムنや ملゅバ1,52 1,51 م 

 3d 10 m  

 3شムل 

0 1 2 3 4 

 2 

 4 

 6 

 3 11
10 m

a
  

 

1الشムل   

 

 

 るشاش 

i I واءヰال 

やァلزجا  

 R

 V  
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0,  5  
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 من الطاقる الشヨسيる إلヴ الطاقる الヰムربائيる( : نقط5 ) 0تヨرين  
 るقゅヅ ヴإل るسيヨالش るقゅトيل الヲن تحムヨي ギレع ゅヰلゅヨバاستヱ れゅヘんムヨفي ال ヱأ れゅيケゅトらفي ال ゅヰレزيガتヱ るئيゅبゲヰك

 るجゅالح. 

 るسيヨش るحヲل るトاسヲف بんムشحن م るاسケキ ヴين إلゲヨا التグف هギヰي، ゲتヲت るらتケ るトاسヲثم ب りギعゅص. 
 
  りギعゅص ゲتヲت るらتケ るسطやヲبヱ るسيヨش るحヲل るسطやヲه بレء شحゅレف أثんムبطي مゲبين م ゲتヲわلや ケヲتط るنケゅボヨ؛ ل 

ゴأنج ヨأحギ ヱ  ينわليゅわلや ينわبゲجわلや يمゲم: 
 
1-   るسيヨش るلوح るثف بواسطムشحن م 

 やلヲヤحや るلشヨسيる تحت ضヲء やلشヨس كヲヨلギ يバطي تゲダわف
  やケゅتهتيギش ゅئيゅبゲヰك  るわبゅ0ثi I  ゅヰبطيゲبين م ゲتヲわلや ュやキゅم 

 ンヲダق るヨمن قي ゲأصغmaxU 2,25V1  
 やヱلラヲムわヨ من لヲحる  1أنجれゴ مゲيم やلゲわكيب やلんヨヨل في やلشムل 

Cشヨسيヱ るمんムف سわバه  0,10F ميヱصل أヲم ヱ 
R مヱゅボمわه   10  ケゅيわヤع لヅゅقヱ K.  るسطやヲسك  بヨヤل コゅヰج، 

 ゲتヲわلや ケヲيم تطゲت مレيゅعcu  فんムヨلや بطيゲ؛ بين م るجحケぽم  ، るليゅわわم れやゲم ゐثا ケゅيわلや عヅゅت  قヤダفح 
 ヴヤعラゅيらヨلや  لムلشや ل فيんヨヨلや2 ءやゴأج るمن ثاث ラヲムわヨلや ヱ 

 (a)  ヱ(b)  ヱ(c)   ケゅيわلや عヅゅضع قヲحسب مK1 
 

1.1-   ラゲء منأقゴل كل جダحヨلや ラゅيらヨلや   عヅゅضع قヲヨب 
           ケゅيわلやK  فق لهやヲヨلや .             

0Iبゅسケゅヨんわهや やグلレヨحヴレ ، قيるヨ شや りギلわيや  ケゅسわレわج ،        
  1أثゅレء やلشحن       
1.0- ギجヱف أんムヨلや るレشح ゅヰボボي تحわلや るيヤضゅفわلや るلキゅバヨلや: 

  أثゅレء やلشحن ؛ سأ 
 ゆيغ سゲفわلや ءゅレأث . 

1.3- ゲتヲわلや عن ゲらバيcu  メفخاんムヨلや يغゲتف  るلやギلゅب 
(t 3)

c maxu U .e
   حيث るヤヨバわسヨلや りケやギヤمن لゴلや るわبゅ1ث 

ゲيらバج تわレわسやケゅيわلや りギش  i(t) سمケやヱ، مヤس ラヱキ ،  ل لـんヨヨلや ヴレحレヨلや るゃهيi(t)  أصل ヱ れゅاصطاحや ュやゲわحや مع
 1(や1 ヱ2لشムاラ )  التواケيخ

 
0-  りتوتر صاعد るらتケ るثف بواسطムشحن م. 

  يバطي تヲتやゲ ثゅبゅわ مヲلC ، やギحيث やسヨバわل لشحن やلんムヨف やلسゅبق や ヵクلسるバ  3أنجゴ أحや ギヨلゲわكيب やلんヨヨل في やلشムل 
0U 2,25V  1るヌحヤلや ギレعt 0  ،りケやギلや قヤأغ   るمヱゅボم ゲらف عんムヨلや 0ليشحنR ゅヰわヨ50قي 1  

 ゲتヲわلや ケヲين تطゅسك عヨヤل コゅヰج るسطやヲبcu بطيゲءبين مゅレف أثんムヨلや  لشحنやل ؛ムلشや ل فيんヨヨلや ヴレحレヨلや ヴヤل عダ41فح 
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0.1-  ゲتヲわلや ゅヰボボي يحわلや るيヤضゅفわلや るلキゅバヨلや تらأثcu ءゅレف   أثんムヨلや 1شحن  

يわムب حل やلキゅバヨلや るلわفゅضヤيる عや ヴヤلشムل  -0.0
t

cu Ae B
     مع ٌ りケやギヤمن لゴلや るわبゅث るヤヨバわسヨلや1 

 A   ヱB1، حキギ قيるヨ كل من やلゅんبわわين や4عやキゅヨわ عヴヤ مレحや ヴレلشムل      
0.3- ケゅيわلや りギش ゲيらバت ギجヱأi(t) منゴلや るالギف بんムヨلや ء شحنゅレ1أث  るゃيヰل لんヨヨلや ヴحレヨلや سمケやi(t)  مヤس ラヱギبュやゲわحや مع 

 や 1اصطاحヱ れゅ أصل やلケやヲわيخ
0.4-  るمヱゅボヨلや るヨحسب قيや0R ギヨأح ゅヰヤヨバわيس ラي يجب أわلやゅヰقゲغわسや يわلや りギヨلや نفس メخا ゅيヤفه كんムلشحن  ليشحن مや

や5لヤムي تケギボ بـ   بゅعケゅらわ أラ مや りギلشحن ؛مゲيمやلヤムي لんムヨف    1 
  
3-   りケفي دا れباグبグالت RLC 
 Rمヲصا أميゅ مヱゅボمわه   や3لشムل やلゲわكيب やلんヨヨل في まلヴ   أحギヨ أضゅف  
 ヱるバشيヱ  ゅヰضゲمل تحゅバمL るヤヨヰم ゅヰわمヱゅボمヱ ،  كيبゲわلや ヴヤل عダفح 
 や51لんヨヨل في やلشムل  

 عやR ヴヤلヱゅボヨمるأحギヨ ضらط عギレ نゅヰيや るلشحن やلヤムي لんムヨヤف  -3.1 
  るヨيボلや1R 0 1  るヌحヤلや ギレعt 0 ،جحケأ  ケゅيわلや عヅゅقKヴلま   ضعヲヨلや(2 )؛  
 . 6عや ヴヤلレヨحや ヴレلんヨヨل في やلشムل  حダلف 
 1بين مゲبطي やلんムヨف    やلキゅバヨلや るلわفゅضヤيや るلわي يحや ゅヰボボلヲわتゲ  ، في هや ログلحゅلる ، أثらت -أ  

  ゆ-   لムلشや ヴヤع るيヤضゅفわلや るلキゅバヨلや ログب حل هわムيc 0
0

2
u U cos .t

T

     1 

    ゲيらバت ギجヱ0أTヱ يضゲحわلや ملゅバم るヨقي  キギح    るバشيヲヤ1ل 
ァ- ، るقゅلطや ドゅنحفや キゅヨわعゅب ンヲダボلや りギلشや حسبやmaxI りケやギلや في ケゅيわヤ1ل 

2Rعヴヤ قيやR  るヨلヱゅボヨمるأحギヨ ضらط  - 3.0 0るらش ュゅヌن ヴヤل عダفح ، 
 ゲتヲわلや قボحيث يح ヵケヱキcu   るيヤضゅفわلや るلキゅバヨلや : 

 
2

c 2 c
c2

d u R du 1 u 0
L dt LCdt

     

    ゲيらバت ギجヱأTdE

dt
   るالギ2بR ヱi   حيثTE  るヌلح ギレع  りケやギヤل るيヤムلや るقゅلطや  t  1 
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   الجزءاラ اأヱ メヱالثاني مستقاラ  (نقطる 5,75 ) 3تヨرين 

 メヱالجزء اأ (3,25  るنقط : )ポاムباحت ヅالسقو ヴالحر إل ヅمن السقو 
 أラ لجヨيع اأجسュゅ نヘس حゲكる السقヅヲ   ( Newton )افتゲض نيヲتن 

ゅヰتヤنت كتゅك ゅأي. パケゅف ゆヲらفي أن るبゲأنجز تج  るضيゲヘال ログتحقق من هヤل 
 るتجゅレال ンヲالق ラتج أレاستヱ ،るヘヤتガم メゅムأشヱ كتل ゅヰل ュゅأجس メゅヨバستゅب 

 .سらب اختاف سゲعれゅ سقヅヲ  اأجسュゅ نحヲ اأケض عن الヲヨائع هي
 

 ، ヱلや やグヰسヨバわاボق من やسァゅわレわ نيヲتن أキやケ أحヱ ギヨمゲيم أラ يレجやゴ تجゲبる لわヤح
 ァゅجゴلや ين منわيゲك(a)ヱ(b) لحجمや نفس ゅヨヰلV   るヤわムلや نفسヱm 1 

t عギレ نفس やلヤحるヌ حや  やケゲلゲムيわين  0  من نفس  るئيギب るعゲس ラヱギب 
 ネゅتفケاやh   チケأや عن سطح(لム1 1ش) 

-  るيゲムلや ギヨأح ケゲح(a)  ء ؛やヲヰلや في 

-  るيゲムلや يمゲم れケゲح(b)  . (1شムل )hفي أنゆヲら شفゅف ケأسي به مゅء ケやتفゅعه   
      コゅヰج るسطやヲب るليゅわلや ئجゅわレلや ヴヤيم عゲمヱ ギヨل أحダمائم ح: 
- るيゲムلや لダت (a)   るヌحヤلや ギレع  チケأや سطح ヴلまat 0,41s     

- るيゲムلや لダت (b)   るヌحヤلや ギレع  チケأや سطح ヴلまbt 1,1s 
  れمعطيا: 
  るلゅボんلや ネケゅ2 :تسg 9,80m.s 31000kg.m؛ やلや るヤわムلحجヨيる لゅヨヤء   ؛

6 3V 2,57.10 m؛  
3m 6,0.10 kg 

          るيゲムلや ラأ ゲらわバن(a)   طボف ゅヰنコヱ ヴلま ءやヲヰلや في ゅヰヅヲボء سゅレع أثツガ1  ت 
          るيゲムلや عツガت(b)ءゅヨلや في ゅヰヅヲボء سゅレأث   ヴلま: 

コヱ                 :Pنゅヰ شギته      -     m.g 
-    ギش サギيヨخケأ るバفやキت ゅヰ   :AF .g.V      1 

 -   りヲق  ゅヰتギئع شゅヨلやや ポゅムわاحや :2f K.v حيث ،Kるわبゅث  ヱ るらجヲمv  るيゲムلや ケヲダق ゴكゲم るعゲ1س 

 -1 るحرك るاسケد るريムال a   واءヰفي ال 
1.1- ゴكゲم るعゲس ゅヰボボي تحわلや るيヤضゅفわلや るلキゅバヨلや تらأث   ケヲダق  るيゲムلや(a)ゅヰヅヲボء سゅレ1أث 

 h 1قيや るヨاケتفや  ネゅحسب  -1.0 
0. るحرك るاسケد  るريムال(b)   اءヨفي ال. 
 るيゲムلや るعゲس ケヲيم تطゲت مヤمائم سج コゅヰج るسطやヲب  
 (b) لムلشや ل  فيんヨヨلや ラゅيらヨلや ヴヤت عヤダمن ؛ فحゴلや メ2خا 

 مゲكゴ قやケヲダلキゅバヨلや るلわفゅضヤيや るلわي تحゅヰボボ سゲعる  أثらت -0.1
るيゲムلや(b)  1في やلゅヨء بギالる مバطيや れゅلレص سやヅヲボلأثゅレء  

  るヌحヤلや ギレعt 0 ヱv るيギلحや ゅヰわعゲ1س 

0.0-  ヴヤع やキゅヨわعや   لムلشや ラゅيら2م  るわبゅんلや るヨقي キギحK 1 

0.3-  ゲيらバت ギجヱ0أa    るيゲムلや ケヲダق ゴكゲم ネケゅتس(b) 
  るヌحヤلや ギレعt 0  るالギبg ヱVヱ ヱm . 

 るيゲムلや るكゲلح ゴيヨヨلや منゴلや るヨقي キギح(b) . 
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3- ヅبين مدتي السقو ベرヘال   . 

ケや :Hتفや ネゅلゅヨء في やأنゆヲら هヲكや  ラゅلحゅلるفي هログ  لムن  やلسゅبるボ، أعキゅ أحヱ ギヨمゲيم تجゲبわيゅヰ في نفس やلヱゲヌف 2h. 
حケゲ أحヱ ギヨمゲيم やلゲムيわين  aヱ b るヌحヤلや نفس ギレع るئيギب るعゲس ラヱギبt 0ネゅتفケاや من نفس. H 2h  

 .atヱbt ヱ ヱh ヱ vبギالや  るلفゅصるヤ بين لحわヌي ヱصや メヲلゲムيわين まلヴ سطح やأt チケعゲらعن やلや りギヨلゴمレيる -أ
ゆ-  حسبやt1 

 
 من الヨداケ الدائرヵ الヨنヘガض  إلヴ الヨداケ الدائرヵ الヨرتヘع  : (نقطる  (2,5الجزء الثاني 

 ゲヤらنس كيゅهヲضع جヱ (1751 ュ– 1361  ュ ) ケゅヨاأقヱ اكبヲムال るكゲصف حヱ ن منムヨالتي ت るاثんانين الヲالق
 るيバيらトال  . メヲح  るعيゅレトااص ケゅヨاأق るكゲلك حグع  كツガضتケاأ ヵヲالغاف الج ァケゅخ ヴإل  ゲヤらانين كيヲق  . 

 

やキ ケ  1rئヵゲ مガレفض  شゅバعه やعヴヤ مギ (S)يわم まنجや コゅنメゅボわ قや ゲヨصطゅレعي أケضي   ヵゲئやキ ケやギم ヲعه    نحゅバتفع  شゲم 
 2r  لムلشや ينらي ゅヨيين كゲئやギلや ينケやギヨヤل サゅヨجي مヤيヤهま ケやギヨب やケヱゲ1  3م 

ゴكゲヨلや  ラヲムيO  جيヤيヤإهや ケやギヨلや تيケぽب ンギحま チケ1لأ 
 れمعطيا: 

1r 6700km  2؛r 42200km    نيヲムلや ゆクゅجわلや るわبゅ11:؛ ثG 6,67.10 S.I 
 チケأや るヤわ24   :ك

TM 6,0.10 kg   ؛ ロゅتケぽج بヤيヤهま るصيゅガب ゲكグنO ヱO ゲيらムلや ロケヲف محダن ヱa : 
OM O M 2a  مع M جヤيヤإهや من るطボ1 ن 

نボطيヱ ゅيツガع فボط لجクゅبيや るأヱ チケ أや ラأチケ  تレجりケヱキ ゴ كゅمるヤ حメヲ محやケヱキ ケヲنゅヰ  (S)نや ゲらわバلや ゲヨボاصطゅレعي 
 メ24خا  るعゅ1 سサケギن    るكゲح(S)  ضيケأや ヵゴكゲヨلや جعゲヨلや 1في 

1-   るわبゅんلや  ギバب キギح キゅバأبや るلキゅバم メゅヨバわسゅبG1 
  (S)لケヱギ حゲكや るل1T  ゲヨボنゲمゴ بـــــ   -0

   (S)لケヱギ حゲك2T  るعや ヴヤلや  ケやギヨلガレヨفض ヱ بــــ  
 ゲヨ  1تفععや ヴヤلや ケやギヨل 

 1r  ヱ2r  ヱ 2T 1بギال1T るعゲら عن 
 るヨحسب قيや 1T  るعゅلسゅب(h)  ラأ ゅヨヤع 

(S) تفعゲヨلや ケやギヨلや ヴヤع チケلأ るらسレلゅكن بゅ1س 
3-  るطボレلや ゲらわバنE  ゲغيダلや ケヲحヨلや ヴلま  يヨわレي تわلや 

OEلإهヤيヤج や ヱلゲバヨفる بـــ       OE .u   حيثu 1. 

  ネケゅسわلや るヰجわم ゲيらバأعط تSa   ゲヨボヤل(S)  
   ギレعE  るالギبG ヱTM  ヱOE 1 

 るヨحسب قيやSa   るطボレلや ギレعE   1 
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 الムيヨياء
 :メヱالجزء اأヶلムال メヲالتح ヴإل ヶلムر الΒغ ヶائΒمΒムال メヲمن التح  

 :التتらع الزمني لتحوメ كيヨيائي .1
 : هや ヲلや りギヨلゴمレيや るلاコمる لムي يأخグ تや ュギボلわفゅعل نダف قيわヨه やلゅヰレئيる، أヵ:تゲバيف コمن نダف やلわفゅعل* 1 111

                                                                     
2

)( 2/1
fx

tx        

motx: من やلらヨيラゅ  قيわヨه*         04,0
2

08,0
)( 2/1  ギنج ヅゅボاسや يقゲヅ عنヱ ،min152/1 t  

112 1るيヨلحجや るعゲلسや るヨقي ゆゅ0(حس(v:  
                                                               :               TV* حسゆゅ حجم やلヤガيط

                                          

mL
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24
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 :مردヱد التヘاعل. 0
1121  *りゲわأسや علゅتف るلキゅバم るبゅわك: 

 
 
 
 
  

        れやヲنゅتヲب  :ラヲムわヨلや ゲわإسや سمや *3- تيلヲらلや يلんم 
212 1るئيギらلや りキゅヨلや るيヨك ゆゅحس)(Ani: 
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312 1 ゆゅحسラコやヲわلや るわبゅث るヨقيK: 
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214 1 ゆゅئيحسゅヰレلや ュギボわلや: 

-  ヲئي هゅヰレلや ュギボわلや るらنس ゲيらバت
m

f

x

x   هي ヴダأقや ュギボわلや るヨقيヱ ،moxm 12,0 

- るعヲヨجヨヤئي لギらلや كيبゲわلゅق بヤバわي ا تわلや ラコやヲわلや るわبゅل ثヨバわنس るئيゅيヨيムلや ئيゅヰレلや ュギボわلや るヨقي ギيギحわل'
fx                                                                                       : 
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や01152,0.44,1.3لキゅバヨلる من やلケギجや るلゅんنيヱ :るمレه  '2'  ff xx 

やヱmoxfلحل やلゅレヨسب بゅلレسるら لـ 12,00 '   ヲهmoxf 10,0'  

- ヵキギيق عら83,0                                                                :تط
12,0

10,0 
m
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  حسゆゅ مや キヱキゲلわفゅعل:
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3 .るيائيヨيムال るوعヨجヨال ケم في تطوムالتح: 
 :كゅわبる مキゅバلや るلわفゅعل やلحゅصل 3111

 
 
 
 
 
 
 



 ع┃┑┄ ريｴضية )أ( و)ｵ( 2 المست┑┒      : ء وال〞يميｴءالفيزيｴ  المｴدة       :

 يるعادالدりケヱ ال -  0213لوヅني الヨوحد للムらالوケيا تصحيح موضوع اامتحاラ ا
 تمｴرة  -ثｴن┑ية با─ بن ربｴح التأهي┃ية  المؤسسة :         مصطヴヘ قشيش  أستｴذ المｴدة :
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3121  るヤわムلや ゆゅحس)(Em:             

-                 :メヲحムヤل るئيギらلや りキゅヨلや るيヨكmo
BM

VB
Bn B 12,0

88

13810,0

)(

).(
)(   

-      :ギيケギأنや るئيギらلや りキゅヨلや るيヨكmo
ANM

VAN
ANn AN 085,0

158

14966,0

)(

).(
)(   

- ヴダأقや ュギボわلや ラヲムيヱ يكヲنゅتヲらلや ギيケギأن ヲه ギحヨلや علゅفわヨلや:moANnxm 085,0)(  

-                            :ラみي، فヤعل كゅفわلや ラأ ゅヨب                
)(

)(
)(

EM

Em
Enxx mf  

- ゲيらバت ラヲムي                          :ヲه るتجゅレلや るヤわムلや                       )(.)( EMxEm m      
-         :ヵキギيق عらتط             gEm 4,13)162118129(085,0)(  
 
 

 :ヶالجزء الثانるΑسرボال れاヲالتح ヴإل るΒائボالتل れاヲمن التح 
 :التحوメ التلقائي. 1

 ヵグ يバヤب や ケヱキلゅムثキヲ:تバيين やإلや キヱゲわムل 1111
 لأمらيゲمゲわ هي やلゅムثキヲ، فラヲムわ صفيحや るلレحや 1サゅلダفيحや るلゲヨتらطる بゅلゲヨبط やلヤバヨم بـ  

1121  ゆゅحسQ :ءゅبゲヰムلや るيヨك 
- :るاقバلや لヨバわنس                                                                         FenQ ).(  
-  れゅنヲأي メゴわガت)(

2
aqCu          :るنيヱゲわムإلや るلキゅバヨلや حسب)()(

2 .2 saq CueCu   
)(sZnヱ)(كヨيる مや りキゅإلヱゲわムنや れゅلキゅらわヨلる بين  -

2
aqCu                          :xen .2)(  

-  れゅنヲأيや りキゅم るيヨك ゲتغي)(
2

aqCu                                 : VCuCun .)( 22   
- :るاقバلや ヴلま صلヲわصفي نヲلや メヱギلجゅب るنゅバわاسゅب 

                                                         
x

CunxCun

CunCunCun

ii

if

 





)()(

)()()(
22

222

 

- バلや كل メゅヨバわسゅب:るボبゅلسや れゅاق 

                                                                                  FVCu
FCun

Fx
FenQ

..2
)).(.(2

.2
).(

2

2










  

-              :ヵキギيق عらتط   CQ 2179650015,010.0,110.5,22 23    
0 .ヵالقسر メالتحو: 

2111 :キヲثゅムلや ケヱキ بバヤي ヵグلや キヱゲわムإلや يينバت 
 لヲヤحや るلشヨسيる هي やلゅムثキヲ، فラヲムわ صفيحや るلゴنك 1ب やلダفيحや るلゲヨتらطる بゅلボط

2121 :ゐギيح ヵグلや ئيゅيヨيムلや علゅفわヤل るヤيダلحや るلキゅバヨلや 
                                             )()(

2
)(

2
)( saqaqs ZnCuZnCu   



 ع┃┑┄ ريｴضية )أ( و)ｵ( 2 المست┑┒      : ء وال〞يميｴءالفيزيｴ  المｴدة       :

 يるعادالدりケヱ ال -  0213لوヅني الヨوحد للムらالوケيا تصحيح موضوع اامتحاラ ا
 تمｴرة  -ثｴن┑ية با─ بن ربｴح التأهي┃ية  المؤسسة :         مصطヴヘ قشيش  أستｴذ المｴدة :
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 :るtحسや ゆゅلや りギヨلゴمレي 2131
- :るاقバلや لヨバわنس                                                                      FentI ).(.  
-  れゅنヲأي メゴわガت)(

2
aqZn            :るنيヱゲわムإلや るلキゅバヨلや حسب)()(

2 .2 saq ZneZn   
)(كヨيる مや りキゅإلヱゲわムنや れゅلキゅらわヨلる بين -

2
aqZn ヱ)(sCu                          :xen .2)(  

-  れゅنヲأيや りキゅم るيヨك ゲتغي)(
2

aqZn                                  : VZnZnn .)( 22   
- :るاقバلや ヴلま صلヲわصفي نヲلや メヱギلجゅب るنゅバわاسゅب 

                                                         
x

ZnnxZnn

ZnnZnnZnn

ii

if

 




)()(

)()()(
22

222

 

- :るボبゅلسや れゅاقバلや كل メゅヨバわسゅب 

                                                                             

FZnn
FZnn

Fx
FentI

).(2
)).(.(2

.2
).(.

2

2










  

- :るيレمゴلや りギヨلや ゲيらバج تわレわنس 

                                                                                 
I

FZnn
t

).(2 2 

- :るيレمゴلや りギヨلや ログه メنك خاゴلや れゅنヲأي りキゅم るيヨك ゲحث عن تغيらن 
 やلボらわヨيる من やلわحや メヲلゅボヤわئي:                                                     كヨيや るلや りキゅヨلギらئيる أيヲنや れゅلゴنك *     

                                          
             VCuCuZn

VCuVCuVZn

CunVZn

xZnnZnn

fii

ifi

i
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.
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)(.

)()(

222
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     :ヲه ゲغيわلや ゲيらバت ラヲムي * 

                                               VCuCuZnZn

VCuCuZnVZn

ZnnZnnZnn

ifif

fiif

f i

.
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)()()(

2222

2222
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-                                                                                :るيレمゴلや りギヨヤئي لゅヰレلや ゲيらバわلや بわムي        

                                
        

I

FVCuCuZnZn
t ifif ..2 2222   

- :ヵキギيق عらتط 

              
 

shs

t

5min42624125
10.15

9650015,010.0,110.5,210.0,110.52
3

2323


 


 



 ع┃┑┄ ريｴضية )أ( و)ｵ( 2 المست┑┒      : ء وال〞يميｴءالفيزيｴ  المｴدة       :

 يるعادالدりケヱ ال -  0213لوヅني الヨوحد للムらالوケيا تصحيح موضوع اامتحاラ ا
 تمｴرة  -ثｴن┑ية با─ بن ربｴح التأهي┃ية  المؤسسة :         مصطヴヘ قشيش  أستｴذ المｴدة :
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 ءヘيزياال
 من تبキギ الヲツء إلヴ الحキヲΒ: 1تمرΑن

 
 :تらدد الツوء. 1

111- るجヲヨلや メヲヅ ゲيらバت      :                             
R

R
R

R

R
R n

n 
 00  

 :AヱBحسゆゅ قيるヨ كل من  -211

-                       :ゲヨأحや ネゅバلإش るらسレلゅ2                                      ب
0R

R
B

An    

2         بゅلレسるら لإشや ネゅバلレらفسجي:                                                  -
0V

V
B

An    

              :                        نطや ゥゲلバاقわين -


 


  2
0

2
0 RV

RV
B

A
B

Ann  

                                                                            

2
0

2
0

2
0

2
0

2
0

2
0

2
0

2
0

11

VR

VR

RV

RV
RV

B

B

BB
nn











 



 

- ケやギボヨلや ゲيらバت ヴلま صلヲわنB: 

                                                                             2
0

2
0

2
0

2
0

VR

VR
RV nnB 


 

                                        :ヵキギيق عらتط 
        

23

22

22

10.77,2

434,0768,0

434,0768,0
51,152,1

mB

B




 

- ケやギボヨヤل るらسレلゅبA                            : 

                                                                                    
50,1

768,0

10.77,2
51,1 2

3

2
0







A

B
nA

R
R 

 

 :حيود الツوء. 0
211-  ゲيらバتd:るيゴكゲヨلや るバボらلや チゲع 



 ع┃┑┄ ريｴضية )أ( و)ｵ( 2 المست┑┒      : ء وال〞يميｴءالفيزيｴ  المｴدة       :

 يるعادالدりケヱ ال -  0213لوヅني الヨوحد للムらالوケيا تصحيح موضوع اامتحاラ ا
 تمｴرة  -ثｴن┑ية با─ بن ربｴح التأهي┃ية  المؤسسة :         مصطヴヘ قشيش  أستｴذ المｴدة :
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-  ヵヱやゴلや ベゲلفや ゲيらバتضهゲشق ع るسطやヲء بヲツلや キヲحي メخاa:ヲ1(           ه(
a

  

          جゅنらه:                         やعやキゅヨわ عや ヴヤلشムل -
D

d 2/
)tan(   ヵأ

D

d

2
)tan(  

                      :ラみف ،ゲصغي ヵヱやゴلや ベゲلفや ラأ ゅヨبヱ )tan( :ليゅわلゅبヱ ،)2(
2D

d 

( نسわレわج: 2( ヱ)1من やلバاقわين) -
D

d

a 2
            :هレمヱ ،    )1(

1
.2
a

Dd  

212-  ギيギتح :るجヲヨلや メヲヅ るヨقي 

- )1(
d

f                         :يمボわسヨلや るلキゅバب مわムわف ،るخطي るلやキ        )2(
1

.
a

kd  

や26لゅバヨمل やلヲヨجه قيわヨه:               kحيث
33

33

10.2
10.110.2

10.210.4

)/1(
m

a

d
k  


 

- ( るلキゅバヨلや るヤثゅヨヨ1ب( るلキゅバヨلや مع )2:ラج أわレわنس ،)                 kD
D

k   2
2

 

-    :ヵキギيق عらتط                               mm  667.010.667,0
5,12

10.2 6
6  

   

 
   ن الطاقる الشمسるΒ إلヴ الطاقる الヰムربائるΒم: 2تمرΑن

 
 :شحن مムثف بواسطる لوحる شヨسيヱ るتヘريغه.1

111-   *ケゅيわلや عヅゅضع قヲヨب ラゅيらヨلや ء منゴكل ج るボفやヲم: 
やلجゴء - a  ضعヲヨلや في ケゅيわلや عヅゅفق قやヲ2ي 
やلجゴء - b  في ケゅيわلや عヅゅفق قやヲضع يヲヨلや2  في ヱضع أヲヨلや0 
やلجゴء - c ケゅيわلや عヅゅفق قやヲضع  يヲヨلや 1في 

        * るヨقي ァゅわレわسや0I :لشحنや ءゅレأث ケゅيわلや りギش 

- :るاقバلや قらنط ،るわبゅئي ثゅبゲヰムلや ケゅيわلや りギ0(              ش(
)()(

0 ttt
t

tq

t

tq
I  

cuCq    بゅلレسるら لんムヨヤف: - .                                                   هレمヱ
t

tuC
I c )(.

0 

-                                                              :るيجわレلや ヴلま صلヲわ1( ن(.)( 0 t
C

I
tuc  

-  るلやギلや)()( tftuc                                      :هي ゅヰわلキゅバم る2( خطي(.)( tktuc  

-                                      :ラج أわレわين نسわاقバلや るボبゅطヨب k
C

I
CkI  0

0 . 

- らتط:ヵキギيق ع                                                            AI 15,01,0
5,1

25.2
0  

 



 ع┃┑┄ ريｴضية )أ( و)ｵ( 2 المست┑┒      : ء وال〞يميｴءالفيزيｴ  المｴدة       :

 يるعادالدりケヱ ال -  0213لوヅني الヨوحد للムらالوケيا تصحيح موضوع اامتحاラ ا
 تمｴرة  -ثｴن┑ية با─ بن ربｴح التأهي┃ية  المؤسسة :         مصطヴヘ قشيش  أستｴذ المｴدة :
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 :أثゅレء やلشحن やلわفゅضヤيまるيجや キゅلキゅバヨلる  -أ   -112

0 شや りギلわيや ケゅلゲヰムبゅئي ثゅبヱ ،るわمレه:                                                    
)(

I
dt

tdq  

        ゆ-  るلキゅバヨلや キゅيجまるيヤضゅفわلや  لـ)(tq لや ءゅレفأثわيغゲ: 
- れやゲتヲわلや るفيゅضま ラヲنゅلقムلشや(1)                                                  : 0 CR uu 

      بゅلレسるら لんムヨヤف في やاصطاゥ مسらボわل:                                              -
C

q
uC  

- ボわمس ゥاصطاや صل فيヲヨヤل るらسレلゅل :  بら                                  
dt

dq
RiRuR ..  

.0تわムب やلキゅバヨلや るلわفゅضヤيる عや ヴヤلشムل:      - 
C

q

dt

dq
R            :ヱ0أ

.


CR

q

dt

dq          

113-   ケゅيわلや りギش ゲيらバت ァゅわレわسや)(ti: 
- ゐギيح ヵグلや يغゲفわلや メي خاレمゴلや メゅجヨلや في ;3s :                             

                   
CR

tt

t
t

c

e
R

U
e

CR

UC
ti

e
UC

dt

eUd
C

dt

du
C

dt

dq
ti

.
)3(

max
)3(

max

)3(
max

)3(

max

..
.

.
)(

.
.)(

..)(












 

- :ヵキギيق عらتط 

                                                          )3(101,0
)3(

.25,0.
10

25,2
)( 

  t
t

eeti 

  :ti)(تんヨيل هيや るゃلレヨحヴレ لـ -
 
 
 
 
 
 
 
0. るثف بواسطムشحن مりتوتر صاعد るらتケ: 

211-   るلキゅバヨلや れゅらثまるيヤضゅفわلや  لـ)(tuc لشحنや ءゅレأث: 
0Uuu (:                                                2قゅنま ラヲضゅفيや るلヲわتれやゲ)やلشムل - CR  
CuCqبゅلレسるら لんムヨヤف في やاصطاゥ مسらボわل:                                                  - . 

بゅلレسるら لヲヨヤصل やأヱمي:                    -
dt

du
RC

dt

uCd
R

dt

dq
RiRu cc

R .
).(

...  

.0تわムب やلキゅバヨلや るلわفゅضヤيる عや ヴヤلشムل:    -  c
c u

dt

du
RC      :ヱ0أ

1  c
c u

RCdt

du            



 ع┃┑┄ ريｴضية )أ( و)ｵ( 2 المست┑┒      : ء وال〞يميｴءالفيزيｴ  المｴدة       :

 يるعادالدりケヱ ال -  0213لوヅني الヨوحد للムらالوケيا تصحيح موضوع اامتحاラ ا
 تمｴرة  -ثｴن┑ية با─ بن ربｴح التأهي┃ية  المؤسسة :         مصطヴヘ قشيش  أستｴذ المｴدة :
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 :AヱB تحギيギ قيるヨ كل من やلゅんبわわين  -212

BAetu                                   يわムب حل やلキゅバヨلや るلわفゅضヤيる عや ヴヤلشムل: -
t

c  )( 

                                                          )1()()( BBAeimtuim
t

t
c

t
 


 

)(25,2)2(                                مらيゅنيや ゅلゆケゅボヨ لレヨヤحヴレ مキゅバلわه: - 0 VUtuc  
VUB                                                           ( أ2:ラ( ヱ)1نسわレわج من) 25,20  

-  るヌحヤلや ギレ0عtラみف ゅنيゅيら0(0   ، م( cu ،  ラأヱ        BABAeuc  0)0( 
                                                                         :ラج أわレわنسVBA 25.2 

 :ま)(tiيجキゅ تらバيゲ شや りギلわيケゅ  -أ   -213

)()1(                               حل やلキゅバヨلや るلわفゅضヤيる عや ヴヤلشムل:يわムب  - 0

t

c eUtu
  

-              :ラم أヤバن       
tt

c e
R

U
eU

dt

d
C

dt

tdu
C

dt

dq
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  .)1(.

)(
.)(

0

0
0 

- :ヵキギيق عらتط                                   teeti
t

  2,01,050 .045,0.
50

25,2
)( 

        ゆ- لـ ヴレحレヨلや るゃيل هيんヨت)(ti: 

 
 
 
 
 
 
 

214-  るمヱゅボヨلや るヨقي ゆゅ0حسR: 
ssCRنحボق やلشや ヅゲلヨطゆヲヤ حسب やلレص:                      - 5,155,1.5 0   

-                                                                :ラج أわレわنس 3
1,05

5,1

5

5,1
0 C

R 

3. グبグالت りケفي دا れباRLC: 
 :tuc)(لـ  やلわفゅضヤيまるثや れゅらلキゅバヨلる  -أ   -311

0 (:                                           3قゅنま ラヲضゅفيや るلヲわتれやゲ)やلشムل - CRb uuu 
.0)0(          في やاصطاゥ مسらボわل :                                   - 11  RiRuR 

في やاصطاゥ مسらボわل :     - 2

2

2

2

2

2

0

.
).(

...
dt

ud
LC

dt

uCd
L

dt

qd
L

dt

di
Liru cc
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.0تわムب やلキゅバヨلや るلわفゅضヤيる عや ヴヤلشムل:  - 2

2  c
c u

dt

ud
LC      ヱ0أ.

1
2

2  c
c u

LCdt

ud   



 ع┃┑┄ ريｴضية )أ( و)ｵ( 2 المست┑┒      : ء وال〞يميｴءالفيزيｴ  المｴدة       :

 يるعادالدりケヱ ال -  0213لوヅني الヨوحد للムらالوケيا تصحيح موضوع اامتحاラ ا
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         * ゆソゅガلや ケヱギلや ゲيらバت キゅيجま 0T: 

.(る يわムب عや ヴヤلشムل やلゅわلي:                     حل هや ログلキゅバヨل -
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            * るヨقي ギيギ0تحT :るバشيヲヤيض لゲحわلや ملゅバم 
sTمらيゅنيゅ قيや るヨلや ケヱギلソゅガ هي:                                                                - 10  
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