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ゆسوゅأو الح るイمゲらلل るبلゅالق るらسゅالح るاآل メゅヨعわبه  اس ゥوヨمس ゲغي. 

 
  

 .يムわوラ الヨوضوع من تゲヨين في الムيヨيゅء وثاゐ تケゅヨين في الفيزيゅء       
 

るالنقط ネヲضヲヨء الゅيヨيムنقط   (7ال) 

2,75  れوコئى اأゅسي أوكسيد ثنゅヨك خムتف るكيゲح 
 

メزء اأوイال 
حلوメ حヨض الらنزويكمعゅيりゲ م 4,25  

 
 الイزء الゅんني

(نقطる  31) الفيزيゅء     

2,25 るالنووي るقゅالط ァゅわين  إنゲヨ3ت  

2,5 RLC  و  RL القطب  دケاسる ثنゅئيي     الイزء اأوメ   -2تゲヨين    

2, 5 るالصوتي れاケゅزء  نقل اإشイنيالゅんين -   الゲヨ2 ت  

3, 5 
 

الイزء اأوメ    دケاسる مグわبゆグ توافقي 1 تゲヨين -  
 الゅんنيالイزء   -  1   تゲヨين الゅらわداれ الطゅقيる بين الゅヨدり و إشعゅع ضوئي 2,25 

 الصفحة

1    8 
8 
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 مسわقاラ  الゅんنيو اأوメالイزءاラ (        نقط  7  )الムيヨيゅء 

 
 メزء اأوイال :  れوコئى اأゅسي أوكسيد ثنゅヨك خムتف るكيゲ2,75ح )   るنقط) 

 
 ギسيゅأكや ゲらわ2)تعNO  ヱ2 3N O ヱNO  ヱ2CNO  )... همゅتس  ゅヰلك أنクヱ ヵヲلجや غافヤل るسيゅأسや れゅثヲヤヨلや من

 .ンゲفي تや ラヲムأمطや ケゅلحツヨيや るلりゲツヨ بゅلらيるゃ من جヱ るヰتやゴيギ مفعや メヲاحや サゅらわلحヵケやゲ  من جるヰ أخ
  れヱコأや ئيゅレث ギكسيヱسي أゅヨك خムتف るكيゲح るسやケキ ヴين إلゲヨわلや やグف هギヰ2ي 5N O  هレج عわレي ヵグلや2NOヱ 2O .

 

 れゅ؛      : معطي るヤمゅك れاコゅيع الغヨج ゲらわバن                 るヤمゅムال れاコゅالغ るわبゅث   R 8,31(S.I) 
                                                                         るヤمゅムال れاコゅغヤل るلゅالح るلキゅバم  :p.V n.R.T 

Vمغヤق حجヨه ثゅبث  ケパفゅ نツع خゅヨسي أヱكسيギ ثゅレئي اأれヱコ في ヱعゅء 0,50L يボل ゲわمヱケゅらب ロキヱゴنヱ  غطツال サゅ
Tلヤغコゅاキ れاخل الヲعゅء  عケキ ギレجる حゲاりケ ثゅبp るわالヤムي 318K. 

 :خゅヨسي أヱكسيギ ثゅレئي اأれヱコ في الヲعゅء ヱفق تفゅعل بطيئ ヱكヤي نグヨレجه بゅلキゅバヨلる الゅわليム  るكيわف 

                                  2 5(g) 2 2(g)2N O 4NO (g) O 
 

ム (tكنボيس عギレ بギايる الわف 0 ) يヤムغط الツء؛الゅعヲاخل الキ    ギجレ4ف
0p 4,638.10 Pa. 

عギレ لحれゅヌ مヤわガفヱ る نんヨل  تغيゲاれ الギボヨاp  ケنボيس الツغط
0

p

p
 んヨヨلبギالる الゴمن ؛ فレحダل عヴヤ الらヨيラゅ ال 

 .1في الشムل  
 يんヨل الヨسボわيم    ヴレحレヨヤل サゅヨヨال  

0

p
f t

p
 るヌحヤال ギレع t 0   . 

1. りキゅヨال るيヨ0احسب كn  لخماسي أوكسيد 

 れヱコأゅئيゅレفي الحجم  ث りキヲجヲヨالV ギレعt 0 . 
2  .ヴダاأق ュギボわاحسب الmaxx  .  لグヰا الわفゅعل  

1- るيヤムال りキゅヨال るيヨعن ك ゲらعTn  れاコゅغヤل 
 ت0n  ヱx  ュギボبギالt   るعギレ لحV  るヌفي الحجم     

 るヌحヤال ギレعل عゅفわا الグهt . 
4-  るヤمゅムال れاコゅغヤل るلゅالح るلキゅバيق مらطわب 

   るاقバت الらأث
0 0

p 3x
1

p n
   .  

  

0n بギالる  أヱجギ تらバيゲ السゲعる الحجヨيる لわヤفゅعل -5   ヱV  るالギال るボわمشヱ 
0

p
f t

p منゴヤل るらسレلゅ؛ ب 

 るヌحヤال ギレع ゅヰわヨاحسب قي t 0. 
 

 (نقطる  ( 4,25  معゅيりゲ محلوメ حヨض الらنزويك : الイزء الゅんني
 

や6لヱゴレらيك مゲكب عヵヲツ صيغわه やإجゅヨليる  حヨض 5C H COOH  ゅヨك، るئيやグغ れゅنヲヤم りギع るعゅレل في صヨعわيس،
るئيやグلغや キやヲヨلや るعゅレفي ص るヌفゅح りキゅヨل كヨعわيس .ヴين إلゲヨわلや やグف هギヰيك    يヱゴレらلや ضヨح メヲヤمح りゲيゅمع

 るヨقي ギيギتحヱApK や るجヱキゴヨ6ل 5 6 5C H COOH/ C H COO . 
 
 

0, 5 

0, 5 

0,5 

0,75 

0

p

p

     

0 

   

08 

 0,5 

 1 

 1,5 

 2 

 2,5 

t(s)  

10 20 30 40 50 60 70 90 100 

3شムل   
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- れゅت :معطيヨت れゅسゅيボيع الヨج  ギレ25ع Cئي هي    ؛ゅني مヲأي メヲヤمح るيヤصヲم ラأ ゲكグن:  i i. X   

- りギحヲلゅب るنيヲاأي るليヲヨال れゅيヤصヲヨ2ال 1mS.m .mol : 
           1 Na 5, 0       ؛

6 52 C H COO 3,2       ؛
33 CH COO 4,1     . 

3Hنヨヰل الヲヨصヤيる الヲヨليる اأيヲنيる لأيヲنين        O
 ヱHO. 

 معゅيりゲ محلوメ حヨض الらنزويك  -3    
نゅバيゲ محヲヤا  S  هヨيك حجヱゴレらض الヨلحV 15,2mL تركيزه C، ュヲيキヲダال ギكسيヱケギهي メヲヤحヨب ロゴكيゲلي تヲヨال 

1 1
bc 2,0.10 mol.L . 

3.3-  りゲيゅバヨعل الゅتف るلキゅバب مわاك. 
3.2-  ヴヤع りゲيゅバヨال ログه メل خاダنح 

  ケヲتطpH  الحجم るالギب メヲヤحヨالbV メヲヤحヨل 
 ュヲيキヲダال ギكسيヱケギفهيゅツヨال ( لム2ش . ) 

 .حキギ  تゲكيゴ محメヲヤ حヨض الヱゴレらيك - أ
ゆ -   キギحpH ぽفゅムわال ギレيط عヤガال. 

 نヲわفゲ عヴヤ الゅムشفين الヲヤヨنين  -3.1
 :الヨشま ケゅليゅヨヰ في الجメヱギ الゅわلي 

 
 
 
 
 

 
 ゲわ الゅムشف الラヲヤヨ الヨائم لログヰاخ
  ポケゅيわا  اخヤバم りゲيゅバヨال. 
 

2-  るわبゅんتحديد ال
A

pK るزدوجヨلل
6 5 6 5

C H COOH / C H COO 
 れゅسゅقي ヴヤا عキゅヨわاعpH 

ゴاكيゲت れاク يكヱゴレらض الヨلح るئيゅليل مゅمح 
 るفヤわガم C  ئيゅヰレال ュギボわال るらنس ギيギتم تح ، りギح ヴヤع メヲヤل محムل. 

 الギボヨاケ   3يんヨل مレヨحヴレ الشムل 

 

2

1
   るالギب 

1

C
   . 

 
2.1-  ギجヱأゲيらバت わبゅثる るيツヨالح A

K るالギب  ヱc . 

2.2 -   メغاわسゅل بムالش ヴレحレ3م،  るヨقي キギحApK . 
 

1 .れنواゅんاإي ラنزويك مع أيوらض الヨعل حゅتف 
 

نギخل في كأサ تحヵヲわ عヴヤ الゅヨء  3
0

n 3.10 mol  ヱ يكヱゴレらض الヨ3من ح
0n 3.10 mol  ュヲيキヲダال れاヲنゅんيま من

3
CH COONaه ؛ヨئي حجゅم メヲヤمح ヴヤل عダحレفV 100 mL . るليゅわال るلキゅバヨلゅصل بゅئي الحゅيヨيムال メヲحわال ァグヨレن: 

     
  6 5 (aq) 3 (aq) 6 5 (aq) 3 (aq)

C H COOH  +  CH COO   C H COO  +  CH COOH 

 مレطるボ اانバطゅف الゅムشف
 4,4    -   3,2 هيヤيゅنわين

 10,0  -  8,2 فيメヲレ فゅわليين

 

 
 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

 13 

 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22  

0,25 

0, 5 

0, 5 

0, 5 

pH
 

 bV mL  

 2 شムل
2 

1شムل    

 

0 
150 

 3,15 

 6,3 

 9,45 

 12,6 

50 100 200 250 

21,26.10  

39,45.10
 

36,30.10  

33,15.10   11
mol .L

c
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るヨيボال ラコاヲわال ギレي عヤعゅفわيط الヤガال るيヤصヲم サゅقي ヴ1255  أعطmS.m  . 

 

:  يわムب عヴヤ الشムل بين أラ تらバيゲ الュギボわ الゅヰレئي لわヤفゅعل -1.3
       0 1 3

f
2 3

.V n ( )
x

 
 . るヨاحسب قيf

x  . 

1.2-   ラコاヲわال るわبゅث ゲيらバت ギجヱأK  るالギعل بゅفわال るلキゅバヨب るنヱゲボヨالfx  ヱ0nゅヰわヨاحسب قي ،. 
 

 الفيزيゅء 
 (نقطる  ( 2,25 إنァゅわ الطゅقる النوويる  :3تゲヨين  

やلقゅبل لانشط235U  ヱ  ケゅمن  =p %3يشわغل أحや  ギلヨفゅعاや れلヱヲレيる بゅأやケヱنيや ュヲلダガヨب やلヵグ يラヲムわ من  
=97% p  238منU ケゅبل لانشطゅلقや ゲغي.  ケゅنشطや ヴヤع ヵヱヲレلや علゅفヨلや やグخل هやキ るيヱヲレلや るقゅلطや ァゅわإن ギヨわيع

235Uれゅنヱゲتヲレلゅفه بグق ギبع. 
 

りاヲレال ゲشطレ235تU るلキゅバヨ1        :حسب ال 235 94 140 1
0 92 54 0   zn U Sr Xe x n 

ゅمعطيれ  :    140m Xe 139,8920 u ؛      94m Sr 93,8945 u    ؛ 235m U 234,9935 u  ؛  1
0m n 1,0087 u

   
131 1,6.10MeV J    27؛ 21 1,66.10 931,5 .  u kg MeV c   ؛      

 .  x    ヱzحキギ  الキギバين   -1
2- ゅاحسب بるقゅالط メヲ0  لجE るتجゅレال    ケゅ0عن انشط 1m g  235منU. 

3-  るئيゅبゲヰムال るقゅالط ァゅわ163,73.10إنW J، ロキヱキゲم ヵヱヲعل نゅك مفヤヰわ25يس%r ةヤكت  m مュن اأورانيو  

Wبギالm  るحキギ تらバيゲ   .الダガヨب           ヱ0E  ヱ0m ヱr   ヱp  .  احسبm . 

4-  りギيヲレال ヵヱヲレعل الゅفヨاخل الキ  るヤيヤق るらسレب ゅツأي  ギجヲ234يU まヅゅشレال るعيゅバش  . 
  サゅقي ヴأعط  るヌلح ギレعي  عゅバااش ヅゅشレ0الt   ュヲانيケヱمن اأ るレيバ234ل

92 U    るヨيボ8 ال
0 5,4.10a Bq. 

 るヌحヤال ギレع るレيバال ログヰعي لゅバاإش ヅゅشレال るヨاحسب قي
1

2

4

t
t 

 
.  

 الイزءاラ اأوメ والゅんني مسわقاラ -( نقط 5) 2تゲヨين
 

メزء اأوイئ:  الゅثن るاسケي القطب يدRL  وRLC (2,5  るنقط) 
 るنيヱゲわムإل ヱ るئيゅبゲヰك れやケやキ りギفي ع るشيعヲلや لヨعわتسムحわヤل ゲأخわلや م في 

 れやケやギلや ログفي ه ケゅيわلや ュやギنعや ヱأ るمゅي إقレمゴلや. 
 لゲتるら تヲتゲ صゅعRL  りギيギヰف هや やグلゲヨわين إلやケキ ヴسや るسわجゅبる ثゅレئي やلقطب 

 ヱ るヰيغ من جゲء تفゅレأث るئيゅبゲヰムلや るレلشحや ケヲتط ンゲأخ るヰمن ج るشيعヱ ف فيんムم. 
 

 RLدケاسる ثنゅني القطب  -3
 :الラヲムわヨ من  ، 1ヱنレجゴ الゲわكيب الんヨヨل في الشムل       

-  るكゲمحゲヰムته الヲق ギلヲ6مE V ؛ るヤヨヰم るيヤاخギه الわمヱゅボم ヱ 
-  ゅヰツيゲمل تحゅバم るバشيヱ1 5L , mH  ゅヰわمヱゅボم ヱ るヤヨヰ؛ م 
  ؛قゅبるヤ لらツヤط  Rمヲصل أヱمي مヱゅボمわه  -
-  ケゅيわع الヅゅقK. 
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 るمヱゅボヨط الらツنR  るヨقي ヴヤ1عR ヱ ケゅيわع الヅゅق قヤنغK  るヌلح ギレ0عt  ゅهゲらわバيخ   ، نケاヲわヤأصا ل . 

 
)るi الわفゅضヤيる الわي تحゅヰボボ شりギ الわيケゅ أثらت الキゅバヨل -3.3 t ). 

:    يわムب حل الキゅバヨلる الわفゅضヤيる عヴヤ الشムل -3.2  1

1

1
     

t
E

i t e
R

 . 

 るわبゅんال ゲيらバا الحل،  تグمن ه ゅانطاق ،  キギ1ح りケاギال れاゲわامゲب るالギب . 
3.1-  るمヱゅボヨط الらツنR  るヨيボال ヴヤع

2 12R R ؛ ゲيらバت ギجヱ2أ  るالギب りギيギمن الجゴال るわبゅ1ث ؛ 

 ؟ RLفي ثゅレئي الボطب  まقゅمる الわيケゅ عRヴヤتأثيゲ قيるヨ الヱゅボヨمる سわレわج  ا   
 

  RLCلقطب دケاسる ثنゅئي ا .2
ヱبギバ أラ يشحن الんムヨف ، نケぽجح عギレ لحま1  るヌلヴ الヲヨضع  Kنケぽجح قヅゅع الわيケゅ .  2 نレجゴ الゲわكيب الんヨヨل في الشムل 

0t  ケゅيわع الヅゅقK  ضعヲヨال ヴلま2 ج るاسطヲين بゅバنヱ ヴヤل عダحレمن؛ فゴال メف خاんムヨال るレشح ケヲمائم تط コゅヰ 
 .3الレヨحヴレ الんヨヨل في الشムل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

أثらت الキゅバヨلる الわفゅضヤيる الわي تحゅヰボボ شحるレ الんムヨف  -2.3 q t . 

2.2-  るボبゅالس るيヤضゅفわال るلキゅバヨحل ال ラأ ゅヨヤل  يعムالش ヴヤب عわム  2
0

2     
t t

q t q .e cos
T

  . 

らバيゲ أヱجギ ت - أ  q t T

q t

   ケヱギه الらش  るالギبT    るわبゅんالヱ. 

ゆ -  るヨقي キギح . 

(る5 ,2 نقط)   نيゅんزء الイال :るالصوتي れاケゅنقل اإش  
 

يわطヤب جعゅヰヤ مヲ،  るレヨツعる لゅヰ تキキゲ ضعيف، لグلك فإラ نقゅヰヤ إلヴ مسゅفれゅ بعيやヨりギلヲヨجや れゅلヲダتيや るلヨس
メゅع キキゲت れやク るطيسيレمغゲヰك るجヲヨل.  

 わلやコإヱ ينヨツわلや るسやケキ ヴين إلゲヨわلや やグف هギヰهي .  
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 الわضヨين -3
 :4نゲらわバ الゲわكيب الんヨヨل في الشムل 

-  ギلヲق مらيط 1GBF  خلギヨال ヴヤ1عE るらكゲヨヤل 

 

 るنيヱゲわムاإلX ゅيらا جيゲتヲ1ت
2

m
p

.t
u ( t ) P .cos

T

      

-   ギلヲق مらيط 2GBF   خلギヨال ヴヤ2عE るらكゲヨヤل 

 

     るنيヱゲわムاإلX  اゲتヲ2ت 0u ( t ) U S( t )   

مゲكるら مسりゲヨわ لヲわヤت0U ヱ ゲ مع 
2

m
s

.t
S( t ) S .cos

T

      ゅヰヤボن  キاゲヨال るجヲヨヤافق لヲヨال ゲتヲわال . 

ァヱゲガال ゲتヲت ゆグبグわاسم الケ るشゅش ヴヤين عゅバمع                                        نk りゴيヨم るらجヲم るわبゅث   
るらكゲヨヤل X  ( لム5ش). 

3.3-  ゲتヲわال ゲيらバت ラبين أsu ( t  يわムب  (

:عヴヤ الشムل 
2 2

1s
s p

t t
u ( t ) A mcos cos

T T

                 
 .  A ヱmمحキギا تらバيゲ كل من 

 .ヱاسわレわج جりキヲ الヨツわين  mقيるヨ  حدد 1.2-  
 إコالる الわضヨين -2
 الゲわكيب الヨسヨバわل في جコゅヰ ااسメゅらボわ 6يバطي الشムل  
 .ヱ الラヲムわヨ من  ثاثる أجゴاء  

2.3-  ケヱキ キギءحゴكيب   3 الجゲわا الグفي ه. 
2أخグ ن .بشムل جيギ  الゲヨاキ الゅヰヅゅボわ انゅボわء الヲヨجL.C  るحキギ قيるヨ الجギاء  -2.2 10 
لムشف غاف الヲわتゲ الヨツヨن في هグا الゲわكيب  بشムل Rأラ الヨجメゅ الヵグ يجب أラ تヨわレي まليه قيるヨ الヱゅボヨمるبين  - 2.1

  ギجيヲه :
22

2

44 s

p p

L.TL
R

T T

  ؛ ラأ ゅヨヤع メゅجヨا الグه ヵギ1 احسب ح 5L , mH. 
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  الイزءاラ اأوメ والゅんني مسわقاラ  (نقطる 75 ,5 ) 1تゲヨين    
 
  メزء اأوイتوافقي :  ال ゆグبグわم るاسケ5 ,3د )  るنقط ( 

やلグわヨبや  ゆグلやヲわفقي هヲ مグわبゆグ مゅんلي يわم ヱصف تطロケヲ خاや メلゴمن بやヲسطやキ るلる جيらيる ا يわعヤق تキキゲهゅ إا 
るيムنيゅムيヨلや るعヲヨجヨلや れやゴيヨヨب .やグه るيヨتأتي  أه  るئيゅيゴفي るعヲヨمج ケヲصف تطヱ ن منムヨنه يヲفي ك ァクヲヨレلや

 .تコやヲنや ゅヰلヨسわقゲمグわبグبる  حメヲ مヲضع 
 
3-  るيムيゲحわال るاسケالد 

نヤバق في الطゲف الحゲ لグヰا الゅレبض جسゅヨ  .في حゅمل ثゅبت  ゅمヱ ボヤバكわヤわه مヱ るヤヨヰلفゅته غيゲ مK るヤダわنゲらわバ نゅبゅツ صابわه 
 ゅらヤص S هわヤわكm .  الجسم ラコاヲت ギレبض عゅレال るلゅヅإ ゴمゲن S 0بـــ. 

نヤバヨم مヲضع  S ケヲحヨبOyق معらطレه مヤأص ヱ ヴヤاأع ヲجه نحヲضع  مヲم ダق ゴكゲمケヲ الجسم S ラコاヲわال ギレع . 
 

 れゅ0   :معطي 10 0 , cm     ؛ るلゅボんال りギش 
19 81 g , N.kg 

3. るيムيゲحわال るاسケالد 
نゴيح  S  るفゅسヨاأسفل ب ヲنح  ゅأسيケd ،(0d )  るヌلح ギレع るئيギب るعゲس ラヱギب ロケゲنحヱ0t   أصا ゅهケゅわガن

 .فيレجゴ تグبグبケ れゅأسيる حメヲ مヲضع تヲاコنه  ؛ لヲわヤاケيخ
3.3-  ゲيらバت ラコاヲわال ギレع ギجヱأK るالギب m ヱg ヱ0 . 
3.2-  メヲダاأف ゅヰボボي يحわال るيヤضゅفわال るلキゅバヨال ラت أらتن ، أثヲيレني لゅんال ラヲنゅボيق الらطわبy  لムالش ヴヤب عわムت:   

2

2
0

d y K
y

mdt
  

 :يわムب حل هログ الキゅバヨلる الわفゅضヤيる عヴヤ الشムل  -3.1
0

2
m

t
y y cos

T

     ؛  るヨقي キギكل منح ヱ0T. 

3.4- ゆ ゴمゲنF  حيحダال ゆاヲالج ゲわبض ؛ اخゅレال ゲتヲت りギ؛لش 
       メヲダاأف ラヲムي ゅمギレ0 عy  ラヲムأ     :  ت-  F mg    ゆ   ؛-    F mg    ァ    ؛-   F mg 

2- るقيゅالط るاسケالد 
نヤバヨم مヲضع الجسم  S  ينヨヤバمن م ゅانطاق: 

 لヨヤحケヲ يレطらق مع الطゲف الحゲ لゅレヤبض قらل تヤバيق الجسم  Oاأصل  (:3)الヨعلم  -

 S به ケヲحヨالヱO zヴヤاأع ヲجه نحヲمヱ أسيケ. 

  るليゅボんضع الヲال るقゅلط るيバجゲم るلゅكح グ0نأخppE   るطボレال ギレعO. 
 مゲكゴ قケヲダ لヨヤحケヲ يレطらق مع مヲضع Oاأصل (:2)الヨعلم  - S ラコاヲわال ギレع 

 ケヲحヨالヱOy ヴヤاأع ヲجه نحヲمヱ  أسيケ. ضعヲال るقゅلط るيバجゲم るلゅكح グنأخ 

    るليゅボん0الppE   るطボレال ギレعO. 
0peE نأخグ في الゲヨجバين كحゅلる مゲجバيる لطゅقる الヲضع الゲヨنる لゅレヤبض   
 ロヲمش ゲبض غيゅレال ラヲムي ゅمギレع. 

نゴيح  -2.3 S  るفゅسヨاأسفل ب ヲنح  ゅأسيケd ،(0d ) 
 るعゲس ラヱギب ロケゲنحヱ   るヌلح ギレع るئيギ0بt  يخケاヲわヤأصا ل ゅهケゅわガن 
 .グبグبケ れゅأسيる حメヲ مヲضع تヲاコنه فيレجゴ ت 

 : تらバيゲ الطゅقる الヨيゅムنيるム لグわヨヤبゆグ اكわب
 سゲعる مゲكゴ قK ヱg  ヱv ケヲダو ギz ヱ mالる ب( 1) في الヤバヨم  - أ S. 

 
ゆ -   مヤバヨ( 2)في ال るالギبyヱm ヱKヱ0ヱ v ケヲダق ゴكゲم るعゲس  S. 

0,2 5 

0, 5 

0, 5 

1,2 5 

y 

O
 

O 

z 

j

j

(1)الヤバヨم  
 (2) الヤバヨم

(2)

0, 25 
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ァ -   مヤバم ヵافي أ るقゅق الطヤバわ؟ا ت るليゅボんضع الヲال るقゅبط ゆグبグわヨヤل るيムنيゅムيヨل  
نゴيح الجسم  -2.2 S るفゅسヨاأسفل ب ヲنح ゅأسيケ نهコاヲضع تヲ2عن مd cm  るئيギب るعゲبس ヴヤاأع ヲه نحヤسゲن ヱ

0v؛  ゴجレفي S  ヲح るأسيケ れゅبグبグتゅヰバسヱ نهコاヲضع تヲم メ 7D cm   . 

   ゆグبグわヨヤل るيムنيゅムيヨال るقゅالط ラأ ゅヨヤتعレحفظ  ゲيらバت ギجヱمن ، أゴال メ0خاv るالギبgヱ0 ヱd ヱD . るヨ0احسب قيv  . 
 

   (نقطる 2,25 ) الゅらわداれ الطゅقيる بين الゅヨدり وإشعゅع ضوئي :الイزء الゅんني 
 るقيゅلطや れاキゅらわلや ラلم بانك أゅلعや チゲわفや،أح ネゅإشعヱ りキゅヨلや بينゅロキキゲت ラヲヤلや ヵキ ،  إا ゐギتح ラأ ゅヰレムヨا ي

キギمح れゅيヨムب  り،  るレلك أنشطين سク لヨムわسやヱ5091  るヤわك れやク るقيفキ ロケゅらわعゅب ラヲتヲلفや ュヲヰمف メゅخキبإ
 るقゅヅ ゅヰلヱ るمギعレمE h. 

 るلعاقゅجين بヱケギيヰلや りケク るقゅヅ عن ゲらيع 2

13 6 n
,

E eV
n

 やلعや キギلゲئيسي やلヵグ يشيゲ إلケ ヴقم やلطらقn るحيث  

 ラヱゲわムإلや ゅヰفي ギجヲي يわلや . 

 
 .اانゅボわاれ الるレムヨヨ إلりケク ラヱゲわム الヰيヱケギجين  أسفヤهيバطي الガヨطط 

   れゅبانك : معطي るわبゅ346:  ث 63 10h , . J .s ء  ؛ヲツال るعゲس   パاゲ8:في الف 13 00 10c , . m.s؛ 
191 1 602 10eV , . J. 

ヱ1هي  في حゅلゅヰわ اأسゅسيま ،るلヴ فヲヅヲنゅヅ れゅقゅヰわ  عヴヤ الヲわالي نケク チゲバاれ الヰيヱケギجين        51, eV ヱ 12 09, eV. 
 . مクゅا يحゐギ لりケグ الヰيヱケギجين صف انطاقゅ من الガヨطط الطゅقي  -3
2-  るجヲヨال  メヲヅ احسب  ネゅバمن لإش ラヱゲわムاإل メゅボわان ギレث عバらレヨقي الゅالط ンヲわسヨ2الn  ヴلま  ンヲわسヨال 

 . 1nالطゅقي      

1-  るجヲヨال メヲヅئيゲم ネゅバث إشバらレخ مメゅボわان メقي  اゅヅ ンヲわمن مسm  قيゅヅ ンヲわمس ヴلまn  ヲ489هnm  . 

      キギحm ヱn. 
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:ومن خلال المخطط الطاقي لدینا جمیع الحالات الممكنة ھي   

                     eVEEE 66.03434 =-=®                eVEEE 21.101212 =-=®  

                 eVEEE 97.03535 =-=®                eVEEE 09.121313 =-=®  

                          eVEEE 14.13636 =-=®               eVEEE 57.121414 =-=®  

                      eVEEE 23.13737 =-=®                eVEEE 09.131515 =-=®  

                       eVEEE 31.04545 =-=®               eVEEE 23.131616 =-=®  

                    eVEEE 48.04646 =-=®               eVEEE 32.131717 =-=®  

                           eVEEE 57.04747 =-=®                 eVEEE 88.12323 =-=®  

                           eVEEE 77.05656 =-=®                 eVEEE 54.22424 =-=®  

                        eVEEE 26.05757 =-=®                 eVEEE 85.22525 =-=®  

eVEEE 09.06767 =-=®                eVEEE 02.32626 =-=®  

.   2=n :   و  4=m :     والحالة الوحیدة الموافقة لطاقة الفوتون ھي   eVEEE 11.32727 =-=®  
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