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 .اسわعゅヨل اآلる الحゅسるら القゅبるヤ لゲらヤمجる أو الحゅسゆヲ  غيゲ مسゥヲヨ به
 

  

 .يラヲムわ الヲヨضヲع من تゲヨين في الムيヨيゅء وثاゐ تケゅヨين في الفيزيゅء       

 

るع النقطヲضヲヨء الゅيヨيムنقط   (7ال) 

5  ポゅنيヲل اأمヲヤمح るاسケキ وكسي وケيدヰميناال 

 

 الجزء اأول

 الجزء الثゅني تحツيゲ فヤز بヲاسطる الわحヤيل الゲヰムبゅئي 2

(نقطる  33) الفيزيゅء     

3تゲヨين  الفيزيゅء النヲويる في الヨجゅل الطらي 2,25  

2تゲヨين مムثفو تفゲيغ  ケキاسる شحن  5,25  

3 

 

  3تゲヨين الجزء اأول  ケキاسる حゲكる مわزلج 

 

 

 

2,5  ラコوا サاヲلن るقيゅالط るاسケالد 

 

الثゅني  الجزء  
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 (نقط  7 ) الムيヨيゅء

 ميناケキاسる محヲヤل اأمヲنيポゅ والヰيدケوكسي:  (نقط   5) :الجزء ااول

  ポゅنيヲ3اأمNH   ゅيギعゅا  قヲヤي محトيعヱ ءゅヨفي ال ラゅبヱグヤبل لゅق コゅ1غ 

ゅヰヘيヘガت ギيف بعヌレわال キاヲل في مヨعわتس ゅم ゅらلゅغ ヱ  りゴكゲم るيケゅجわال ポゅنيヲليل اأمゅمح ラヲム1ت 
2NHيギヰف هグا الゲヨわين まلケキ ヴاسる بعض خゅصيれゅ اأمヲنيヱ  ポゅالヰيヱケギكسيامين OH ابグヨك ينالゲت ギيギتحヱ ءゅヨفي في ال ポゅنيヲاأم ゴي

 1مァヲわレ تجヵケゅ بヲاسるト محメヲヤ حヨض الケヲヤムيケギيك ヵク تゲكيゴ معヱゲف
 れゅمعطي: 

 りケاゲالح るجケキ ギレت عヨت れゅسゅيボيع الヨ25ج°C؛ 

 ؛ =1,0 g.cm-3: الるヤわム الحجヨيる لゅヨヤء

1410eK: ؛  الجギاء اأيヲني لゅヨヤء  M(HCl)= 36,5g.mol-1       :  الるヤわム الヲヨليる لケヱケヲヤム الヰيヱケギجين     

   るجヱキゴヨヤل るيツヨالح るわبゅث
4 3/NH NH                          :1AK  

るيツヨالح るわبゅث     るجヱキゴヨヤ3ل 2/NH OH NH OH         :2AK 
 تحツيゲ محヲヤل حヨض الケヲヤムيدケيك   -3

10,015لحヨض الケヲヤムيケギيك تゲكيAS  ロゴنحゲツ محヲヤا  .AC mol L ضヨا الحグヰل ヵケゅتج メヲヤيف محヘガわلك بクヱ ロゴكيゲ0تC  هわفゅんكヱ
1,15dبゅلレسるら لゅヨヤء هي    1 هي ヵケゅجわال メヲヤحヨا الグض في هヨحヤل るيヤわムال るらسレال :P=37%  1 

3.3-  ギجヱأ   りキゅم るيヨك ゲيらض  تعヨالح( )n HC   في حجمV    るالギب ヵケゅجわال メヲヤحヨمن الP    ヱd    ヱ    ヱV   ヱ( )M HC  1
 ラق أボ1تح

0 11,6 . C mol L 1 
3.2-  ゲيツحわل ログيجب أخ ヵグال ヵケゅجわال メヲヤحヨ1احسب حجم الL  メヲヤحヨمن الAS1 

 ケキاسる بعض خゅصيれゅ قゅعدり مグابる في الゅヨء -2
 

2.3 -  りギعゅボل  ゅئيゅا مヲヤمح ゲらわنعB   ロゴكيゲتCるわبゅんل ゴمゲ؛ ن  るيツヨالح  るجヱキゴヨヤل/BH B   بـAK   ئيゅヰレال ュギボわال るらسレل ヱ

2بين أ   1 ラبـ    لゅヘわعゅヰヤ مع الゅヨء

(1 )
.A

Ke
K

C



 1  

2NHلヰيヱケギكسيامين    2Sلヨح3NH  ヱ2pH  メヲヤلأمヲني1S  ポゅلヨح1pH   メヲヤنボيس  -2.2  OH ゴكيゲわس الヘن ゅヨヰل 
2 11,0.10 .C mol L       ギجレ1؛  ف 10,6pH   ヱ2 9,0pH       1 

3NH ヱ2NHتゅらعゅ  لゅヘわعل   1   ヱ2حسب نسわらي الュギボわ الゅヰレئي  ا OH  ءゅヨ1 مع ال        

 1ApK  ヱ2ApK   1احسب قيるヨ كل من الゅんبわわين  -2.3 

 

 قゅعدり  لヨحヲヤل مガفف لأمヲنيポゅ -الヨعゅيりゲ حヨض  -3  

   ゴكيゲわال ギيギحわلBC    ヵケゅتج メヲヤحヨل  ゴكゲم ポゅنيヲض ،لأمヨح りゲيゅعヨل الヨعわا  -نسヲヤيف محヘガわيق الゲヅ عن ゲツ؛  نح りギعゅقS

 ロゴكيゲت
1000

  BC
C 1  الـ りゲيゅعヨال ゴجレنpH   لحجم るيゲわ20مV mL   メヲヤحヨمن ال S  メヲヤمح るトاسヲبASيك لケギيケヲヤムض الヨح 

3( Cl )aq aqH O  ロゴكيゲ10,015ت .AC mol L 1   
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 الヤガيط بعギ كل まضゅفる ؛ تムヨن  pHنボيس 

 りゲيゅعヨال ヴレحレمن خط م るヤダحヨئج الゅわレال 

( )ApH f V ) لムالحجم  )1 .ش るفゅضま ギレع 

 AEV  メヲヤحヨمن الAS  ぽفゅムわال ヴヤل عダ1نح 

 1ل الحゅصل أثゅレء الヨعゅيりゲ اكわب معキゅلる الゅヘわع  -3.3
3.2-  るヨقي メゅヨعわسゅبpH فゅツヨحجم الヤل るらسレلゅب 

 5AV mL   ، يكケギيケヲヤムض  الヨح メヲヤمن مح 

 احسب نسるら الュギボわ الゅヰレئي لゅヘわヤعل الحゅصل أثゅレء 
 りゲيゅعヨج ؟ 1 الわレわا تسクゅم 

 الاュコ  لゅムわヤفAEV  ぽحキギ الحجم   -3.3

 ヱ'C   ヱBC 1 اسわレわج  
3.3-  るنヲヤヨاشف الヲムفمن بين ال ゅヰليま ケゅゼヨالメヱギي الج 

 1إنجコゅ هログ الヨعゅيりゲ  الヨائماخゲわ  الゅムشف الラヲヤヨ أسヤヘه، 
 

 

 

 

 

 

 تحツيゲ فヤز بゅلわحヤيل الゲヰムبゅئي  (نقط    2) :الثゅني الجزء

れゅنヲثيゅك ヴヤع ヵヲわتح るئيゅليل مゅحヨئي لゅبゲヰムيل الヤحわال るトاسヲب れاゴヤヘبعض ال ゲيツم تحわا   يんヨ؛ ف れاゴヤヘال ログي   %50هヨلゅالع ァゅわمن اإن

ياحظ خاメ هグا الわحヤيل  1 لゴヤنك يわم الحメヲダ عヤيه بヲاسるト الわحヤيل الゲヰムبゅئي لヨحメヲヤ كゲらيれゅわ الゴنك الヨحヨض بحヨض الゲらムيわيك

キヱゲわムاإل ンヲわمس ヴヤع コゅغ ケゅゼわانヱ ينキヱゲわムاإل ギأح ヴヤع ゴヤضع فヲئي تゅبゲヰムال ゲ1اآخ 

 れゅيトمع :  るبゲجわف الヱゲド في  れاコゅغヤلي لヲヨ124: الحجم ال .mV Lmol ؛ 

11 96500 .F C mol     1؛( ) 65,4 .M Zn g mol 

メゴわガم れゅجヱキゴヨال/ ギكسぽم :(
2

) ( )aq s
Zn Zn   ؛( ) 2 ( )aq g

H H    2؛( ) 2 ( )g lO H O 

るئيゅيヨيムال れعاゅヘわفي ال れゅわيゲらムال れゅنヲهم أيゅ1ا تس 

 ケキاسる الわحヲل الムيヨيゅئي -3

3.3-  キヲثゅムال ギレعヱ キヲاأن ギレع ゐギتح ラن أムヨヨال  れعاゅヘわال れاキゅب معわ1اك 

 :تわムب الヨعキゅلる الحダيるヤ لゅヘわعل الわحヤيل الゲヰムبゅئي  الヵグ  يحゐギ كゅآتي  -3.2

2
( ) 2 ( ) ( ) 2( ) ( )

1
2

2aq l s g aqZn H O Zn O H    
                                     

 

 1لゅヘわعل الわحヤيل الゲヰムبゅئي  xالりケゲヨヨ في الギاヱ りケ  الQ  ュギボわأヱجギ العاقる بين كヨيる الゲヰムبゅء 

  るボトレم 
 اانعゅトف

ラヲヤヨشف الゅムال 

 فينヲل افゅわليين 10   -   8,2

5,2   -  6,8  ゲヨلاأحヲوفينケヲヤムل 

 هيヤيゅنわين 4,4   -  3,1
VA(mL) 

pH 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

 1 

 2 

 3 
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 اسわغال الわحヲل الムيヨيゅئي .2
80Iبわيケゅ كゲヰبゅئي شギته ثゅب3,5V  るわيわم まنجコゅ الわحヤيل الゲヰムبゅئي لヨحメヲヤ كゲらيれゅわ الゴنك في خヤيる تحت الヲわتゲ الゲヰムبゅئي  kA ギ؛ بع

48h  هわヤわنك كゴヤضع لヲت ヴヤع るيヤガل في الダنح メゅغわمن ااشm1 
2.3-  るヤわムاحسب  الm1 
عゅヨヤ أラ مキヱキゲ الゅヘわعل الヵグ يわレج تゅレئي اأヱكسيجين هヲ 1لゅレんئي اأヱكسيجين   ギレ V اإلキヱゲわム اآخゲ نحダل عヴヤ حجمع  -2.2

80%r   احسب الحجم  ؛V  1 

 
 (نقطる  33) الفيزيゅء 

 
 الفيزيゅء النヲويる في الヨجゅل الطらي:   )نقطる ( 25 , 2 3 تゲヨين

 ケヲヘسヲヘال ヴヤع  ヵヲわيح メヲヤحヨل ヵギيケヲن الボن الحムヨيعي  22يらトال ゲغي ゲثゅムわال るلجゅمن مع れاゅع في بعض الحゼヨال
 1لヲムヤيゲاれ الحゲヨاء عヴヤ مسンヲわ خايゅ الネゅガレ العヨヌي

れゅيトمع:      るيケグال  りギحヲلゅل بわムالu     : 
-  32

15 31,9840m P u    ؛ 

  -    31,9822A
Zm Y u     

  -    45,485 10m u    

  -     1 931,5 / ²u Mev c     
  -      

131 1,6.10Mev J 
32لヲレيりギ الヲヘسケヲヘ  عゲヨ الダレف 

15P     :1
2

14,3t jours    1؛ 86400jour s 
3.  ヅゅعيالنشゅاإشع  ケヲسفヲالف りيدヲ32لن

15
P 

 りギيヲنヘالヲケヲヘ32 س
15P るعيゅشعま  ヅゅゼレال   りギيヲレال ゅヰわわヘعن ت ギلヲわي ،A

Z Y1 

.1.-  ケヲヘسヲヘال りギيヲت نわヘت るلキゅب معわ32اك
15P  اキギمحAヱZ 1 

.12-  りギحヲلゅاحسب بMev るボヤトヨال るヨيボال りギيヲت نわヘت ギレع りケゲحヨال るقゅトヤ32 ل
15P1 

 
2. ヲالحقن الケ ケヲسفヲلفゅب ヵ32يد

15
P 

      ケヲヘسヲヘمن  ال るレعيゲيツم تحわ32ي
15P るヌلح ギレعt=0s  عيゅاإشع ゅヰヅゅゼ1   ن 

 1Bq1عゲف  الヅゅゼレ اإشعゅعي  21.1

2121  るヌلح ギレعt1    ケヲヘسヲヘال メヲヤمن مح るيヨムيض بゲن مボ32يح
15P عيゅه اإشعヅゅゼ9    ن

1 2,5.10a Bq
  
 1  

32لヲヘヤس2a  ケヲヘ الاコمる ليらダح الヅゅゼレ اإشعゅعي  خ tاحسب  بゅليュヲ الりギヨ الゴمレيる  - أ
15P ヲ1من   %20هa1 

32الヲヘسケヲヘ لعキギ نヲيギاN1   れنゲمゴ ب   - ب
15Pギレع るيボらわヨال   るヌحヤالt1  ب ヱN2 اتهギيヲن キギلع るيボらわヨال   るヌحヤال ギレعt2 

       ヲه るレعيヤعي لゅاإشع ヅゅゼレ2حيث الa 1 

ゲيらتع ギجヱأ  りギヨال メخا るわわヘわヨال れاギيヲレال キギعt خ  るالギ1  بa   ヱ1
2

t1   

ァ - جわレわاس ، メヲلجゅب،  るボヤトヨال るヨيボال  るقゅトヤل りギヨال メخا りケゲحヨالtخ. 
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 مムثفو تفゲيغ  ケキاسる شحن  : )نقطる ( 25, 5  2تゲヨين 

 يギヰف هグا الゲヨわين まلヴ تらわع تケヲト شりギ الわيケゅ الゲヰムبゅئي خاメ شحن مんムف ヱخاメ تゲヘيغه 
 るشيعヱ ゲらه 1 عわف سعんムيغ مゲヘتヱ شحن るاسケギلC    لムゼل في الんヨヨكيب الゲわال ゴجレ1 .ن 

 ケキاسる شحن الムヨثف    -3
ゅئيギب ラヲحゼم ゲف غيんムヨ1 ال 

 ، .まلヴ الヲヨضع K ، نケぽجح قヅゅع الわيt=0sケゅعギレ لحるヌ نعゲらわهゅ أصا لヲわヤاケيخ 
 بヲاسるト مヲلギ كゲヰبゅئي  ΩR=100فيゼحن الんムヨف عゲら مヲصل أヱمي مヱゅボمわه 

 るكゲمحゲヰムته الヲل قんمぽمE=6V 1 
3.3- ケゅيわال りギش ゅヰボボي تحわال るيヤضゅヘわال るلキゅعヨت الらأثi  ュاゲわمع اح りケاギفي ال 

 1.الヲわجيه الらヨين في الムゼل  

.:    يわムب حل الヨعキゅلる الゅヘわضヤيる  عヴヤ الムゼل الゅわلي -3.2      t

i Ae 
 1بギالる بケゅامゲわاれ الギاヱ   りケ  أヱجギ تعらيゲ كل من      

3.3-  ゲتヲわヤفي  لゲالح ゲيらعわج الわレわاسcu   منゴال るالギبt  1 

3.3- ヴレحレヨتي من خط الゅمヲヤمع ュゅヌن نムヨي れاゲغيわل لんヨヨال
0

i

I
 

0tشりギ الわيケゅ عギレ الヤح0I   るヌحيث  ؛)  2شムل (  tبギالる الゴمن     1 

 1سعる الんムヨفC قيヱ  るヨاسわレわج  حキギ ثゅبるん الゴمن 

)الゅトقる الゲヰムبゅئيる الヱゴガヨنる في الんムヨف عギレ نゅヰيる الゼحن eE ヱلムわن -3.5 )eE   فんムヨفي ال るنヱゴガヨال るقゅトال ギレع るヌحヤالt1 

  ラبين أ
2

( ) 1     
e

e

E e

E e
     るらسレال ログه るヨ؛؛ احسب قي )e   ヵゲيらيレم الわيケゅغヲヤال サゅ1أس( 

2   : るثف في وشيعムヨيغ الゲتف るاسケキ 
من أجل تゲヘيغ الんムヨف في ヱشيعる معゅمل تحゲيゅヰツ  2قヅゅع الわيま ケゅلヴ الヲヨضع  عギレ لحるヌ نعゲらわهゅ أصا جギيギا لヲわヤاケيخ ، نケぽجح

L=0,2H  ゅヰわمヱゅボمヱ r 1 
 1نعゲらわ أラ مヱゅボمる الヲشيعる  مヱ るヤヨヰنحヘわظ بヘレس تヲجيه الギاりケ السゅبق -2.3   

 1     أثらت الヨعキゅلる الゅヘわضヤيる الわي تحゅヰボボ شりギ الわيケゅ   - أ
ゆ - ムلييゅわل الムゼال ヴヤع るيヤضゅヘわال るلキゅعヨب حل الわ  :   cos 2m oi t I N t   كل من るヨقي キギح  ،mI  ヱ 1 

2.2-  ケゅيわال りギش ケヲトين تゅبق، نعゅتي السゅمヲヤعヨال ュゅヌレال メゅヨعわسゅمن      بゴال るالギب りケاギفي الt  سمゲال ヴヤل عダحレف ، 
  21الグわبグبي الんヨヨل في الムゼل 
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ヱشكل   L,r 

3الشムل   
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 るヌحヤال ギレب عグبグわヨال るقゅトل ゴمゲ0نt       0بE    بـ れゅبグبグわال ケヱキ هらゼل ヱT  1 

るقゅトاحسب الE   るヌحヤال ギレب عグبグわヨヤل
7

4
t T    ゲغيわج الわレわاس ヱ0E E E    1ゲغيわا الグヰا لゲسيヘ1أعط ت 

 
  1شらه ケヱキ عギレ تュゅヨ كل  レ27,5%pسるら لグわヨヤبグب  تゅレわقص بゅトقる الヤムيる نらボل أラ  ال -2.3

tبين أラ تعらيゲ الゅトقる الヤムيる لグわヨヤبグب  يムヨن أラ يわムب عギレ   الヤحるヌ   -أ nT  لムゼال ヴヤ1)0ع )n
nE E p   معn   صحيح キギ1ع  

ゆ-   احسبn  ب بـグبグわヨヤل るيヤムال るقゅトقص الゅレわت ゅمギレ96ع% ゅヰわヨمن قي  るئيギら0 الE1 
 

 . اأول و الثゅني مسわقاラ؛ الجزءاラ  ( るنقط   5,5)  3تゲヨين 

 .ケキاسる حゲكる مわزلج :  : )نقط ( 3 الجزء اأول

 るجグヨレヨال るボトレヨفي ال れゅلجゴم るトاسヲب  ラゲヨわي ラلج أゴわم  キ اケل أムゼ1.في ال 

، ヴلヱأ るلヱゅحヨب ュヲボي ラل أらقヱ  ケゅسヨال ヴヤع ベاゴاان メيه خاヤق  عらトي تわال ンヲボヤل るاسケキ ゴأنجABC 1 

 

 

 

 

 れゅمعطي: 

-  るلゅボんال りギشg=9 ,8 m.s-2 ؛ 
- AB  るيヱاゴئل بゅم ンヲわمسα=20°  るトボレمن ال ケゅヨي  الボاأف ンヲわسヨヤل るらسレلゅبB  ؛ 
-    るئيゅヨال るكゲらال チゲعC’D’= L=15m ؛ 
 ヱG1مゲكゴ قm=80kg   ロケヲダكわヤわه  (S)نゅヨثل الゴわヨلج ヱلヲاコمه بجسم صヤب  -

 1أラ ااحゅムわكれゅ غيゲ مヱ  るヤヨヰنグヨレجゅヰ بりヲボ  ثゅبAB   るわنعゲらわ في الجゴء 

 . Bو ケキAاسる القンヲ الヨطらقる عヴヤ الわヨزلج بين  -3

  るトボレلج من الゴわヨق الヤトレيA   メヲダاأف れاク ' 0Ax  مヤعヨفي ال ギمゅعわヨم الヌレヨヨال  , , O i j،  ゅهゲらわنع るヌلح ギレع るئيギب るعゲس ラヱギب

 Bحيث يゲヨ من الa   るトボレحسب الガط اأكゲら ميا بわسネケゅ ثゅبت     ヱ  ABفق الヨسンヲわ الゅヨئل قヱيゴレل 1).الムゼل ( t=0sأصا لヲわヤاケيخ 
 るعゲ1بس

Bv 20,0m.s1 

  مع   ؛tan   ، تعらيゲ معゅمل ااحα    ヱg  ヱa  ポゅムわالゅんني لレيヲتن أヱجギ، بギالる   الゅボنラヲبらトわيق  -3.3   ポゅムわااح るيヱاコ ، 
 1الヨヌレヨي عヴヤ الヨسヱ ケゅاتجロゅ مわجるヰ الりヲボ الヱゲボヨنる بわأثيゲ السトح عヴヤ الゴわヨلج  الヨعゲفる بゅلゴاヱيる الヨحりケヲダ بين 

3.2-   るヌحヤال ギレعtB =10s  るトボレلج من الゴわヨال ゲヨيB   احسب ؛  ネケゅسわال るヨقي a  جوわレわاس   ポゅムわمل ااحゅمع るヨقيtan 1 

3.3-   りヲボال りギش ラح      بين أトف السゲヅ من るボらトヨالAB  لムゼال ヴヤب عわムلج تゴわヨال ヴヤع:
   2

. . 1R mg cos tan   ؛ 

  るヨاحسب قيR 1 
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 مゲحるヤ القفز -2

 
 るヌلح ギレعt=0s أ ゅهゲらわا  صانعギيギج るトボレال ギレلج عゴわヨال ケキゅيخ ، يغケاヲわヤلC  ءゴالجBC  るعゲبسvc   るيヱاゴال  ゅヰわヰجわم ラヲム20ت° =α  مع

 1الヨسンヲわ اأفボي 

 るكゲلح ラゅわيレمゴال ラゅわلキゅعヨال ラヲムت ゴヘボال メخا(S)  مヤعヨفي ال( , , )D i j ゅヨه: 

 
 

c

2
c

x t v .cos . t 15

g
y t t v .sin . t

2




     
 

1حゅلる  حキギ في    -2.3
cv 16,27m.s     ケゅمس るヨي قわاثيギحま(S)   1 

 2.2-  キギح  るالギبg ヱ るعゲه السボボتح ラيجب أ ヵグال ヅゲゼال cv るئيゅヨال るكゲらلج في الゴわヨط الボي ا يسムل ヱجわレわاس るعゲالس ログヰل るيヲنギال るヨيボ1  ال 

 
 .الدケاسる الطゅقيる لنヲاサ واラコ :   )نقطる ( 5, 2   الجزء الثゅني

 
  ケヲダボال ゴكゲضع مヲم ギيギتح ヴلま るاسケギال ログف هギヰت G  ケヲダボال ュゴعヱJΔ   るبグبグわم るعヲヨجヨلك ، لク ヱ るقيゅヅ るاسケキ キゅヨわعゅ1ب 

 ロケヲダق ゴكゲم ، ラコاヱ サاヲن  ラヲムわيG ベゅمن س ،AB     ゅヰわヤわكm1=100g   ゅヰفゲヅ ت  فيらثB   جسم(C)  هわヤわكm2= 300g 1 

 1) 2الشムل)   Aيゲヨ من الゲトف ) Δ(الヲレاサ الヲاラコ قゅبل لケヱギヤاラ  حメヲ محケヲ ثゅبت أفボي 

ケヲダボال ゴكゲبين م   るヤصゅヘال るفゅسヨالG   ラاケヱギال ケヲمحヱهي    AG = d   1 

  るيヱاゴب ゲボわسヨنه الコاヲضع تヲعن م サاヲレيح الゴن    るヌلح ギレع るئيギب るعゲس ラヱギب ロケゲثم نح، 

 1 ، فيレجゴ حゲكる  تグبグبيる حメヲ مヲضع تヲاコنهt=0sنعゲらわهゅ أصا لヲわヤاケيخ 

 るトボレمن ال ケゅヨي الボاأف ンヲわسヨال ケゅわガنヱ るヤヨヰم れゅكゅムわيع ااحヨج ゲらわ0نعG  ضعヲمG 

)ゅトقる الヲضع الゅボんليる عギレ الヲわاラコ  الヨسゲボわ مゲجعゅ ل 0)ppE 1 

 ラコاヲال サاヲレضع الヲم  るヌم في كل لحヤعヨن  ヵヱاゴله الヲダبأف  مع ベゅنه السヲムت  ヵグال 

 るトボレمن ال ケゅヨأسي الゲط الガالA   بـ るيヱاゴه الわعゲلس ゴمゲنヱ ،d

dt

   るヌلح ギレعt   1 

 1مゲبع اأفメヲダ الゴاヵヱ    لヲレヤاサ بギالEc  るمレحヴレ تケヲト الゅトقる الحゲكيる  2يんヨل الムゼل 

     りゲغيダال れゅبグبグわال るلゅفي ح グنأخ  2

cos 1
2

   ヱsin( )   مع   ラゅيキاゲلゅبrad  1 

            るلゅボんال メゅمج りギشg = 9,8 m.s-2 . 
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3.  ケヲكز القصゲضع مヲتحديد مG るعヲヨجヨヤل 

1بين أラ 1 حゅلる الグわبグبれゅ الダغيりゲ  في  الゅトقる الヨيゅムنيムيる لヲレヤاサ الヲاmEラコ لムわن  -3.3 2
2

( ).g.d

2
m

m

E m m 

 d1، اسわレわج قيるヨ 2اعキゅヨわا عヴヤ مらيラゅ الムゼل  - 3.2
 

2 . ケヲالقص ュتحديد عزJΔ 

 1،الヨعキゅلる الゅヘわضヤيる لحゲكる الヲレاサأヱجギ بらトわيق العاقる اأسゅسيる لわヤحゲيك -  2.3
2.2  -    ソゅガال キキゲわال ゲيらتع ギجヱأ      るالギب サاヲレا الグヰلm1    ヱ m2 ヱg   ヱJΔ   ヱd   るيヤضゅヘわال るلキゅعヨحل ال ラヲムلي ヲه:             

                    0θ cos(2 )mt N t    1 

0عゅヨヤ أラ قيるヨ الキキゲわ الソゅガ هي   -2.3 1N Hz  ؛ احسبJΔ . 
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(نボط  ヵ) الجزء اأول    –الكيميゅء   

0,5 

0,25 

. . .
( )

( )

 P d V
n HC

M HC  

 るمن قيم ベالتحقC0 
 

ヱ.ヱ/ ヱ  

0 ,5 3
0 1,3.1 1,3 V O L mL  2.ヲ        

0 ,75  るى العاقヤع るالبرهن ヲ.2/ヲ 

0 ,25 1 3,98%     2.2       

0,25 2 0,1%   

0,25 1 9,2ApK   ヲ.ン 

0 ,25 2 6,0ApK
 

معادلる التヘاعل   0,25
 

3.1/3 

0 ,25 
( ).10

1
.

   pH
A

A A

V V

C V  

ン.ヲ    

0 ,25 1
 

 التヘاعل كヤي 25, 0

0 ,25 14,2AEV mL  3.3 

0,25 
 

2 1' 1,06.10 . C mol L  

0,25 110,6 . 
BC mol L  

    ン.ヴ أحمر الكヤوروفينول 0,25
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                                                    (  نボط   2)الثゅني الجزء   –الكيميゅء 

0,25 
2 22 4 4H O O H e    : عند اأنود   1.1/1 

0,25 

0,25 

2 2Zn e Zn   :عند الكاثود    

22 2H e H  
  
 

0,25 2 .Q x F  1.2 

0,25 . . ( )

2

I t M Zn
m

F

  
2.1/2 

0,25 34,68.10m kg  

0,25 . .
.

4

 MI tV
V r

F
 

2.2 

0,25 56,87.10V L  

 )نボطة  ( ヱ    2,25تمرين          

0,25 32 32 0
15 16 1P Y e   1.1 

0,25 0 32 32 2
1 16) 15( ) ( ) m( P) .E m e m Y c     

2.ヲ 

0,25 1,166E MeV
 

التعريف 0,25
 ヲ.2 

0 ,25 33,2t jours  2.2-  أ 

0 ,5 
1

1 2 1
2

0,8.
.

ln 2
  a

N N t
 

ゆ 

0,25 
1 2( ).   TE N N E

 
 ج

0,25 665 TE J
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 (نボطة  ( ヲ       5,25تمرين 
0,5  るيヤاضヘالت る1.1/1 المعادل 

0,25 E
A

R
  

1.2 

0,25 RC   

0 ,25 
(1 )

  t

RC
cu E e  

1.3 

0 ,25 0,10 ms 1.4 

0 ,25 610C F
 

0 ,25 

0 ,25 

 

るالتوصل إلى العاق 

( )
40%

e

e

E

E  
 

1.5 

0,5  るالمعادل     るيヤاضヘالت  أ -.2/21   

0,25 
mI 13,4mA ب -.21            

0,25 

2

   

0,25 510E J   212 

0 ,25 68,0.10  E J  

 التヘسير 0,25

0,75  るأ -212 البرهن  

0 ,5 10n ب -212   
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 (نボطة   5,5)              ンتمرين 

(نقط  3) الجزء اأول    

0,5 
tan tan

.cos
    a

g
 

1.1./  

0 ,25 a=2,0 m/s² 1.2 

 0 ,25 tan 0,15  

 1.2 التوصل إلى التعبير 5, 0

0,25 745R N  

0 ,25 6,32sx m  2.12/  

0,25 1,58sy m 

0 ,5 15

sin 2c

g
v 

 

2.2 

0 ,25 1
cmin 15,12 . v ms

 

(نボطة  ヲ,ヵ)  الجزء الثゅني  

0,75 るى العاقヤع る2/2.2 البرهن  

0 ,5 0,40d m
 

2.ヲ 

0 ,5  るيヤاضヘالت るالتوصل إلى المعادل
 

ヲ/ヲ.2  

0,5  1 2
0

.1

2 
 m m g d

N
J

التوصل إلى التعبير  
 

ヲ.ヲ 

0,25 2 24.10 .J kg m  
ヲ.ン 

 


