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 .اسΘعΎϤل اآلΔ الحΎسΔΒ القΎبΔϠ لήΒϠمجΔ أو الحΎسΏϮ  غيή مسΡϮϤ به
 

  

 .يϥϮϜΘ الϮϤضϮع من تήϤين في الϜيϤيΎء وثاΙ تέΎϤين في الفيزيΎء       

 

Δع النقطϮضϮϤء الΎيϤيϜنقط   (7ال) 

5  ϙΎنيϮل اأمϮϠمح ΔاسέΩ وكسي وέيدϬميناال 

 

 الجزء اأول

 الجزء الثΎني تحπيή فϠز بϮاسطΔ الΘحϠيل الήϬϜبΎئي 2

(نقطΔ  33) الفيزيΎء     

3تήϤين  الفيزيΎء النϮويΔ في الϤجΎل الطΒي 2,25  

2تήϤين مϜثفو تفήيغ  έΩاسΔ شحن  5,25  

3 

 

  3تήϤين الجزء اأول  έΩاسΔ حήكΔ مΘزلج 

 

 

 

2,5  ϥίوا αاϮلن ΔقيΎالط Δاسέالد 

 

الثΎني  الجزء  
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 (نقط  7 ) الϜيϤيΎء

 ميناέΩاسΔ محϮϠل اأمϮنيϙΎ والϬيدέوكسي:  (نقط   5) :الجزء ااول

  ϙΎنيϮ3اأمNH   ΎيΪعΎا  قϮϠي محτيعϭ ءΎϤفي ال ϥΎبϭάϠبل لΎق ίΎ1غ 

ΎϬϔيϔΨت Ϊيف بعψϨΘال ΩاϮل في مϤعΘتس Ύم ΎΒلΎغ ϭ  Γΰكήم ΔيέΎجΘال ϙΎنيϮليل اأمΎمح ϥϮϜ1ت 
2NHيΪϬف هάا الήϤΘين ·لέΩ ϰاسΔ بعض خΎصيΕΎ اأمϮنيϭ  ϙΎالϬيϭέΪكسيامين OH ابάϤك ينالήت ΪيΪتحϭ ءΎϤفي في ال ϙΎنيϮاأم ΰي

 1مΝϮΘϨ تجϱέΎ بϮاسΔτ محϝϮϠ حϤض الέϮϠϜيέΪيك ϱΫ تήكيΰ معϭήف
 ΕΎمعطي: 

 Γέاήالح ΔجέΩ ΪϨت عϤت ΕΎسΎيϘيع الϤ25ج°C؛ 

 ؛ =1,0 g.cm-3: الΔϠΘϜ الحجϤيΔ لΎϤϠء

1410eK: ؛  الجΪاء اأيϮني لΎϤϠء  M(HCl)= 36,5g.mol-1       :  الΔϠΘϜ الϮϤليΔ لέϭέϮϠϜ الϬيϭέΪجين     

   ΔجϭΩΰϤϠل ΔيπϤالح ΔΘبΎث
4 3/NH NH                          :1AK  

ΔيπϤالح ΔΘبΎث     ΔجϭΩΰϤϠ3ل 2/NH OH NH OH         :2AK 
 تحπيή محϮϠل حϤض الέϮϠϜيدέيك   -3

10,015لحϤض الέϮϠϜيέΪيك تήكيAS  ϩΰنحήπ محϮϠا  .AC mol L ضϤا الحάϬل ϱέΎتج ϝϮϠيف محϔΨΘلك بΫϭ ϩΰكيή0تC  هΘفΎΜكϭ
1,15dبΎلϨسΔΒ لΎϤϠء هي    1 هي ϱέΎجΘال ϝϮϠحϤا الάض في هϤحϠل ΔيϠΘϜال ΔΒسϨال :P=37%  1 

3.3-  Ϊجϭأ   ΓΩΎم ΔيϤك ήيΒض  تعϤالح( )n HC   في حجمV    ΔالΪب ϱέΎجΘال ϝϮϠحϤمن الP    ϭd    ϭ    ϭV   ϭ( )M HC  1
 ϥق أϘ1تح

0 11,6 . C mol L 1 
3.2-  ήيπحΘل ϩάيجب أخ ϱάال ϱέΎجΘال ϝϮϠحϤ1احسب حجم الL  ϝϮϠحϤمن الAS1 

 έΩاسΔ بعض خΎصيΕΎ قΎعدΓ مάابΔ في الΎϤء -2
 

2.3 -  ΓΪعΎϘل  ΎئيΎا مϮϠمح ήΒΘنعB   ϩΰكيήتCΔΘبΎΜل ΰمή؛ ن  ΔيπϤالح  ΔجϭΩΰϤϠل/BH B   بـAK   ئيΎϬϨال ϡΪϘΘال ΔΒسϨل ϭ

2بين أ   1 ϥبـ    لΎϔΘعΎϬϠ مع الΎϤء

(1 )
.A

Ke
K

C



 1  

2NHلϬيϭέΪكسيامين    2SلϤح3NH  ϭ2pH  ϝϮϠلأمϮني1S  ϙΎلϤح1pH   ϝϮϠنϘيس  -2.2  OH ΰكيήΘس الϔن ΎϤϬل 
2 11,0.10 .C mol L       ΪجϨ1؛  ف 10,6pH   ϭ2 9,0pH       1 

3NH ϭ2NHتΎΒعΎ  لΎϔΘعل   1   ϭ2حسب نسΘΒي الϡΪϘΘ الΎϬϨئي  ا OH  ءΎϤ1 مع ال        

 1ApK  ϭ2ApK   1احسب قيΔϤ كل من الΎΜبΘΘين  -2.3 

 

 قΎعدΓ  لϤحϮϠل مΨفف لأمϮنيϙΎ -الϤعΎيΓή حϤض  -3  

   ΰكيήΘال ΪيΪحΘلBC    ϱέΎتج ϝϮϠحϤل  ΰكήم ϙΎنيϮض ،لأمϤح ΓήيΎعϤل الϤعΘا  -نسϮϠيف محϔΨΘيق الήρ عن ήπ؛  نح ΓΪعΎقS

 ϩΰكيήت
1000

  BC
C 1  الـ ΓήيΎعϤال ΰجϨنpH   لحجم ΔيήΘ20مV mL   ϝϮϠحϤمن ال S  ϝϮϠمح ΔτاسϮبASيك لέΪيέϮϠϜض الϤح 

3( Cl )aq aqH O  ϩΰكيή10,015ت .AC mol L 1   
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 الϠΨيط بعΪ كل ·ضΎفΔ ؛ تϜϤن  pHنϘيس 

 ΓήيΎعϤال ϰϨحϨمن خط م ΔϠμحϤئج الΎΘϨال 

( )ApH f V ) لϜالحجم  )1 .ش ΔفΎض· ΪϨع 

 AEV  ϝϮϠحϤمن الAS  ΆفΎϜΘال ϰϠل عμ1نح 

 1ل الحΎصل أثΎϨء الϤعΎيΓή اكΘب معΩΎلΔ الΎϔΘع  -3.3
3.2-  ΔϤقي ϝΎϤعΘسΎبpH فΎπϤحجم الϠل ΔΒسϨلΎب 

 5AV mL   ، يكέΪيέϮϠϜض  الϤح ϝϮϠمن مح 

 احسب نسΔΒ الϡΪϘΘ الΎϬϨئي لΎϔΘϠعل الحΎصل أثΎϨء 
 ΓήيΎعϤج ؟ 1 الΘϨΘا تسΫΎم 

 الاϡί  لΎϜΘϠفAEV  ΆحΩΪ الحجم   -3.3

 ϭ'C   ϭBC 1 اسΘϨΘج  
3.3-  ΔنϮϠϤاشف الϮϜفمن بين ال ΎϬلي· έΎθϤالϝϭΪي الج 

 1إنجίΎ هϩά الϤعΎيΓή  الϤائماخήΘ  الΎϜشف الϥϮϠϤ أسϠϔه، 
 

 

 

 

 

 

 تحπيή فϠز بΎلΘحϠيل الήϬϜبΎئي  (نقط    2) :الثΎني الجزء

ΕΎنϮثيΎك ϰϠع ϱϮΘتح ΔئيΎليل مΎحϤئي لΎبήϬϜيل الϠحΘال ΔτاسϮب ΕاΰϠϔبعض ال ήيπم تحΘا   يΜϤ؛ ف ΕاΰϠϔال ϩάي   %50هϤلΎالع ΝΎΘمن اإن

ياحظ خاϝ هάا الΘحϠيل  1 لΰϠنك يΘم الحϝϮμ عϠيه بϮاسΔτ الΘحϠيل الήϬϜبΎئي لϤحϝϮϠ كήΒيΕΎΘ الΰنك الϤحϤض بحϤض الήΒϜيΘيك

ΩϭήΘϜاإل ϯϮΘمس ϰϠع ίΎغ έΎθΘانϭ ينΩϭήΘϜاإل Ϊأح ϰϠع ΰϠضع فϮئي تΎبήϬϜال ή1اآخ 

 ΕΎيτمع :  ΔبήجΘف الϭήυ في  ΕاίΎغϠلي لϮϤ124: الحجم ال .mV Lmol ؛ 

11 96500 .F C mol     1؛( ) 65,4 .M Zn g mol 

ϝΰΘΨم ΕΎجϭΩΰϤال/ ΪكسΆم :(
2

) ( )aq s
Zn Zn   ؛( ) 2 ( )aq g

H H    2؛( ) 2 ( )g lO H O 

ΔئيΎيϤيϜال ΕعاΎϔΘفي ال ΕΎΘيήΒϜال ΕΎنϮهم أيΎ1ا تس 

 έΩاسΔ الΘحϮل الϜيϤيΎئي -3

3.3-  ΩϮثΎϜال ΪϨعϭ ΩϮاأن ΪϨع ΙΪتح ϥن أϜϤϤال  ΕعاΎϔΘال ΕاΩΎب معΘ1اك 

 :تΘϜب الϤعΩΎلΔ الحμيΔϠ لΎϔΘعل الΘحϠيل الήϬϜبΎئي  الϱά  يحΙΪ كΎآتي  -3.2

2
( ) 2 ( ) ( ) 2( ) ( )

1
2

2aq l s g aqZn H O Zn O H    
                                     

 

 1لΎϔΘعل الΘحϠيل الήϬϜبΎئي  xالΓέήϤϤ في الΪاϭ Γέ  الQ  ϡΪϘΘأϭجΪ العاقΔ بين كϤيΔ الήϬϜبΎء 

  ΔϘτϨم 
 اانعΎτف

ϥϮϠϤشف الΎϜال 

 فينϮل افΎΘليين 10   -   8,2

5,2   -  6,8  ήϤلاأحϮوفينέϮϠϜل 

 هيϠيΎنΘين 4,4   -  3,1
VA(mL) 

pH 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 10 

 11 

 12 

0,75 

0,75 

0,Ϯ5 

0,Ϯ5 

0,75 

0,Ϯ5 

2شكل   
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 اسΘغال الΘحϮل الϜيϤيΎئي .2
80IبΘيέΎ كήϬبΎئي شΪته ثΎب3,5V  ΔΘيΘم ·نجίΎ الΘحϠيل الήϬϜبΎئي لϤحϝϮϠ كήΒيΕΎΘ الΰنك في خϠيΔ تحت الϮΘتή الήϬϜبΎئي  kA Ϊ؛ بع

48h  هΘϠΘنك كΰϠضع لϮت ϰϠع ΔيϠΨل في الμنح ϝΎغΘمن ااشm1 
2.3-  ΔϠΘϜاحسب  الm1 
عΎϤϠ أϥ مΩϭΩή الΎϔΘعل الϱά يΘϨج تΎϨئي اأϭكسيجين هϮ 1لΎϨΜئي اأϭكسيجين   ΪϨ V اإلΩϭήΘϜ اآخή نحμل عϰϠ حجمع  -2.2

80%r   احسب الحجم  ؛V  1 

 
 (نقطΔ  33) الفيزيΎء 

 
 الفيزيΎء النϮويΔ في الϤجΎل الطΒي:   )نقطΔ ( 25 , 2 3 تήϤين

 έϮϔسϮϔال ϰϠع  ϱϮΘيح ϝϮϠحϤل ϱΪيέϮن الϘن الحϜϤيعي  22يΒτال ήغي ήثΎϜΘال ΔلجΎمن مع ΕاΎع في بعض الحθϤال
 1لϮϜϠيήاΕ الحήϤاء عϰϠ مسϯϮΘ خايΎ الωΎΨϨ العϤψي

ΕΎيτمع:      Δيέάال  ΓΪحϮلΎل بΘϜالu     : 
-  32

15 31,9840m P u    ؛ 

  -    31,9822A
Zm Y u     

  -    45,485 10m u    

  -     1 931,5 / ²u Mev c     
  -      

131 1,6.10Mev J 
32لϮϨيΓΪ الϮϔسέϮϔ  عήϤ الμϨف 

15P     :1
2

14,3t jours    1؛ 86400jour s 
3.  ρΎعيالنشΎاإشع  έϮسفϮالف ΓيدϮ32لن

15
P 

 ΓΪيϮنϔالϮέϮϔ32 س
15P ΔعيΎشع·  ρΎθϨال   ΓΪيϮϨال ΎϬΘΘϔعن ت ΪلϮΘي ،A

Z Y1 

.1.-  έϮϔسϮϔال ΓΪيϮت نΘϔت ΔلΩΎب معΘ32اك
15P  اΩΪمحAϭZ 1 

.12-  ΓΪحϮلΎاحسب بMev ΔϘϠτϤال ΔϤيϘال ΓΪيϮت نΘϔت ΪϨع ΓέήحϤال ΔقΎτϠ32 ل
15P1 

 
2. Ϯالحقن الέ έϮسفϮلفΎب ϱ32يد

15
P 

      έϮϔسϮϔمن  ال ΔϨعيήيπم تحΘ32ي
15P Δψلح ΪϨعt=0s  عيΎاإشع ΎϬρΎθ1   ن 

 1Bq1عήف  الρΎθϨ اإشعΎعي  21.1

2121  Δψلح ΪϨعt1    έϮϔسϮϔال ϝϮϠمن مح ΔيϤϜيض بήن مϘ32يح
15P عيΎه اإشعρΎθ9    ن

1 2,5.10a Bq
  
 1  

32لϮϔϠس2a  έϮϔ الاίمΔ ليΒμح الρΎθϨ اإشعΎعي  خ tاحسب  بΎليϡϮ الΓΪϤ الΰمϨيΔ  - أ
15P Ϯ1من   %20هa1 

32الϮϔسέϮϔ لعΩΪ نϮيΪاN1   Εنήمΰ ب   - ب
15PΪϨع ΔيϘΒΘϤال   ΔψحϠالt1  ب ϭN2 اتهΪيϮن ΩΪلع ΔيϘΒΘϤال   ΔψحϠال ΪϨعt2 

       Ϯه ΔϨعيϠعي لΎاإشع ρΎθϨ2حيث الa 1 

ήيΒتع Ϊجϭأ  ΓΪϤال ϝخا ΔΘΘϔΘϤال ΕاΪيϮϨال ΩΪعt خ  ΔالΪ1  بa   ϭ1
2

t1   

Ν - جΘϨΘاس ، ϝϮلجΎب،  ΔϘϠτϤال ΔϤيϘال  ΔقΎτϠل ΓΪϤال ϝخا ΓέήحϤالtخ. 
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 مϜثفو تفήيغ  έΩاسΔ شحن  : )نقطΔ ( 25, 5  2تήϤين 

 يΪϬف هάا الήϤΘين ·لϰ تΒΘع تέϮτ شΓΪ الΘيέΎ الήϬϜبΎئي خاϝ شحن مΜϜف ϭخاϝ تήϔيغه 
 Δشيعϭ ήΒه 1 عΘف سعΜϜيغ مήϔتϭ شحن ΔاسέΪلC    لϜθل في الΜϤϤكيب الήΘال ΰجϨ1 .ن 

 έΩاسΔ شحن الϜϤثف    -3
ΎئيΪب ϥϮحθم ήف غيΜϜϤ1 ال 

 ، .·لϰ الϮϤضع K ، نέΆجح قρΎع الΘيt=0sέΎعΪϨ لحΔψ نعήΒΘهΎ أصا لϮΘϠاέيخ 
 بϮاسΔτ مϮلΪ كήϬبΎئي  ΩR=100فيθحن الΜϜϤف عήΒ مϮصل أϭمي مϭΎϘمΘه 

 ΔكήمحήϬϜته الϮل قΜمΆمE=6V 1 
3.3- έΎيΘال ΓΪش ΎϬϘϘي تحΘال ΔيϠضΎϔΘال ΔلΩΎعϤت الΒأثi  ϡاήΘمع اح ΓέاΪفي ال 

 1.الϮΘجيه الΒϤين في الϜθل  

.:    يΘϜب حل الϤعΩΎلΔ الΎϔΘضϠيΔ  عϰϠ الϜθل الΎΘلي -3.2      t

i Ae 
 1بΪالΔ بέΎامήΘاΕ الΪاϭ   Γέ  أϭجΪ تعΒيή كل من      

3.3-  ήتϮΘϠفي  لήالح ήيΒعΘج الΘϨΘاسcu   منΰال ΔالΪبt  1 

3.3- ϰϨحϨϤتي من خط الΎمϮϠمع ϡΎψن نϜϤي ΕاήغيΘل لΜϤϤال
0

i

I
 

0tشΓΪ الΘيέΎ عΪϨ الϠح0I   Δψحيث  ؛)  2شϜل (  tبΪالΔ الΰمن     1 

 1سعΔ الΜϜϤفC قيϭ  ΔϤاسΘϨΘج  حΩΪ ثΎبΔΜ الΰمن 

)الΎτقΔ الήϬϜبΎئيΔ الϭΰΨϤنΔ في الΜϜϤف عΪϨ نΎϬيΔ الθحن eE ϭلϜΘن -3.5 )eE   فΜϜϤفي ال ΔنϭΰΨϤال ΔقΎτال ΪϨع ΔψحϠالt1 

  ϥبين أ
2

( ) 1     
e

e

E e

E e
     ΔΒسϨال ϩάه ΔϤ؛؛ احسب قي )e   ϱήيΒيϨم الΘيέΎغϮϠال αΎ1أس( 

2   : Δثف في وشيعϜϤيغ الήتف ΔاسέΩ 
من أجل تήϔيغ الΜϜϤف في ϭشيعΔ معΎمل تحήيΎϬπ  2قρΎع الΘيέΎ ·لϰ الϮϤضع  عΪϨ لحΔψ نعήΒΘهΎ أصا جΪيΪا لϮΘϠاέيخ ، نέΆجح

L=0,2H  ΎϬΘمϭΎϘمϭ r 1 
 1نعήΒΘ أϥ مϭΎϘمΔ الϮشيعΔ  مϭ ΔϠϤϬنحϔΘظ بϔϨس تϮجيه الΪاΓέ السΎبق -2.3   

 1     أثΒت الϤعΩΎلΔ الΎϔΘضϠيΔ الΘي تحΎϬϘϘ شΓΪ الΘيέΎ   - أ
Ώ - ϜلييΎΘل الϜθال ϰϠع ΔيϠضΎϔΘال ΔلΩΎعϤب حل الΘ  :   cos 2m oi t I N t   كل من ΔϤقي ΩΪح  ،mI  ϭ 1 

2.2-  έΎيΘال ΓΪش έϮτين تΎبق، نعΎتي السΎمϮϠعϤال ϡΎψϨال ϝΎϤعΘسΎمن      بΰال ΔالΪب ΓέاΪفي الt  سمήال ϰϠل عμحϨف ، 
  21الάΘبάبي الΜϤϤل في الϜθل 
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ϭشكل   L,r 

3الشϜل   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
11 

12 13 

 -15 

 -10 
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 0 
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t(ms) 

i(t) (mA) 
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0,1 

 

0

i

I

0 0,2 0,3 0,4 0,5 
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 0,75 
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 ΔψحϠال ΪϨب عάبάΘϤال ΔقΎτل ΰمή0نt       0بE    بـ ΕΎبάبάΘال έϭΩ هΒθل ϭT  1 

ΔقΎτاحسب الE   ΔψحϠال ΪϨب عάبάΘϤϠل
7

4
t T    ήغيΘج الΘϨΘاس ϭ0E E E    1ήغيΘا الάϬا لήسيϔ1أعط ت 

 
  1شΒه έϭΩ عΪϨ تϡΎϤ كل  Ϩ27,5%pسΔΒ لάΘϤϠبάب  تΎϨΘقص بΎτقΔ الϠϜيΔ نΒϘل أϥ  ال -2.3

tبين أϥ تعΒيή الΎτقΔ الϠϜيΔ لάΘϤϠبάب  يϜϤن أϥ يΘϜب عΪϨ   الϠحΔψ   -أ nT  لϜθال ϰϠ1)0ع )n
nE E p   معn   صحيح ΩΪ1ع  

Ώ-   احسبn  ب بـάبάΘϤϠل ΔيϠϜال ΔقΎτقص الΎϨΘت ΎمΪϨ96ع% ΎϬΘϤمن قي  ΔئيΪΒ0 الE1 
 

 . اأول و الثΎني مسΘقاϥ؛ الجزءاϥ  ( Δنقط   5,5)  3تήϤين 

 .έΩاسΔ حήكΔ مΘزلج :  : )نقط ( 3 الجزء اأول

 ΔجάϤϨϤال ΔϘτϨϤفي ال ΕΎلجΰم ΔτاسϮب  ϥήϤΘي ϥلج أΰΘم  Ω اέل أϜθ1.في ال 

، ϰلϭأ ΔلϭΎحϤب ϡϮϘي ϥل أΒقϭ  έΎسϤال ϰϠع ϕاΰاان ϝيه خاϠق  عΒτي تΘال ϯϮϘϠل ΔاسέΩ ΰأنجABC 1 

 

 

 

 

 ΕΎمعطي: 

-  ΔلΎϘΜال ΓΪشg=9 ,8 m.s-2 ؛ 
- AB  Δيϭاΰئل بΎم ϯϮΘمسα=20°  ΔτϘϨمن ال έΎϤي  الϘاأف ϯϮΘسϤϠل ΔΒسϨلΎبB  ؛ 
-    ΔئيΎϤال ΔكήΒال νήعC’D’= L=15m ؛ 
 ϭG1مήكΰ قm=80kg   ϩέϮμكΘϠΘه  (S)نΎϤثل الΰΘϤلج ϭلϮاίمه بجسم صϠب  -

 1أϥ ااحΎϜΘكΕΎ غيή مϭ  ΔϠϤϬنάϤϨجΎϬ بΓϮϘ  ثΎبAB   ΔΘنعήΒΘ في الجΰء 

 . Bو έΩAاسΔ القϯϮ الϤطΒقΔ عϰϠ الΘϤزلج بين  -3

  ΔτϘϨلج من الΰΘϤق الϠτϨيA   ϝϮμاأف ΕاΫ ' 0Ax  مϠعϤفي ال ΪمΎعΘϤم الψϨϤϤال  , , O i j،  ΎهήΒΘنع Δψلح ΪϨع ΔئيΪب Δعήس ϥϭΪب

 Bحيث يήϤ من الa   ΔτϘϨحسب الΨط اأكήΒ ميا بΘسωέΎ ثΎبت     ϭ  ABفق الϤسϯϮΘ الΎϤئل قϭيΰϨل 1).الϜθل ( t=0sأصا لϮΘϠاέيخ 
 Δعή1بس

Bv 20,0m.s1 

  مع   ؛tan   ، تعΒيή معΎمل ااحα    ϭg  ϭa  ϙΎϜΘالΎΜني لϨيϮتن أϭجΪ، بΪالΔ   الΎϘنϥϮبΒτΘيق  -3.3   ϙΎϜΘااح Δيϭاί ، 
 1الϤψϨϤي عϰϠ الϤسϭ έΎاتجϩΎ مΘجΔϬ الΓϮϘ الϭήϘϤنΔ بΘأثيή السτح عϰϠ الΰΘϤلج  الϤعήفΔ بΎلΰاϭيΔ الϤحΓέϮμ بين 

3.2-   ΔψحϠال ΪϨعtB =10s  ΔτϘϨلج من الΰΘϤال ήϤيB   احسب ؛  ωέΎسΘال ΔϤقي a  جوΘϨΘاس   ϙΎϜΘمل ااحΎمع ΔϤقيtan 1 

3.3-   ΓϮϘال ΓΪش ϥح      بين أτف السήρ من ΔϘΒτϤالAB  لϜθال ϰϠب عΘϜلج تΰΘϤال ϰϠع:
   2

. . 1R mg cos tan   ؛ 

  ΔϤاحسب قيR 1 
 
 
 

0,75 

0,5 

0,5 

0,5 

0,75 

ϭشكل   

( D B 

x  

α ) 

i
 A 

j  

O  

y  

 مستوى أفقي مستوى أفقي
 

 

 

 

C α 

             
C’ D’ 

Δمائي Δبرك 

x  

y  
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 مήحΔϠ القفز -2

 
 Δψلح ΪϨعt=0s أ ΎهήΒΘا  صانعΪيΪج ΔτϘϨال ΪϨلج عΰΘϤال έΩΎيخ ، يغέاϮΘϠلC  ءΰالجBC  Δعήبسvc   Δيϭاΰال  ΎϬΘϬجΘم ϥϮϜ20ت° =α  مع

 1الϤسϯϮΘ اأفϘي 

 Δكήلح ϥΎΘيϨمΰال ϥΎΘلΩΎعϤال ϥϮϜت ΰϔϘال ϝخا(S)  مϠعϤفي ال( , , )D i j ΎϤه: 

 
 

c

2
c

x t v .cos . t 15

g
y t t v .sin . t

2




     
 

1حΎلΔ  حΩΪ في    -2.3
cv 16,27m.s     έΎمس ΔϤي قΘاثيΪح·(S)   1 

 2.2-  ΩΪح  ΔالΪبg ϭ Δعήه السϘϘتح ϥيجب أ ϱάال ρήθال cv ΔئيΎϤال ΔكήΒلج في الΰΘϤط الϘي ا يسϜل ϭجΘϨΘاس Δعήالس ϩάϬل ΔيϮنΪال ΔϤيϘ1  ال 

 
 .الدέاسΔ الطΎقيΔ لنϮاα واϥί :   )نقطΔ ( 5, 2   الجزء الثΎني

 
  έϮμϘال ΰكήضع مϮم ΪيΪتح ϰل· ΔاسέΪال ϩάف هΪϬت G  έϮμϘال ϡΰعϭJΔ   ΔبάبάΘم ΔعϮϤجϤلك ، لΫ ϭ ΔقيΎρ ΔاسέΩ ΩΎϤΘعΎ1ب 

 ϩέϮμق ΰكήم ، ϥίاϭ αاϮن  ϥϮϜΘيG ϕΎمن س ،AB     ΎϬΘϠΘكm1=100g   ΎϬفήρ ت  فيΒثB   جسم(C)  هΘϠΘكm2= 300g 1 

 1) 2الشϜل)   AيήϤ من الήτف ) Δ(الϮϨاα الϮاϥί قΎبل لέϭΪϠاϥ  حϝϮ محέϮ ثΎبت أفϘي 

έϮμϘال ΰكήبين م   ΔϠصΎϔال ΔفΎسϤالG   ϥاέϭΪال έϮمحϭهي    AG = d   1 

  Δيϭاΰب ήϘΘسϤنه الίاϮضع تϮعن م αاϮϨيح الΰن    Δψلح ΪϨع ΔئيΪب Δعήس ϥϭΪب ϩέήثم نح، 

 1 ، فيϨجΰ حήكΔ  تάبάبيΔ حϝϮ مϮضع تϮاίنهt=0sنعήΒΘهΎ أصا لϮΘϠاέيخ 

 ΔτϘϨمن ال έΎϤي الϘاأف ϯϮΘسϤال έΎΘΨنϭ ΔϠϤϬم ΕΎكΎϜΘيع ااحϤج ήΒΘ0نعG  ضعϮمG 

)ΎτقΔ الϮضع الΎϘΜليΔ عΪϨ الϮΘاϥί  الϤسήϘΘ مήجعΎ ل 0)ppE 1 

 ϥίاϮال αاϮϨضع الϮم  Δψم في كل لحϠعϤن  ϱϭاΰله الϮμبأف  مع ϕΎنه السϮϜت  ϱάال 

 ΔτϘϨمن ال έΎϤأسي الήط الΨالA   بـ Δيϭاΰه الΘعήلس ΰمήنϭ ،d

dt

   Δψلح ΪϨعt   1 

 1مήبع اأفϝϮμ الΰاϱϭ    لϮϨϠاα بΪالEc  ΔمϨحϰϨ تέϮτ الΎτقΔ الحήكيΔ  2يΜϤل الϜθل 

     Γήغيμال ΕΎبάبάΘال ΔلΎفي ح άنأخ  2

cos 1
2

   ϭsin( )   مع   ϥΎيΩاήلΎبrad  1 

            ΔلΎϘΜال ϝΎمج ΓΪشg = 9,8 m.s-2 . 

 

 

 

 

 

 

  

G 

A (Δ) 

Ϯشكل   
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3.  έϮكز القصήضع مϮتحديد مG ΔعϮϤجϤϠل 

1بين أϥ 1 حΎلΔ الάΘبάبΕΎ الμغيΓή  في  الΎτقΔ الϤيΎϜنيϜيΔ لϮϨϠاα الϮاmEϥί لϜΘن  -3.3 2
2

( ).g.d

2
m

m

E m m 

 d1، اسΘϨΘج قيΔϤ 2اعΩΎϤΘا عϰϠ مΒيϥΎ الϜθل  - 3.2
 

2 . έϮالقص ϡتحديد عزJΔ 

 1،الϤعΩΎلΔ الΎϔΘضϠيΔ لحήكΔ الϮϨاαأϭجΪ بΒτΘيق العاقΔ اأسΎسيΔ لΘϠحήيك -  2.3
2.2  -    ιΎΨال ΩΩήΘال ήيΒتع Ϊجϭأ      ΔالΪب αاϮϨا الάϬلm1    ϭ m2 ϭg   ϭJΔ   ϭd   ΔيϠضΎϔΘال ΔلΩΎعϤحل ال ϥϮϜلي Ϯه:             

                    0θ cos(2 )mt N t    1 

0عΎϤϠ أϥ قيΔϤ الΩΩήΘ الιΎΨ هي   -2.3 1N Hz  ؛ احسبJΔ . 
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   4     

 المركز الوطني لϠتقويϡ واامتحاناΕ والتوجيه

 الفيزيΎء والكيميΎء

 (Ώ)و( أ)شعبة العϠوϡ الريΎضية 

المΎدة

 الشعبة
 أو المسϠك  

 اإنجΎزمدة 

 المعΎمل

4 

7 

اامتحƱŚ الوطني الưوحد 
ŚلوريŚكŞƬل 

 4102لدورة العاديΔ ا

Δعناصر اإجاب 
NR 03 

 الصفحة
ϭ

 

        

 

        

   
  

  

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

(نϘط  ϱ) الجزء اأول    –الكيميΎء   

0,5 

0,25 

. . .
( )

( )

 P d V
n HC

M HC  

 Δمن قيم ϕالتحقC0 
 

ϭ.ϭ/ ϭ  

0 ,5 3
0 1,3.1 1,3 V O L mL  2.Ϯ        

0 ,75  Δى العاقϠع Δالبرهن Ϯ.2/Ϯ 

0 ,25 1 3,98%     2.2       

0,25 2 0,1%   

0,25 1 9,2ApK   Ϯ.ϯ 

0 ,25 2 6,0ApK
 

معادلΔ التϔاعل   0,25
 

3.1/3 

0 ,25 
( ).10

1
.

   pH
A

A A

V V

C V  

ϯ.Ϯ    

0 ,25 1
 

 التϔاعل كϠي 25, 0

0 ,25 14,2AEV mL  3.3 

0,25 
 

2 1' 1,06.10 . C mol L  

0,25 110,6 . 
BC mol L  

    ϯ.ϰ أحمر الكϠوروفينول 0,25
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                                                    (  نϘط   2)الثΎني الجزء   –الكيميΎء 

0,25 
2 22 4 4H O O H e    : عند اأنود   1.1/1 

0,25 

0,25 

2 2Zn e Zn   :عند الكاثود    

22 2H e H  
  
 

0,25 2 .Q x F  1.2 

0,25 . . ( )

2

I t M Zn
m

F

  
2.1/2 

0,25 34,68.10m kg  

0,25 . .
.

4

 MI tV
V r

F
 

2.2 

0,25 56,87.10V L  

 )نϘطة  ( ϭ    2,25تمرين          

0,25 32 32 0
15 16 1P Y e   1.1 

0,25 0 32 32 2
1 16) 15( ) ( ) m( P) .E m e m Y c     

2.Ϯ 

0,25 1,166E MeV
 

التعريف 0,25
 Ϯ.2 

0 ,25 33,2t jours  2.2-  أ 

0 ,5 
1

1 2 1
2

0,8.
.

ln 2
  a

N N t
 

Ώ 

0,25 
1 2( ).   TE N N E

 
 ج

0,25 665 TE J
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 (نϘطة  ( Ϯ       5,25تمرين 
0,5  ΔيϠاضϔالت Δ1.1/1 المعادل 

0,25 E
A

R
  

1.2 

0,25 RC   

0 ,25 
(1 )

  t

RC
cu E e  

1.3 

0 ,25 0,10 ms 1.4 

0 ,25 610C F
 

0 ,25 

0 ,25 

 

Δالتوصل إلى العاق 

( )
40%

e

e

E

E  
 

1.5 

0,5  Δالمعادل     ΔيϠاضϔالت  أ -.2/21   

0,25 
mI 13,4mA ب -.21            

0,25 

2

   

0,25 510E J   212 

0 ,25 68,0.10  E J  

 التϔسير 0,25

0,75  Δأ -212 البرهن  

0 ,5 10n ب -212   
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 (نϘطة   5,5)              ϯتمرين 

(نقط  3) الجزء اأول    

0,5 
tan tan

.cos
    a

g
 

1.1./  

0 ,25 a=2,0 m/s² 1.2 

 0 ,25 tan 0,15  

 1.2 التوصل إلى التعبير 5, 0

0,25 745R N  

0 ,25 6,32sx m  2.12/  

0,25 1,58sy m 

0 ,5 15

sin 2c

g
v 

 

2.2 

0 ,25 1
cmin 15,12 . v ms

 

(نϘطة  Ϯ,ϱ)  الجزء الثΎني  

0,75 Δى العاقϠع Δ2/2.2 البرهن  

0 ,5 0,40d m
 

2.Ϯ 

0 ,5  ΔيϠاضϔالت Δالتوصل إلى المعادل
 

Ϯ/Ϯ.2  

0,5  1 2
0

.1

2 
 m m g d

N
J

التوصل إلى التعبير  
 

Ϯ.Ϯ 

0,25 2 24.10 .J kg m  
Ϯ.ϯ 

 


