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 .تمرين في الكيميゅء ヱ ثاثる تمゅرين في الفيزيゅء: يتضمن المヱضヱع أربعる تمゅرين 

 

 (نボط 7:)الكيميゅء

                                      -   ュヱمنيヱد ألヱالعم- ポزن. 
 

                                   -   ヱ مع حمضتصنيع إستر ュヱديヱالص れاヱعل بنزゅヘت. 
 

 (نボطる 30: )الفيزيゅء

 れゅجヱالم: (ط 2,25ボن) 

 

 .نتشゅر موجة فوベ صوتيةا -                               

 

 

 ءゅربヰالك  :(ط 5,25ボن) 

 .LCالدارة  RC ヱ ي القطゆثنゅئ  -                                    

 

 .الヱسع تضمينجヱدة   -                                     
 

 ポنيゅالميك :(ط 5,5ボن)  

                                   -  ュكن منتظゅرسヰل كゅتأثير مج ュل مغنطيسي منتظゅمج ヱ  
                                 るحزم ヴヤإلعれゅنヱكتر. 

           
 .حركる نヱاس مرن  -                                    
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 الجزءان اأヱل ヱ الثゅني مستボان                            (نボط 7:)الكيميゅء   

 
  زنポ -دراسる العمヱد ألヱمنيュヱ : الجزء اأヱل    

 
  るئيゅاأكسدة  أحدتعتبر اأعمدة الكيمي れعاゅヘت れゅاختزال-تطبيق. ゅヰلゅء اشتغゅأثن،  るتجゅالن るئيゅالكيمي るقゅل جزء من الطヱيتح

 .هذه التゅヘعاれ إلヴ طゅقる كヰربゅئيるعن 
 ュヱمنيヱد ألヱننجز العم-  ュヱمنيヱمن األ るيحヘبغمرص ポفيزن ュالحج ヴヤع ヵヱكأس تحت V 100mLل منヱヤئي محゅم  

ュヱمنيヱر األヱرヱヤ3لك
(aq) (aq)Al 3Cl   لي يزه تركヱ3البدئيالم 2 1

1 (aq) 0
C Al 4,5.10 mol.L       في ポمن الزن るيحヘصヱ 

 ヴヤع ヵヱكأس آخر تحتュالحجV=100mL  لヱヤمن محポالزن れゅئي لكبريتゅ2م 2
(aq) 4(aq)Zn SO   لي تركيزهヱالبدئيالم 

2 2 1
2 (aq) 0

C Zn 4,5.10 mol.L      ن؛ヱ لينヱヤصل المح るحيヤبين .بقنطرة م ゆد قطبي نركヱالعم ゅميヱصا أヱم (D) 
ゅطعゅقヱ أمبيرمتراヱ رゅتيヤلk(1الشكل). 

     れゅمعطي:   لヱヤفي مح ュヱمنيヱاأل るيحヘر من صヱالجزء المغم るヤكت
ュヱمنيヱر األヱرヱヤك  るالدارة غاإلحظ ベ  0:هيm 1,35g  ، 

 لヱالم るヤالكت ュヱمنيヱلأل る1:يM(Al) 27g.mol، 

  ヵفراد るبتゅ4:ث 11F 9,65.10 C.mol. 

 
 
 

 

3(1): ثゅبتる التヱازن المقرヱنる بمعゅدلる التゅヘعل      2
(aq) (s) (s) (aq)(2)

2Al 3Zn 2Al 3Zn    90هيK 10  25عند C . 

tعند الヤحظk るنغベヤ القゅطع     0، ئي شدتゅربヰر كゅهفيمر في الدارة تي I  るبتゅث ゅنعتبره:I 10mA. 
 .يميゅئيヤるمجمヱعる الكالتヤقゅئي لتطヱرالمنحヴ استنتج ヱفي الحゅلる البدئيriQ  るاحُسゆ خゅرج التゅヘعل -3 
 .معヤا قطبيته مثل التبيゅنる ااصطاحيる لヤعمヱد المدرヱس -2 
 :ستポヤヰ العمヱد كヤيゅأヱجد عندمゅ يُ  -0 
  .األヱمنيュヱكヱヤرヱر محヱヤلتركيز أيヱنれゅ األヱمنيュヱ في  -0 -3 
 2- 0- るالمدة الزمنيtدヱل العمゅاشتغ. 
 

 بنزヱاれ الصヱديュヱ مع حمض  تفゅعلヱ تصنيع إستر : الجزء الثゅني
  ュヱديヱالص れاヱ6يستعمل بنز 5(C H COONa)れゅعゅفي الصن  るالغذائيるفظゅدة حゅدة  كمゅئصه المضゅلخص ポذلヱ

ゅبكتيريヤل. 
تゅヘعل بنزヱاれ دراسる إلヴ انطاقゅ من تゅヘعل حمض البنزヱيポ مع الميثゅنヱل ヱ  إلヴ دراسる تصنيع إسترنتطرベ في هذا الجزء 

ュヱديヱ6الص 5 (aq) (aq)C H COO Na إا مع حمض ポيヱنゅ3يثCH COOH . 
     れゅمعطي:   25عند C  :A1 6 5 6 5pK (C H COOH / C H COO ) 4,2  ؛  A2 3 3pK (CH COOH / CH COO ) 4,8 ،   

  لヱنゅميثヤل るالحجمي るヤ10,8:الكتg.mL ، 

 مヤل るليヱالم るヤل الكتヱنゅ1:يث
3M(CH OH) 32g.mol ، 

  ポيヱلحمض البنز るليヱالم るヤ1:الكت
6 5M(C H COOH) 122g.mol. 

 

3الشكل   
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 دراسる تصنيع إستر - 3

6 نمزج في حヱجるヤ كميる من حمض البنزヱيポإستر، لتصنيع  5C H COOH ゅヰتヤكتm 12,2g ヱゅحجمV 8mL من
3CHالميثゅنヱل  OH  ヱヱ ポمن حمض الكبريتي れنضيف قطرا るارتداد عند درجゅيط بヤنسخن الخ ュن، ثゅヘالخ ヴبعض حص

 .حرارة
 .التسخين بゅارتداد عヤل اختيゅر -3-3
كتゆ المعゅدلる الكيميゅئيる المنمذجる لヤتゅヘعل الذヵ اُ  -2-3

 .يحدث
كميる مゅدة  طヱرت 2الشكل مثل منحنヴ ي -0-3

 .الزمن خالاإسترالمتكヱن 
الصحيح من بين ااقتراحれゅ  اقتراحاخترا -3-0-3

るليゅالت : 
    るالحجمي るعل لالسرعゅヘاأسترةت : 

 .عند بدايる التゅヘعل منعدمる -أ      
     ゆ- ازنヱعند الت るيヱقص. 
 .عند بدايる التゅヘعل قصヱيる  -ج     
 .كヤمゅ ازداد تركيز أحد المتゅヘعاれ تنゅقصت -د     
 .إضゅفる حゅヘز إلヴ الخヤيط التゅヘعヤيتتنゅقص عند  -ه     

 .عرف زمن نصف التゅヘعل ヱحدد قيمته -2-0-3
 .التゅヘعلحدد مردヱد  -0-0-3
 
 يثゅنヱيポإヱاれ الصヱديュヱ مع حمض ادراسる تفゅعل بنز - 2

 
25عند  نمزج  C  ،ゅ1حجمV ュヱديヱالص れاヱئي لبنزゅل مヱヤ6من مح 5 (aq) (aq)C H COO Na  ليヱ1تركيزه المC  ュمع حج

2 1V Vポيヱنゅئي لحمض اإيثゅل مヱヤ3من محCH COOH لي هيزتركヱ2الم 1C C. 

 .تゆ المعゅدلる المنمذجる لヤتゅヘعل الذヵ يحدثكاُ  -3-2
Kلتヱازن المقرヱنる بヰذا التゅヘعل هيبين أن ثゅبتる ا -2-2 0,25. 
 .Kلتゅヘعل بدالヰるذا النسبる التقدュ النゅヰئي عبر عن -0-2

 .حسゆ قيمتهاُ  .A1pK ヱبدالる التゅヘعヤيالخヤيط  pHأヱجد تعبير  -4-2
 

 (نボطる 30)الفيزيゅء
  れゅجヱا: المるتيヱص ベヱف るجヱر مゅنتش (ط 2,25ボن) 
 
أمゅكن تヱاجد  في تحديد استعمゅلゅヰ في استكشゅف تضゅريس أعمベゅ البحゅر ヱ ،بين تطبيقれゅ المヱجれゅ فベヱ الصヱتيるمن   

 .يتطゆヤ معرفる سرعる انتشゅر هذه المヱجれゅ في مゅء البحر الذヵ يءالش يる،التجمعれゅ السمك
 .البحر مゅءمヱجる فベヱ صヱتيる في الヱヰاء ヱ في  ا التمرين إلヴ تحديد سرعる انتشゅريヰدف هذ

 
  في الヰواء صوتيةموجة فوق انتشار تحديد سرعة  -3
   ゅعثゅنضع بEるتيヱالص ベヱف れゅجヱمヤل ヤمستقب ヱ1ينR ヱ2R  مبين في الشكل ヱه ゅكمヱ. 
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る راسュ بヱاسط نعゅين. 1Rヱ2Rجيبيる تنتشر في الヱヰاء لتصل إلヴ المستقبヤينمتヱاليる مヱجる فベヱ صヱتيE るيرسل البゅعث  

 ヱ 2Y في المدخل   1Rشゅرة المヤتقطる من طرفاإ1Y التذبذゆ في المدخل
 るتقطヤرة المゅ2من طرفاإشR. 

 يكヱن، معゅ عヴヤ نヘس المسゅفる من البゅعث 1R ヱ2Rعندمゅ يヱجد المستقبان
 (.ヲالشكل )عヴヤ تヱافベ في الطヱرن لإشゅرتين المヤتقطتين ヱافقゅالم المنحنيゅن

. ير متヱافقين في الطヱرفناحظ أن المنحنيين يصبحゅن غ 1Rعن2Rنبعد
من جديد ヱ لرابع مرة عヴヤ تヱافベ  يصبح المنحنيゅن 1Rعن2Rبعゅد بゅستمرار إ

 .(ヱالشكل ) d=3,4cmالقيم1R ヱ2R  るفي الطヱر عندمゅ تأخذ المسゅفる بين 
 : راحれゅ التゅليるالصحيح من بين ااقتاقتراح اختر ا-3-3

  .فوベ الصوتية موجれゅ كهرمغنطيسية  الموجれゅ - أ
ゆ -  راغヘالصوتية في ال ベفو れゅا تنتشرالموج. 
 . يمムن الحصوメ على ゅドهرة الحيود بواسطة الموجれゅ فوベ الصوتيةا  - ج
 .في الهواء بسرعة انتشゅرالضوءالموجれゅ فوベ الصوتية  تنتشر  - د

 .لヤمヱجる فベヱ الصヱتيる المدرヱسNるحدد التردد -3-,   

1-المヱجる فベヱ الصヱتيる في الヱヰاء هيتحقベ أن سرعる انتشゅر  -1-3   
aV =340m.s. 

 تحديد سرعる انتشゅر المヱجる فベヱ الصヱتيる في مゅء البحر -2

 るجヱعث المゅبين يرسل البヱفي أنب るبقゅالس るتيヱالص ベヱء البفゅء بمヱヤاآخر ممヱ اءヱبه ه ゅحر ، أحدهم( الشكلン.) 

 

 

 

2Rالمヱجれゅ المنتشرة في الヱヰاء ヱ يヤتقط المستقبل1Rيヤتقط المستقبل  .المヱجれゅ المنتشرة في مゅء البحر   
التأخرالزمني استقبゅل المヱجれゅ المنتشرة في الヱヰاء tليكن

ゅاستقب るلنسبゅء البحر بゅالمنتشرة في م れゅجヱل الم 
ヱ ينليكنヤالمستقبヱ عثゅبين الب るヤصゅヘال るفゅالمس( الشكلン). 

مختるヘヤ بين بゅلنسبる لمسゅفΔt れゅنقيس التأخر الزمني
 . ヴالبゅعث ヱالمستقبヤين فنحصل عヴヤ منحنヴ الشكل 

ヱaVヱeV بدالΔt るعبرعن  -,-3    るسرع  るجヱر المゅانتش
 .في مゅء البحر

   ,-,-   るحدد  قيمeV. 
 
 
 
 
 
 
 

 الヱヰاء

 مゅء البحر

 3الشكل 

 Eالبゅعث
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1R 
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 ヱل ヱ الثゅني مستボانالجزءان اأ         :( نボط 5,25) الكヰربゅء    

 LCالدارة RC ヱ ي الボطゆدراسる ثنゅئ : 3جزء ال  
 れتعتبر الداراRC  ヱRL  ヱRLC ヰالك れفي التراكمن بين الدارا るヤالمستعم るئيゅاإلرب ゆي るعヱلمجم るنيヱكتر

るئيゅربヰزة الكヰئ ندرس في هذا الجزء .من اأجゅثنゆي القطRC ヱ  الدارةLC. 
  : من1كلالشفي التركيゆ التجريبي الممثل  يتكヱن       

 ،Eالكヰرمحركる لヤتヱتر قヱته مぼمثل مヱلد  -
- ゅهمゅين سعتヘ1مكثCヱ2C =2 μF، 
 ،R=3kمヱصل أヱمي مقヱゅمته -
- るشيعヱ ゅヰمل تحريضゅمعLるヤمヰم ゅヰمتヱゅمقヱ، 
 . مヱضعينذK  ヵلتيゅراقゅطع  -
    3- ボئي الゅثن るدراس ゆطRC 

هゅ ختゅرعند لحظる ن(1)ع في المヱض Kنضع القゅطع
t)أصا لヤتヱاريخ  =0.) 

لヤمكثف المكゅفئ  Ceالسعるتعبير بين أن  -3-3

1 :هヱعヴヤ التヱالي  لتجميع المكثヘين 2

1 2

C .C
C =

C +Ce. 

2-3-  ゅヰالتي يحقق るيヤضゅヘالت るدلゅبين أن المع
2uالتヱتر (t) بين مربطي المكثف  ヵذ
る2السعC  ゆتكت  :

2
2

2

du (t) 1 E
+ .u (t)=

dt R.C R.Ce

. 

0-3- るدلゅحل هذه المع ゆيكت るيヤضゅヘالت  ヴヤع
αt-: الشكل

2u (t)=A.(1-e كل  ، حدد تعبير(
 .رامتراれ الدارةبدالる ب A ヱمن
 ينالتヱترتطヱر 2الشكل مثل منحنيゅ ي -4-3

2u (t) ヱRu (t). 
 ュيمثل المستقي (T)ヴمنحنヤس لゅالمم  ベافヱالم
2uل (t)るحظヤعند الt = 0. 
 ،E -أ : るحدد قيم -3-4-3

                   ゆ - 2كل منu (t)  ヱ1u (t)  .ي النظュゅ الدائュف  
1Cبين أن  -2-4-3 =4μF. 

 
 LCدراسる التذبذبれゅ الكヰربゅئيる في الدارة  -2

ゅا  عندم ュゅالنظ ベيتحق،ュطع  لدائゅرجح القぼنKضعإヱالم ヴل 
t) عند لحظる نتخذهゅ أصا جديدا لヤتヱاريخ(2)  0). 

ゅヰLu التヱترقالمعゅدلる التゅヘضヤيる التي يحقبين أن  -3-2 (t) 

るشيعヱبين مربطي ال ゆتكت :
2

L
L2

2

d u (t) 1
u (t) 0

dt LC
   

2-2- ヴتر 3الشكل يمثل منحنヱالت れتغيراLu (t)るالزمن بدال. 
3-2-2- るيヤالك るقゅحدد الطtE دارةヤل. 
t . عند الヤحظる المخزヱنる في الヱشيعmEるطيسيるالطゅقる المغنحسゆ اُ  -2-2-2    = 2,7ms 
 
 

K
 

Lu (t)  2C
 

E   
2u (t)  

1C
 

R   

Ru (t) 1u (t)  

(ヱ)  (2) i  3الشكل  

 

 t 

4V 
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  تضمين الヱسعدراسる جヱدة  : 2الجزء 

 るاسطヱسع بヱتضمين ال るيヤجداءننجز عمヤمنجزة ل るヤمゅدارة متك. 
 حيث0s(t)+Uالتヱتر ヱ ،2Eعند المدخلp(t)الحゅملالمتكゅمるヤ المنجزة لヤجداء التヱترلヤدارة  1Eنطبベ عند المدخل

 s(t) رة المرادゅلإش ベافヱترالمヱإالتヱ ゅヰلゅ0رسUال る(4الشكل )مستمرةالمركب. 
عヤ   ヴヤدارة المتكゅمるヤ المنجزة لヤجداءلS  نحصل عند المخرج

: ذヵ التعبير،  نる الヱسعالمヱافベ لإشゅرة المضم  ، u(t)التヱتر  0u(t)=k.p(t). s(t)+U حيثm Ss(t)=S .cos(2πf t) 
ヱm pp(t)=P .cos(2πf t) ヱk تميز るبتゅث  るヤمゅالدارة المتك

 .المنجزة لヤجداء
ن الヱسع عヴヤ الشكل يمكن كتゅبる التヱتر -3 : المضم 

p
m

m
u(t)=A s(t)+1 .cos(2πf t)

S

   ، 

mحيث 0A=k.P .U  ヱm

0

S
m =

U
 .نسبる التضمين 

 るجد تعبير نسبヱالتضمينأm るبدالmaxU ヱminU  معmaxU るالقيم
るيヱسع  القصヱلu(t) ヱminUسعهقيمヱ る  يヱالدنる.                 

راسュ التذبذゆ يكヱن ヱسط شゅشる نضبط الخط الضヱئي اأفقي ل -2
فنحصل عヴヤ الرسュ التذبذبي u(t)التヱتر نعゅين. قبل تطبيベ أヵ تヱتر
 .5الممثل في الشكل 

    - るاأفقي るسيゅ120:الحس s.div るالرأسي るسيゅ11:، الحسV.div   . 
 ؟مゅذا تستنتج بخصヱص جヱدة التضمين .pfヱsf ヱmحدد 

 
 

     ポنيゅالميك(ط 5,5ボن)                            الثاني مستقان ヱ لヱالجزءان اأ 
 

 れゅدراسる تأثير مجゅل كヰرسゅكن منتظヱ ュمجゅل مغنطيسي منتظュ عヤى حزمる إلكترヱن:الجزء اأヱل 
مجゅل كヰرسゅكن منتظヱ ュمجゅل مغنطيسي منتظュ عヴヤ  تأثير (J. J. Thomson)طヱمسヱن .ج.درس العゅلュ اانجヤيزヵ ج 

 るإحزمるس السرعヘبن ポتتحر れゅنヱ0لكترV لتحديد ال ポذلヱるيヤالكت るشحن e

m
 كتるヤ اإلكترヱن  mإلكترヱن مع ل 

 ヱe るاابتدائي るالشحن. 
 .يヰدف هذا الجزء إلヴ تحديد هذه النسبる اعتمゅدا عヴヤ تجربتين 

 .هذه الحركる مヰملعヴヤ  هتأثير ヱزن أن ヱ تتュ في الヘراパ اإلكترヱن حركる أن  نعتبر
 التجربる اأヱلى  -3 

 .نれゅكترヱإلれ حزمる لكترヱنゅإينتج مدفع 
 بゅلسرعO るالنقطる لヴإهذه الحزمる تصل 

0 0V =V i فتخضع،  ゅヰء حركتゅل أثنヱط
るفゅالمسd ، كن إゅرسヰل كゅتأثير مج ヴل
 ュمنتظE  るاسطヱيحتين محدث بヘص
ن مع متعゅمدتيヱ(P') (P) فヤزيتين

 ヱ تヘصل بينヰمゅ (xOy)المستヱى
るفゅ(. 1الشكل)المس 

 

4الشكل   

s(t) +U0 

p(t) 

E2 

E1 

S   

u(t) 

0الشكل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,ヲ5 

ヱ 

  

y   

x   

D   

(P)
  

3الشكل   

S  

  

M  

(T)  

るشゅش 
るمستشعع 

O'
 

 

 

d
 

 

(P')
 

0V
 

 

 

O
 

i
 

I
 

+  +  +  +  +  +  +  +    

-   -   -   -   -   -   -   - 

j
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pحيثبヘ(P) ヱ(P')رベ الجヰد بينلゆ U رمزن  p'U=V -Vヱ ゆDبين るヤصゅヘال るفゅمسヤل るالنقطI るالمستشعع るشゅالشヱ . 

  るنإندرس حركヱلكتر るمد  من هذه الحزمゅالمتع ュヤفي المع ヱュالممنظR(O,i, j,k)  المرتبط بمرجع أرضي ヤليゅنعتبره غゅي. 

 .(t = 0)أصا لヤتヱاريخOالنقطる من لكترヱنإفيゅヰ ا مرヤحظる التي يالنعتبر 

,R(O,i في المعュヤبين أن معゅدلる مسゅر اإلكترヱن  -3-3 j,k)  ゆ2:تكت
2
0

eU
y x

2 mV
. 

2-3-  るكنإاتخرج حزمゅرسヰل الكゅمن المج れゅنヱلكتر るعند نقطS ف ゅヰاصل حركتヱعند لت るشゅلشゅب ュالتصطدるنقطM. 
ュيمثل المستقيTるرعند النقطゅمسヤس لゅالممS ( 1الشكل). 

:  لكترヱن  يكتゆإ O'Mالكヰربゅئي نحرافاابين أن 
2
0

eDdU
O'M =

mV
. 

2- るالتجرب るنيゅالث 
 るالنقط ヴإل ゅヰلヱصヱ عندO るلسرعゅ0ب 0V =V iベبゅكن السゅرسヰل الكゅالمج ヴإل るفゅإضゅب れゅنヱاإلكتر るتخضع حزم  ヴإل 

 .Eمع  ヱ متعゅمد منتظB ュ مجゅل مغنطيسي
Bعヴヤ القيمる ضبط شدة المجゅل المنغنطيسين   1,01mTاإف ュتصطد れゅنヱبلكترるشゅلشゅ るعند النقط'O( 1الشكل.) 

 .Bحدد منحヴ متجるヰ المجゅل المغنطيسي -3-2   
2-2-  るبدال れゅنヱاإلكتر るعبر عن سرعE ヱB. 

eاستنتج تعبير  -0

m
 るبدالB ヱU ヱD ヱヱd ヱO'M .るقيم ゆاحسe

m
 :عヤمゅ أن  

O'M=5,4cm؛D=30cm؛U=1200V2=؛cm؛d = 6 cm. 
 

  ヱاس مرنحركる ندراسる  :الجزء الثゅني
 

  ゆヤص ュنيكي رأسي من  جسゅميك ゆن متذبذヱيتكS ヤهتكتm 200g بضゅنヱ ته غيرゅヘصابتهل ヱ るヤمヰته مヤكت ヱ るヤمتصK. 

 ( .2 الشكل)  Sبれ أحد طرفي النゅبض بحゅمل ثゅبれ بينمゅ ثبれ الطرف اآخر بゅلجسュ ث

مرتبط R(O,k)معュヤ ي ف SلヤجسGュندرس حركる مركز القصヱر
 .غゅليヤيゅ نعتبره بمرجع أرضي
 .(O,k)عヴヤ المحヱرzبゅأنسt ゆヱعند لحظGるنمعュヤ مヱضع
 . (2الشكل )R(O,k)لヤمعO  ュヤمع اأصل Gينطبベ، عند التヱازن 

2 نأخذ 10 . 
 
 مヰمるヤ حتكゅكれゅاا  -3

 
  ュنزيح الجسS عن  るه عند لحظヤنرس ュث ゅازنه رأسيヱضع تヱم 

t)نختゅرهゅ أصا لヤتヱاريخ  0)るبدئي る0بسرع 0zV V k. 
 Gلمركز القصヱر z(t)نسゆヱ اأ طヱرت 3يمثل منحنヴ الشكل 

 .لزمن اخال 
 .شدة الثقゅلm ヱK ヱg るبدالる لヤنゅبض 0Δطゅلる إا حدد، عند التヱازن، تعبير -3-3
 .Gلمركز القصヱر z نسゆヱلる التゅヘضヤيる التي يحققゅヰ اأأثبれ المعゅد -2-3
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0,5 

0,5 

0,5 

S   

,الشكل   

k  

G 

O
 

z
 

G 



8    
8
       

 المヱضヱع – 2016  ستدراكيるالدヱرة اا -مヱحد لヤبكゅلヱريゅ اامتحゅن الヱطني ال
 ヱ(ゆ)( أ)الريゅضيる شعبる العュヱヤ  - الفيزيゅء ヱالكيميゅء :مゅدة -

RS 03  
るالصفح 

   

8        
0-3-  ヴヤع るيヤضゅヘالت るدلゅحل هذه المع ゆيكت

mشكل
0

2
z z cos t

T

      0حيثT 

 ゆمتذبذヤص لゅر الخヱالد. 
 

 .K ヱ0zVكل من るحدد قيم
 
 
 
 

 
2- ゅكゅااحتكるヤمヰغير م れ 
 

عن مヱضع تヱازنه ،رأسيS  ،ゅالجسュ  نزيح .متذبذゆ الميكゅنيكي في سゅئل معينالنغمرتين حيث  في كل تجربる بننجز تجر
るفゅ0بمسz ュث  るن سرعヱنحرره بد るحظヤعند ال るبدئيt 0 ،فるحرك ュتتS ئلゅداخل الس. 

 خال Gلمركز القصヱر zنسゆヱاأتطヱرヱ(2) (1)المنحنيゅنمثل ي
 .(  4الشكل )ة الزمن في كل سゅئل عヴヤ حد

 .لهل منحنヴ بنظュゅ الخمヱد المنゅسゆ قرن كأ -3-2
أصل المعO ، ュヤالنقطる نختゅر المستヱى اأفقي الذヵ تنتمي إليه -2-2

R(O,k)، مるليゅضع الثقヱال るقゅلط ゅرجعppE pp(E =0)ヱ التي るلゅالح
 peEلمرنるيكヱن فيゅヰ النゅبض غير مشヱه مرجعゅ لطゅقる الヱضع ا

pe(E =0).  
 れゅتذبذبヤل るلنسبゅلب るافقヱالمヴمنحنヤ(1): 

3-2-2- るجد عند لحظヱأtضعヱال るقゅتعبير طp pp peE E E  るبدال
Kヱz ヱ0'ئلゅازن داخل السヱبض عند التゅالن るلゅإط. 
 حسゆ تغيرالطゅقる الميكゅنيكيる لヤمتذبذゆ بيناُ  -2-2-2

1tالヤحظتين 0ヱ2t 0,4s. 
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 (نボط 7) الكيميゅء 

سュヤ  مرجع السؤال في ااطゅر المرجعي
 التنボيط

るبゅصر ااجゅالسؤال عن 

  الجزء اأヱل

 rQحسゆゅ قيمる خゅرج التゅヘعل  -
るمعين るلゅفي ح るئيゅكيمي るعヱلمجم. 

-  るعヱر مجمヱتط ヴتحديد منح
るئيゅكيمي. 

 

0,25 
0,25 

2

riQ 4,5.10  
 ヴفي المنح るعヱر المجمヱ(2)تتط  

1 

التبيゅنる ااصطاحيる ـ )تمثيل عمヱد -
るنゅالتبي.) 

 るتحديد منحヴ انتقゅل حماれ الشحن-
الكヰربゅئيる أثنゅء اشتغゅل عمヱد بゅعتمゅد 

 .معيゅر التقدュ التヤقゅئي

2x0,25 
 
 

 ヲ التعヤيل+ صطاحية للعمود االتبيゅنة ا

ゅء الجدヱل الヱصヘي لتقدュ التゅヘعل إنش-
  .ヱاستغاله

إيجゅد العاقる بين كميる المゅدة لأنヱاع -
الكيميゅئيる المتكヱنる أヱ المستヤヰكヱ るشدة 

،ヱاستغالゅヰ في التيゅر ヱمدة اشتغゅل العمヱد
كميる الكヰربゅء، تقدュ )تحديد مقゅديرأخرى 
るヤعل، تغير الكتゅヘالت).... 

0,5 
0,25 

 الطريقة ،
 3 2 1

aq f
Al 7,5.10 mol.L      . 

ヱ-ン 

0,5 
0,25 

 الطريقة ، 
4t 8,685.10 s 24h    

 

ヲ-ン 
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سュヤ  مرجع السؤال في ااطゅر المرجعي
 التنボيط

るبゅصر ااجゅعن  
 السؤال

 الجزء الثゅني

: تعヤيل اختيゅر المعداれ التجريبيヱ るاستخدامゅヰ في المختبر
 تبヱヤر، الヱالتقطير المجزأ، ヱالتسخين بゅارتداد، 

 ヱ-ヱ التسخين بゅارتداد تعヤيل 0,25

 ヲ-ヱ معゅدلる التゅヘعل 0,5 .كتゅبる معゅداれ تゅヘعاれ اأسترة ヱالحヤمأة-

تヘسير، كيヘيゅ، تغير سرعる التゅヘعل بヱاسطる إحدى  -
 .منحنيれゅ التطヱر

 ヱ-ン-ヱ ج 0,5

تعريف زمن نصف التゅヘعل -
2

1t. 

-ゅعل مبيゅヘتحديد زمن نصف التるئج تجريبيゅر نتゅستثمゅب ヱأ ゅني. 

0,25 
0,25 

 تعريف زمن نصف التゅヘعل
1/2t 6min  

ヲ-ン-ヱ 

 0,25 حسゆゅ مردヱد التحヱل الكيميゅئي -
0,25 

 ،るالطريق 
r 84%  

ン-ン-ヱ 

كتゅبる المعゅدلる المنمذجる لヤتحヱل حمض ـ قゅعدة ヱتعرف  -
 .في التゅヘعلالمزدヱجتين المتدخヤتين 

0,5  るدلゅعل المعゅヘت ヱ-ヲ 

تحديد ثゅبتる التヱازن المقرヱنる بゅلتゅヘعل حمض ـ قゅعدة -
ゅاجدتين معヱجتين المتヱمزدヤل るبتتي الحمضيゅث るاسطヱب. 

0,5 るطريق   ヴصل إلヱالتK 0,25  ヲ-ヲ 

تعريف نسبる التقدュ النゅヰئي لتゅヘعل ヱتحديدهゅ انطاقゅ من 
 .يبيるمعطيれゅ تجر

- るبتゅبث ベヤل معين تتعヱئي لتحゅヰالن ュالتقد るأن نسب るمعرف
るعヱمجمヤل るالبدئي るلゅلحゅبヱ ازنヱالت. 

2x0,25 
   ،  るالطريق

K

1 K
   

ン-ヲ 

-  るالحمضي るبتゅتعبير ث るبゅكتAK  るافقヱالم
 .لمعゅدلる تゅヘعل حمض مع المゅء ヱاستغاله

-  るمعرفAA KpK  log  
-  るتحديد قيمpH ئيゅل مヱヤمح . 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 

 るالطريق

،A1

1
pH pK log

         

pH 4,5 . 

ヴ-ヲ 

 (نボطる 31)الفيزيゅء 
سュヤ  مرجع السؤال في ااطゅر المرجعي

 التنボيط
るبゅصر ااجゅالسؤال  عن 1التمرين   

 .ف المヱجる الميكゅنيكيヱ るسرعる انتشゅرهゅتعري
- るريヱد るاليヱمت るجヱتعرف م ゅرهヱدヱ. 

-  るالجيبي るاليヱالمت るجヱتعريف الم
るجヱل المヱطヱ الترددヱ رヱالدヱ. 

  λ= v.Tالعاقる  استغالعرفヱ るم-
- るفゅالمسヱ بين التأخر الزمني るاستغال العاق

 .ヱسرعる اانتشゅر
 :تحديداستغال ヱثゅئベ تجريبيヱ るمعطيれゅ ل-

                  るفゅمس るجヱل المヱط ヱ؛أ 
                  تأخر زمني ؛ 
                  رゅاانتش るسرع. 
 
 

0,25    ゆ ヱ-ヱ 

  れ
ゅج

ヱم
ال

(
2

,2
5

 
ボط

ن
) 

2x0,25 
 

 ،    るالطريقN 40kHz  2-ヱ 

0,5 るالسرع るمن قيم ベالتحق     ン-ヱ 

ヴ التヱصل إل 0,5

:التعبير
a e

1 1
t

v v

        

ヱ-ヲ 

0,25 

0,25 
るالطريق ،  
3 1

ev 1,49.10 m.s  
ヲ-ヲ 
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سュヤ  مرجع السؤال في ااطゅر المرجعي
 التنボيط

るبゅصر ااجゅالتمرين السؤال عن
2 

- ゆالتركيヱ اليヱالت ヴヤع ゆتركيヤفئ لゅالمكثف المك るسع るمعرف
 .كل تركيゆ  عヴヤ التヱازヱ ヵالゅヘئدة من

 

 eC    1-ヱالتヱصل إلヴ تعبير  52,0

ゅء
رب

ヰك
ال

  (
5

,2
5

  
ボط

ن
) 

ヱ るيヤضゅヘالت るدلゅالمع れゅمن إثب ベئي التحقゅن ثنヱيك ゅعندم ゅヰヤح
 ゆالقطRC ترヱت るلرتب ゅضعゅخ. 

بطي مكثف عند مربين ( ااستجゅبる)cuالتヱتر  عبيرتحديد ت-
ゆئي القطゅع ثنヱخض  RC  جゅاستنتヱ ترヱت るتعبير شدة لرتب

 .في الدارة ヱتعبير شحنる المكثفالتيゅر المゅر 

0,5 るيヤضゅヘالت るدلゅالمع れゅإثب     ヲ-ヱ 

0,25 

 

0,25 

e1

1 2 2

E.CC
A .E

C C C
  

،1 2

1 2 e

C C 1

RC C R.C

   

ン-ヱ 

 التヱتر بين مربطي المكثف غيرحنيれゅ تتعرُف ヱتمثيل من-
 .ゅبدالる الزمن ヱاستغالヱ ヰالمقゅدير المرتبطる به

 - ゅبيゅحس ヱأ ゅنيゅمكثف مبي るتحديد سع. 

0,25 

2x0,25 

E-أ 12V  ، 

ゆ- 2u 8V ،1u 4V 

ヱ-ヴ-ヱ 

 1C. ヲ-ヴ-ヱالتوصل إلى قيمة  520

إثبれゅ المعゅدلる التゅヘضヤيる لヤتヱتر بين مربطي المكثف 
ヱالتحقベ  في حゅلる الخمヱد المヰمل q(t) تهأヱ لشحن
ゅヰヤمن ح. 

-るاستغال معرفヱ  るالعاق
dt

dq
i   لمكثف في るلنسبゅب

 . ااصطاح مستقبل

- るاستغال العاقヱ るمعرفu.Cq.      
dtdi.Li.ruمعرفヱ るاستغال تعبير التヱتر-  

   .بゅلنسبる لヱشيعる في ااصطاح مستقبل

0,5 るيヤضゅヘالت るدلゅالمع ヴصل إلヱالت     

  

ヱ-ヲ 

i(t)شدة التيゅر غير تعرُف ヱتمثيل منحنيれゅ ت -  المゅر في   
 .ゅالる الزمن ヱاستغالヰبد ヱشيعヱ るالمقゅدير المرتبطる بゅヰال
 .معرفヱ るاستغال تعبير الطゅقる الكヤيる لヤدارة -

0,25 

0,25 

るالطريق 
5

tE 6,4.10 J   
ヱ-ヲ-ヲ 

2x0.25 ، る5 الطريق
mE 4,1.10 J  ヲ-ヲ-ヲ 

 .معرفる التعبير الريゅضي لتヱتر جيبي -
ن عبゅرة معرفる أن تضمين الヱسع هヱ جعل الヱسع المضم   -

 عن دالる تべلヘيる لヤتヱتر المضمِن  
الヱسع ヱعヴヤ كشف  معرفる شرヱط الحصヱل عヴヤ تضمين -

るليゅدة عヱالغاف بج. 

 .تجريبيる ゅالمنحنيれゅ المحصヤ استغال-

0,25 
      max min

max min

U U
m

U U

     ヱ 

2x0,25 
2x0,25 

pf 160kHz   ،sf 10kHz  
m 0,5 التضمين جيد ،  

ヲ 
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3  

سュヤ  عنゅصر ااجゅبる السؤال
  التنボيط

 مرجع السؤال في ااطゅر المرجعي

  ポ
ゅني

ميك
ال

(
5

,5
 

ボط
ن

)
  

 
 

ヱل
اأ

ء 
جز

ال
 

Eq  Fالعاقتين  ヱاستغال معرفる- 0,5 التヱصل إلヴ معゅدلる المسゅر 1-1
  

ヱE = U/d. 
- るدقيق ヴヤتن عヱني لنيゅن الثヱنゅالق ベتطبي

るنヱمشح:  - るحركヤل るالزمني れداゅالمع れゅإثب
 ヱاستغالゅヰ؛

- ゆゅفي حس ゅヰاستغالヱ رゅالمس るدلゅد معゅإيج
 .اانحراف الكヰرسゅكن

O'التヱصل إلヴ تعبير     2-1 M . 
 
 

0,5 

1-2  B B k  0,25 -رنتزヱة لヱق れمميزا るمعرف(Lorentz)   
ゅهゅعدة تحديد منحゅقヱ. 

- ヴヤتن عヱني لنيゅن الثヱنゅالق ベتطبي
دقيقる مشحヱنる في مجゅل مغنطيسي 

るلゅفي ح ュمنتظB


 ヴヤع るديヱ0عمv
: 

 ؛るالحرك るلتحديد طبيع 
 اانحراف المغنطيسي ゆゅلحس. 

2-2 
0

E
V V

B
    0,5 

3 '

2

e U.O M

m D.d. .B
  

11 1e
1,76.10 C.kg

m
. 

0,5 
 
 

0,25 

ني
ゅلث

ء ا
جز

ال
 

ヱ-ヱ 
0

mg

K
     

كل من  تطبيベ القゅنヱن الثゅني لنيヱتن لتحديد  - 0,25
るالحركي るيヰدير المتجゅالمقGV


  ヱGa


 

 るدير التحريكيゅالمقヱゅヰاستغالヱ. 
ヲ-ヱ  るيヤضゅヘالت るدلゅ0,25 المع - るدلゅالمع れゅتن إثبヱني لنيゅن الثヱنゅالق ベتطبي

 ゆالمتذبذ るلحرك るيヤضゅヘـ )الت ゆヤص  ュجس
 في ヱضع أفقي أヱ رأسي أヱ مゅئل( نゅبض

ゅヰヤمن ح ベالتحقヱ.  
ン-ヱ    る1     ،     الطريقK 50N.m    

 
る1     ،         الطريق

0zV 0,54m.s 

2x0,25 
 
 

2x0,25 

-ヱ るص  استغالمعرفゅر الخヱتعبير الد
るالمتذبذب るعヱمجمヤص لゅالتردد الخヱ :) ュجس

 .)صゆヤ ـ نゅبض

-れゅاستغال المخطط  :Gx (t)  ヱ

Gv (t)  ヱGa (t). 
الヘيزيゅئيる الヱاردة في  معرفる مدلヱل المقゅدير-

るالزمني るدلゅتعبير المعGx (t)   ゆمتذبذヤل
ヱتحديدهゅ انطاقゅ من  (نゅبض جسュ صゆヤ ـ)

るط البدئيヱالشر. 
ヱ-ヲ  (1) :ヵرヱشبه د ュゅنظ 

(2)  :ヵرヱاد ュゅنظ 
0,25 
0,25 

-れゅد التذبذبヱفه  تعرف خمゅف أصنヤمختヱ
 .ヱأنظمته

ヱ-ヲ-ヲ  2 2
p 0

1
E K z ( ' )

2
    

0,5 - るضع المرنヱال るقゅاستغال تعبير طヱ るمعرف. 
- るاستغال معرفヱ るنيكيゅالميك るقゅتعبير الط

 るعヱمجمヤل(بضゅـ ن ゆヤص ュجس).  
- るقゅظ الطゅヘانح ュعدヱ ظゅヘاستغال انح

 るعヱمجمヤل るنيكيゅالميك(بضゅـ ن ゆヤص ュجس.) 

ヲ-ヲ-ヲ  ヴصل إلヱ2الت
mE 1,04.10 J   0,5 


