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 .تمرين في الكيميΎء ϭ ثاثΔ تمΎرين في الفيزيΎء: يتضمن المϭضϭع أربعΔ تمΎرين 

 

 (نϘط 7:)الكيميΎء

                                      -   ϡϭمنيϭد ألϭالعم- ϙزن. 
 

                                   -   ϭ مع حمضتصنيع إستر ϡϭديϭالص Εاϭعل بنزΎϔت. 
 

 (نϘطΔ 30: )الفيزيΎء

 ΕΎجϭالم: (ط 2,25Ϙن) 

 

 .نتشΎر موجة فوϕ صوتيةا -                               

 

 

 ءΎربϬالك  :(ط 5,25Ϙن) 

 .LCالدارة  RC ϭ ي القطΏثنΎئ  -                                    

 

 .الϭسع تضمينجϭدة   -                                     
 

 ϙنيΎالميك :(ط 5,5Ϙن)  

                                   -  ϡكن منتظΎرسϬل كΎتأثير مج ϡل مغنطيسي منتظΎمج ϭ  
                                 Δحزم ϰϠإلعΕΎنϭكتر. 

           
 .حركΔ نϭاس مرن  -                                    
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 الجزءان اأϭل ϭ الثΎني مستϘان                            (نϘط 7:)الكيميΎء   

 
  زنϙ -دراسΔ العمϭد ألϭمنيϡϭ : الجزء اأϭل    

 
  ΔئيΎاأكسدة  أحدتعتبر اأعمدة الكيمي ΕعاΎϔت ΕΎاختزال-تطبيق. ΎϬلΎء اشتغΎأثن،  ΔتجΎالن ΔئيΎالكيمي ΔقΎل جزء من الطϭيتح

 .هذه التΎϔعاΕ إلϰ طΎقΔ كϬربΎئيΔعن 
 ϡϭمنيϭد ألϭننجز العم-  ϡϭمنيϭمن األ Δيحϔبغمرص ϙفيزن ϡالحج ϰϠع ϱϭكأس تحت V 100mLل منϭϠئي محΎم  

ϡϭمنيϭر األϭرϭϠ3لك
(aq) (aq)Al 3Cl   لي يزه تركϭ3البدئيالم 2 1

1 (aq) 0
C Al 4,5.10 mol.L       في ϙمن الزن Δيحϔصϭ 

 ϰϠع ϱϭكأس آخر تحتϡالحجV=100mL  لϭϠمن محϙالزن ΕΎئي لكبريتΎ2م 2
(aq) 4(aq)Zn SO   لي تركيزهϭالبدئيالم 

2 2 1
2 (aq) 0

C Zn 4,5.10 mol.L      ن؛ϭ لينϭϠصل المح ΔحيϠبين .بقنطرة م Ώد قطبي نركϭالعم Ύميϭصا أϭم (D) 
ΎطعΎقϭ أمبيرمتراϭ رΎتيϠلk(1الشكل). 

     ΕΎمعطي:   لϭϠفي مح ϡϭمنيϭاأل Δيحϔر من صϭالجزء المغم ΔϠكت
ϡϭمنيϭر األϭرϭϠك  Δالدارة غاإلحظ ϕ  0:هيm 1,35g  ، 

 لϭالم ΔϠالكت ϡϭمنيϭلأل Δ1:يM(Al) 27g.mol، 

  ϱفراد ΔبتΎ4:ث 11F 9,65.10 C.mol. 

 
 
 

 

3(1): ثΎبتΔ التϭازن المقرϭنΔ بمعΎدلΔ التΎϔعل      2
(aq) (s) (s) (aq)(2)

2Al 3Zn 2Al 3Zn    90هيK 10  25عند C . 

tعند الϠحظk ΔنغϕϠ القΎطع     0، ئي شدتΎربϬر كΎهفيمر في الدارة تي I  ΔبتΎث Ύنعتبره:I 10mA. 
 .يميΎئيϠΔمجمϭعΔ الكالتϠقΎئي لتطϭرالمنحϰ استنتج ϭفي الحΎلΔ البدئيriQ  ΔاحُسΏ خΎرج التΎϔعل -3 
 .معϠا قطبيته مثل التبيΎنΔ ااصطاحيΔ لϠعمϭد المدرϭس -2 
 :ستϙϠϬ العمϭد كϠيΎأϭجد عندمΎ يُ  -0 
  .األϭمنيϡϭكϭϠرϭر محϭϠلتركيز أيϭنΕΎ األϭمنيϡϭ في  -0 -3 
 2- 0- Δالمدة الزمنيtدϭل العمΎاشتغ. 
 

 بنزϭاΕ الصϭديϡϭ مع حمض  تفΎعلϭ تصنيع إستر : الجزء الثΎني
  ϡϭديϭالص Εاϭ6يستعمل بنز 5(C H COONa)ΕΎعΎفي الصن  ΔالغذائيΔفظΎدة حΎدة  كمΎئصه المضΎلخص ϙذلϭ

ΎبكتيريϠل. 
تΎϔعل بنزϭاΕ دراسΔ إلϰ انطاقΎ من تΎϔعل حمض البنزϭيϙ مع الميثΎنϭل ϭ  إلϰ دراسΔ تصنيع إسترنتطرϕ في هذا الجزء 

ϡϭديϭ6الص 5 (aq) (aq)C H COO Na إا مع حمض ϙيϭنΎ3يثCH COOH . 
     ΕΎمعطي:   25عند C  :A1 6 5 6 5pK (C H COOH / C H COO ) 4,2  ؛  A2 3 3pK (CH COOH / CH COO ) 4,8 ،   

  لϭنΎميثϠل Δالحجمي ΔϠ10,8:الكتg.mL ، 

 مϠل Δليϭالم ΔϠل الكتϭنΎ1:يث
3M(CH OH) 32g.mol ، 

  ϙيϭلحمض البنز Δليϭالم ΔϠ1:الكت
6 5M(C H COOH) 122g.mol. 

 

3الشكل   
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 دراسΔ تصنيع إستر - 3

6 نمزج في حϭجΔϠ كميΔ من حمض البنزϭيϙإستر، لتصنيع  5C H COOH ΎϬتϠكتm 12,2g ϭΎحجمV 8mL من
3CHالميثΎنϭل  OH  ϭϭ ϙمن حمض الكبريتي Εنضيف قطرا Δارتداد عند درجΎيط بϠنسخن الخ ϡن، ثΎϔالخ ϰبعض حص

 .حرارة
 .التسخين بΎارتداد عϠل اختيΎر -3-3
كتΏ المعΎدلΔ الكيميΎئيΔ المنمذجΔ لϠتΎϔعل الذϱ اُ  -2-3

 .يحدث
كميΔ مΎدة  طϭرت 2الشكل مثل منحنϰ ي -0-3

 .الزمن خالاإسترالمتكϭن 
الصحيح من بين ااقتراحΕΎ  اقتراحاخترا -3-0-3

ΔليΎالت : 
    Δالحجمي Δعل لالسرعΎϔاأسترةت : 

 .عند بدايΔ التΎϔعل منعدمΔ -أ      
     Ώ- ازنϭعند الت Δيϭقص. 
 .عند بدايΔ التΎϔعل قصϭيΔ  -ج     
 .كϠمΎ ازداد تركيز أحد المتΎϔعاΕ تنΎقصت -د     
 .إضΎفΔ حΎϔز إلϰ الخϠيط التΎϔعϠيتتنΎقص عند  -ه     

 .عرف زمن نصف التΎϔعل ϭحدد قيمته -2-0-3
 .التΎϔعلحدد مردϭد  -0-0-3
 
 يثΎنϭيϙإϭاΕ الصϭديϡϭ مع حمض ادراسΔ تفΎعل بنز - 2

 
25عند  نمزج  C  ،Ύ1حجمV ϡϭديϭالص Εاϭئي لبنزΎل مϭϠ6من مح 5 (aq) (aq)C H COO Na  ليϭ1تركيزه المC  ϡمع حج

2 1V VϙيϭنΎئي لحمض اإيثΎل مϭϠ3من محCH COOH لي هيزتركϭ2الم 1C C. 

 .تΏ المعΎدلΔ المنمذجΔ لϠتΎϔعل الذϱ يحدثكاُ  -3-2
Kلتϭازن المقرϭنΔ بϬذا التΎϔعل هيبين أن ثΎبتΔ ا -2-2 0,25. 
 .KلتΎϔعل بدالϬΔذا النسبΔ التقدϡ النΎϬئي عبر عن -0-2

 .حسΏ قيمتهاُ  .A1pK ϭبدالΔ التΎϔعϠيالخϠيط  pHأϭجد تعبير  -4-2
 

 (نϘطΔ 30)الفيزيΎء
  ΕΎجϭا: المΔتيϭص ϕϭف Δجϭر مΎنتش (ط 2,25Ϙن) 
 
أمΎكن تϭاجد  في تحديد استعمΎلΎϬ في استكشΎف تضΎريس أعمϕΎ البحΎر ϭ ،بين تطبيقΕΎ المϭجΕΎ فϕϭ الصϭتيΔمن   

 .يتطΏϠ معرفΔ سرعΔ انتشΎر هذه المϭجΕΎ في مΎء البحر الذϱ يءالش يΔ،التجمعΕΎ السمك
 .البحر مΎءمϭجΔ فϕϭ صϭتيΔ في الϭϬاء ϭ في  ا التمرين إلϰ تحديد سرعΔ انتشΎريϬدف هذ

 
  في الϬواء صوتيةموجة فوق انتشار تحديد سرعة  -3
   ΎعثΎنضع بEΔتيϭالص ϕϭف ΕΎجϭمϠل Ϡمستقب ϭ1ينR ϭ2R  مبين في الشكل ϭه Ύكمϭ. 
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Δ راسϡ بϭاسط نعΎين. 1Rϭ2RجيبيΔ تنتشر في الϭϬاء لتصل إلϰ المستقبϠينمتϭاليΔ مϭجΔ فϕϭ صϭتيE Δيرسل البΎعث  

 ϭ 2Y في المدخل   1RشΎرة المϠتقطΔ من طرفاإ1Y التذبذΏ في المدخل
 ΔتقطϠرة المΎ2من طرفاإشR. 

 يكϭن، معΎ عϰϠ نϔس المسΎفΔ من البΎعث 1R ϭ2RعندمΎ يϭجد المستقبان
 (.Ϯالشكل )عϰϠ تϭافϕ في الطϭرن لإشΎرتين المϠتقطتين ϭافقΎالم المنحنيΎن

. ير متϭافقين في الطϭرفناحظ أن المنحنيين يصبحΎن غ 1Rعن2Rنبعد
من جديد ϭ لرابع مرة عϰϠ تϭافϕ  يصبح المنحنيΎن 1Rعن2RبعΎد بΎستمرار إ

 .(ϭالشكل ) d=3,4cmالقيم1R ϭ2R  Δفي الطϭر عندمΎ تأخذ المسΎفΔ بين 
 : راحΕΎ التΎليΔالصحيح من بين ااقتاقتراح اختر ا-3-3

  .فوϕ الصوتية موجΕΎ كهرمغنطيسية  الموجΕΎ - أ
Ώ -  راغϔالصوتية في ال ϕفو ΕΎا تنتشرالموج. 
 . يمϜن الحصوϝ على Ύυهرة الحيود بواسطة الموجΕΎ فوϕ الصوتيةا  - ج
 .في الهواء بسرعة انتشΎرالضوءالموجΕΎ فوϕ الصوتية  تنتشر  - د

 .لϠمϭجΔ فϕϭ الصϭتيΔ المدرϭسNΔحدد التردد -3-,   

1-المϭجΔ فϕϭ الصϭتيΔ في الϭϬاء هيتحقϕ أن سرعΔ انتشΎر  -1-3   
aV =340m.s. 

 تحديد سرعΔ انتشΎر المϭجΔ فϕϭ الصϭتيΔ في مΎء البحر -2

 Δجϭعث المΎبين يرسل البϭفي أنب ΔبقΎالس Δتيϭالص ϕϭء البفΎء بمϭϠاآخر ممϭ اءϭبه ه Ύحر ، أحدهم( الشكلϯ.) 

 

 

 

2RالمϭجΕΎ المنتشرة في الϭϬاء ϭ يϠتقط المستقبل1RيϠتقط المستقبل  .المϭجΕΎ المنتشرة في مΎء البحر   
التأخرالزمني استقبΎل المϭجΕΎ المنتشرة في الϭϬاء tليكن

Ύاستقب ΔلنسبΎء البحر بΎالمنتشرة في م ΕΎجϭل الم 
ϭ ينليكنϠالمستقبϭ عثΎبين الب ΔϠصΎϔال ΔفΎالمس( الشكلϯ). 

مختΔϔϠ بين بΎلنسبΔ لمسΎفΔt ΕΎنقيس التأخر الزمني
 . ϰالبΎعث ϭالمستقبϠين فنحصل عϰϠ منحنϰ الشكل 

ϭaVϭeV بدالΔt Δعبرعن  -,-3    Δسرع  Δجϭر المΎانتش
 .في مΎء البحر

   ,-,-   Δحدد  قيمeV. 
 
 
 
 
 
 
 

 الϭϬاء

 مΎء البحر

 3الشكل 

 EالبΎعث

 

المستϘبل 
1R 

1Y
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 ϭل ϭ الثΎني مستϘانالجزءان اأ         :( نϘط 5,25) الكϬربΎء    

 LCالدارة RC ϭ ي الϘطΏدراسΔ ثنΎئ : 3جزء ال  
 Εتعتبر الداراRC  ϭRL  ϭRLC Ϭالك Εفي التراكمن بين الدارا ΔϠالمستعم ΔئيΎاإلرب Ώي Δعϭلمجم Δنيϭكتر

ΔئيΎربϬزة الكϬئ ندرس في هذا الجزء .من اأجΎثنΏي القطRC ϭ  الدارةLC. 
  : من1كلالشفي التركيΏ التجريبي الممثل  يتكϭن       

 ،EالكϬرمحركΔ لϠتϭتر قϭته م΅مثل مϭلد  -
- ΎهمΎين سعتϔ1مكثCϭ2C =2 μF، 
 ،R=3kمϭصل أϭمي مقϭΎمته -
- Δشيعϭ ΎϬمل تحريضΎمعLΔϠمϬم ΎϬمتϭΎمقϭ، 
 . مϭضعينذK  ϱلتيΎراقΎطع  -
    3- Ϙئي الΎثن Δدراس ΏطRC 

هΎ ختΎرعند لحظΔ ن(1)ع في المϭض Kنضع القΎطع
t)أصا لϠتϭاريخ  =0.) 

لϠمكثف المكΎفئ  CeالسعΔتعبير بين أن  -3-3

1 :هϭعϰϠ التϭالي  لتجميع المكثϔين 2

1 2

C .C
C =

C +Ce. 

2-3-  ΎϬالتي يحقق ΔيϠضΎϔالت ΔدلΎبين أن المع
2uالتϭتر (t) بين مربطي المكثف  ϱذ
Δ2السعC  Ώتكت  :

2
2

2

du (t) 1 E
+ .u (t)=

dt R.C R.Ce

. 

0-3- ΔدلΎحل هذه المع Ώيكت ΔيϠضΎϔالت  ϰϠع
αt-: الشكل

2u (t)=A.(1-e كل  ، حدد تعبير(
 .رامتراΕ الدارةبدالΔ ب A ϭمن
 ينالتϭترتطϭر 2الشكل مثل منحنيΎ ي -4-3

2u (t) ϭRu (t). 
 ϡيمثل المستقي (T)ϰمنحنϠس لΎالمم  ϕافϭالم
2uل (t)ΔحظϠعند الt = 0. 
 ،E -أ : Δحدد قيم -3-4-3

                   Ώ - 2كل منu (t)  ϭ1u (t)  .ي النظϡΎ الدائϡف  
1Cبين أن  -2-4-3 =4μF. 

 
 LCدراسΔ التذبذبΕΎ الكϬربΎئيΔ في الدارة  -2

Ύا  عندم ϡΎالنظ ϕيتحق،ϡطع  لدائΎن΅رجح القKضعإϭالم ϰل 
t) عند لحظΔ نتخذهΎ أصا جديدا لϠتϭاريخ(2)  0). 

ΎϬLu التϭترقالمعΎدلΔ التΎϔضϠيΔ التي يحقبين أن  -3-2 (t) 

Δشيعϭبين مربطي ال Ώتكت :
2

L
L2

2

d u (t) 1
u (t) 0

dt LC
   

2-2- ϰتر 3الشكل يمثل منحنϭالت ΕتغيراLu (t)Δالزمن بدال. 
3-2-2- ΔيϠالك ΔقΎحدد الطtE دارةϠل. 
t . عند الϠحظΔ المخزϭنΔ في الϭشيعmEΔطيسيΔالطΎقΔ المغنحسΏ اُ  -2-2-2    = 2,7ms 
 
 

K
 

Lu (t)  2C
 

E   
2u (t)  

1C
 

R   

Ru (t) 1u (t)  

(ϭ)  (2) i  3الشكل  

 

 t 

4V 
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  تضمين الϭسعدراسΔ جϭدة  : 2الجزء 

 Δاسطϭسع بϭتضمين ال ΔيϠجداءننجز عمϠمنجزة ل ΔϠمΎدارة متك. 
 حيث0s(t)+Uالتϭتر ϭ ،2Eعند المدخلp(t)الحΎملالمتكΎمΔϠ المنجزة لϠجداء التϭترلϠدارة  1Eنطبϕ عند المدخل

 s(t) رة المرادΎلإش ϕافϭترالمϭإالتϭ ΎϬلΎ0رسUال Δ(4الشكل )مستمرةالمركب. 
عϠ   ϰϠدارة المتكΎمΔϠ المنجزة لϠجداءلS  نحصل عند المخرج

: ذϱ التعبير،  نΔ الϭسعالمϭافϕ لإشΎرة المضم  ، u(t)التϭتر  0u(t)=k.p(t). s(t)+U حيثm Ss(t)=S .cos(2πf t) 
ϭm pp(t)=P .cos(2πf t) ϭk تميز ΔبتΎث  ΔϠمΎالدارة المتك

 .المنجزة لϠجداء
ن الϭسع عϰϠ الشكل يمكن كتΎبΔ التϭتر -3 : المضم 

p
m

m
u(t)=A s(t)+1 .cos(2πf t)

S

   ، 

mحيث 0A=k.P .U  ϭm

0

S
m =

U
 .نسبΔ التضمين 

 Δجد تعبير نسبϭالتضمينأm ΔبدالmaxU ϭminU  معmaxU Δالقيم
Δيϭسع  القصϭلu(t) ϭminUسعهقيمϭ Δ  يϭالدنΔ.                 

راسϡ التذبذΏ يكϭن ϭسط شΎشΔ نضبط الخط الضϭئي اأفقي ل -2
فنحصل عϰϠ الرسϡ التذبذبي u(t)التϭتر نعΎين. قبل تطبيϕ أϱ تϭتر
 .5الممثل في الشكل 

    - Δاأفقي ΔسيΎ120:الحس s.div Δالرأسي ΔسيΎ11:، الحسV.div   . 
 ؟مΎذا تستنتج بخصϭص جϭدة التضمين .pfϭsf ϭmحدد 

 
 

     ϙنيΎالميك(ط 5,5Ϙن)                            الثاني مستقان ϭ لϭالجزءان اأ 
 

 ΕΎدراسΔ تأثير مجΎل كϬرسΎكن منتظϭ ϡمجΎل مغنطيسي منتظϡ عϠى حزمΔ إلكترϭن:الجزء اأϭل 
مجΎل كϬرسΎكن منتظϭ ϡمجΎل مغنطيسي منتظϡ عϰϠ  تأثير (J. J. Thomson)طϭمسϭن .ج.درس العΎلϡ اانجϠيزϱ ج 

 ΔإحزمΔس السرعϔبن ϙتتحر ΕΎنϭ0لكترV لتحديد ال ϙذلϭΔيϠالكت Δشحن e

m
 كتΔϠ اإلكترϭن  mإلكترϭن مع ل 

 ϭe Δاابتدائي Δالشحن. 
 .يϬدف هذا الجزء إلϰ تحديد هذه النسبΔ اعتمΎدا عϰϠ تجربتين 

 .هذه الحركΔ مϬملعϰϠ  هتأثير ϭزن أن ϭ تتϡ في الϔراύ اإلكترϭن حركΔ أن  نعتبر
 التجربΔ اأϭلى  -3 

 .نΕΎكترϭإلΕ حزمΔ لكترϭنΎإينتج مدفع 
 بΎلسرعO ΔالنقطΔ لϰإهذه الحزمΔ تصل 

0 0V =V i فتخضع،  ΎϬء حركتΎل أثنϭط
ΔفΎالمسd ، كن إΎرسϬل كΎتأثير مج ϰل
 ϡمنتظE  Δاسطϭيحتين محدث بϔص
ن مع متعΎمدتيϭ(P') (P) فϠزيتين

 ϭ تϔصل بينϬمΎ (xOy)المستϭى
ΔفΎ(. 1الشكل)المس 

 

4الشكل   

s(t) +U0 

p(t) 

E2 

E1 

S   

u(t) 

0الشكل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,Ϯ5 

ϭ 

  

y   

x   

D   

(P)
  

3الشكل   

S  

  

M  

(T)  

ΔشΎش 
Δمستشعع 

O'
 

 

 

d
 

 

(P')
 

0V
 

 

 

O
 

i
 

I
 

+  +  +  +  +  +  +  +    

-   -   -   -   -   -   -   - 

j
 k
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pحيثبϔ(P) ϭ(P')رϕ الجϬد بينلΏ U رمزن  p'U=V -Vϭ ΏDبين ΔϠصΎϔال ΔفΎمسϠل ΔالنقطI Δالمستشعع ΔشΎالشϭ . 

  Δنإندرس حركϭلكتر Δمد  من هذه الحزمΎالمتع ϡϠفي المع ϭϡالممنظR(O,i, j,k)  المرتبط بمرجع أرضي ϠليΎنعتبره غΎي. 

 .(t = 0)أصا لϠتϭاريخOالنقطΔ من لكترϭنإفيΎϬ ا مرϠحظΔ التي يالنعتبر 

,R(O,i في المعϡϠبين أن معΎدلΔ مسΎر اإلكترϭن  -3-3 j,k)  Ώ2:تكت
2
0

eU
y x

2 mV
. 

2-3-  Δكنإاتخرج حزمΎرسϬل الكΎمن المج ΕΎنϭلكتر Δعند نقطS ف ΎϬاصل حركتϭعند لت ΔشΎلشΎب ϡالتصطدΔنقطM. 
ϡيمثل المستقيTΔرعند النقطΎمسϠس لΎالممS ( 1الشكل). 

:  لكترϭن  يكتΏإ O'MالكϬربΎئي نحرافاابين أن 
2
0

eDdU
O'M =

mV
. 

2- Δالتجرب ΔنيΎالث 
 Δالنقط ϰإل ΎϬلϭصϭ عندO ΔلسرعΎ0ب 0V =V iϕبΎكن السΎرسϬل الكΎالمج ϰإل ΔفΎإضΎب ΕΎنϭاإلكتر Δتخضع حزم  ϰإل 

 .Eمع  ϭ متعΎمد منتظB ϡ مجΎل مغنطيسي
BعϰϠ القيمΔ ضبط شدة المجΎل المنغنطيسين   1,01mTاإف ϡتصطد ΕΎنϭبلكترΔشΎلشΎ Δعند النقط'O( 1الشكل.) 

 .Bحدد منحϰ متجΔϬ المجΎل المغنطيسي -3-2   
2-2-  Δبدال ΕΎنϭاإلكتر Δعبر عن سرعE ϭB. 

eاستنتج تعبير  -0

m
 ΔبدالB ϭU ϭD ϭϭd ϭO'M .Δقيم Ώاحسe

m
 :عϠمΎ أن  

O'M=5,4cm؛D=30cm؛U=1200V2=؛cm؛d = 6 cm. 
 

  ϭاس مرنحركΔ ندراسΔ  :الجزء الثΎني
 

  ΏϠص ϡنيكي رأسي من  جسΎميك Ώن متذبذϭيتكS Ϡهتكتm 200g بضΎنϭ ته غيرΎϔصابتهل ϭ ΔϠمϬته مϠكت ϭ ΔϠمتصK. 

 ( .2 الشكل)  SبΕ أحد طرفي النΎبض بحΎمل ثΎبΕ بينمΎ ثبΕ الطرف اآخر بΎلجسϡ ث

مرتبط R(O,k)معϡϠ ي ف SلϠجسGϡندرس حركΔ مركز القصϭر
 .غΎليϠيΎ نعتبره بمرجع أرضي
 .(O,k)عϰϠ المحϭرzبΎأنسt Ώϭعند لحظGΔنمعϡϠ مϭضع
 . (2الشكل )R(O,k)لϠمعO  ϡϠمع اأصل Gينطبϕ، عند التϭازن 

2 نأخذ 10 . 
 
 مϬمΔϠ حتكΎكΕΎاا  -3

 
  ϡنزيح الجسS عن  Δه عند لحظϠنرس ϡث Ύازنه رأسيϭضع تϭم 

t)نختΎرهΎ أصا لϠتϭاريخ  0)Δبدئي Δ0بسرع 0zV V k. 
 Gلمركز القصϭر z(t)نسΏϭ اأ طϭرت 3يمثل منحنϰ الشكل 

 .لزمن اخال 
 .شدة الثقΎلm ϭK ϭg ΔبدالΔ لϠنΎبض 0ΔطΎلΔ إا حدد، عند التϭازن، تعبير -3-3
 .Gلمركز القصϭر z نسΏϭلΔ التΎϔضϠيΔ التي يحققΎϬ اأأثبΕ المعΎد -2-3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,Ϯ5 

0,75 

0,Ϯ5 

0,Ϯ5 

0,5 

0,5 

0,5 

S   

,الشكل   

k  

G 
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z
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0-3-  ϰϠع ΔيϠضΎϔالت ΔدلΎحل هذه المع Ώيكت

mشكل
0

2
z z cos t

T

      0حيثT 

 ΏمتذبذϠص لΎر الخϭالد. 
 

 .K ϭ0zVكل من Δحدد قيم
 
 
 
 

 
2- ΎكΎااحتكΔϠمϬغير م Ε 
 

عن مϭضع تϭازنه ،رأسيS  ،Ύالجسϡ  نزيح .متذبذΏ الميكΎنيكي في سΎئل معينالنغمرتين حيث  في كل تجربΔ بننجز تجر
ΔفΎ0بمسz ϡث  Δن سرعϭنحرره بد ΔحظϠعند ال Δبدئيt 0 ،فΔحرك ϡتتS ئلΎداخل الس. 

 خال Gلمركز القصϭر zنسΏϭاأتطϭرϭ(2) (1)المنحنيΎنمثل ي
 .(  4الشكل )ة الزمن في كل سΎئل عϰϠ حد

 .لهل منحنϰ بنظϡΎ الخمϭد المنΎسΏ قرن كأ -3-2
أصل المعO ، ϡϠالنقطΔ نختΎر المستϭى اأفقي الذϱ تنتمي إليه -2-2

R(O,k)، مΔليΎضع الثقϭال ΔقΎلط ΎرجعppE pp(E =0)ϭ التي ΔلΎالح
 peEلمرنΔيكϭن فيΎϬ النΎبض غير مشϭه مرجعΎ لطΎقΔ الϭضع ا

pe(E =0).  
 ΕΎتذبذبϠل ΔلنسبΎلب ΔافقϭالمϰمنحنϠ(1): 

3-2-2- Δجد عند لحظϭأtضعϭال ΔقΎتعبير طp pp peE E E  Δبدال
Kϭz ϭ0'ئلΎازن داخل السϭبض عند التΎالن ΔلΎإط. 
 حسΏ تغيرالطΎقΔ الميكΎنيكيΔ لϠمتذبذΏ بيناُ  -2-2-2

1tالϠحظتين 0ϭ2t 0,4s. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ϭ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5 

0,5 

0,5 

1 

(1) 
(2) 

t(s)
 

1 cm 

0 

0,2 s 

z(cm)  

4الشكل   

0,1 0,2 

t(s)
  

-2 

0 

2 

z(cm)  

 1الشكل
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 امركز الوطي للتقويم 

 والتوجيهواامتحانات 

 وطني الموحد للبكالوريااامتحان ال

 2O16 تددراية لدورة ااا

  - عناصر اإجاب   -
 

RR30 

 

 

المΎدة

Δالشعب  ϭا أϙϠلمس 

 مدة اإنجΎز

 المعΎمل

4 

7 

   

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (نϘط 7) الكيميΎء 

سϡϠ  مرجع السؤال في ااطΎر المرجعي
 التنϘيط

ΔبΎصر ااجΎالسؤال عن 

  الجزء اأϭل

 rQحسΏΎ قيمΔ خΎرج التΎϔعل  -
Δمعين ΔلΎفي ح ΔئيΎكيمي Δعϭلمجم. 

-  Δعϭر مجمϭتط ϰتحديد منح
ΔئيΎكيمي. 

 

0,25 
0,25 

2

riQ 4,5.10  
 ϰفي المنح Δعϭر المجمϭ(2)تتط  

1 

التبيΎنΔ ااصطاحيΔ ـ )تمثيل عمϭد -
ΔنΎالتبي.) 

 Δتحديد منحϰ انتقΎل حماΕ الشحن-
الكϬربΎئيΔ أثنΎء اشتغΎل عمϭد بΎعتمΎد 

 .معيΎر التقدϡ التϠقΎئي

2x0,25 
 
 

 Ϯ التعϠيل+ صطاحية للعمود االتبيΎنة ا

Ύء الجدϭل الϭصϔي لتقدϡ التΎϔعل إنش-
  .ϭاستغاله

إيجΎد العاقΔ بين كميΔ المΎدة لأنϭاع -
الكيميΎئيΔ المتكϭنΔ أϭ المستϠϬكϭ Δشدة 

،ϭاستغالΎϬ في التيΎر ϭمدة اشتغΎل العمϭد
كميΔ الكϬربΎء، تقدϡ )تحديد مقΎديرأخرى 
ΔϠعل، تغير الكتΎϔالت).... 

0,5 
0,25 

 الطريقة ،
 3 2 1

aq f
Al 7,5.10 mol.L      . 

ϭ-ϯ 

0,5 
0,25 

 الطريقة ، 
4t 8,685.10 s 24h    

 

Ϯ-ϯ 
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سϡϠ  مرجع السؤال في ااطΎر المرجعي
 التنϘيط

ΔبΎصر ااجΎعن  
 السؤال

 الجزء الثΎني

: تعϠيل اختيΎر المعداΕ التجريبيϭ ΔاستخدامΎϬ في المختبر
 تبϭϠر، الϭالتقطير المجزأ، ϭالتسخين بΎارتداد، 

 ϭ-ϭ التسخين بΎارتداد تعϠيل 0,25

 Ϯ-ϭ معΎدلΔ التΎϔعل 0,5 .كتΎبΔ معΎداΕ تΎϔعاΕ اأسترة ϭالحϠمأة-

تϔسير، كيϔيΎ، تغير سرعΔ التΎϔعل بϭاسطΔ إحدى  -
 .منحنيΕΎ التطϭر

 ϭ-ϯ-ϭ ج 0,5

تعريف زمن نصف التΎϔعل -
2

1t. 

-Ύعل مبيΎϔتحديد زمن نصف التΔئج تجريبيΎر نتΎستثمΎب ϭأ Ύني. 

0,25 
0,25 

 تعريف زمن نصف التΎϔعل
1/2t 6min  

Ϯ-ϯ-ϭ 

 0,25 حسΏΎ مردϭد التحϭل الكيميΎئي -
0,25 

 ،Δالطريق 
r 84%  

ϯ-ϯ-ϭ 

كتΎبΔ المعΎدلΔ المنمذجΔ لϠتحϭل حمض ـ قΎعدة ϭتعرف  -
 .في التΎϔعلالمزدϭجتين المتدخϠتين 

0,5  ΔدلΎعل المعΎϔت ϭ-Ϯ 

تحديد ثΎبتΔ التϭازن المقرϭنΔ بΎلتΎϔعل حمض ـ قΎعدة -
Ύاجدتين معϭجتين المتϭمزدϠل Δبتتي الحمضيΎث Δاسطϭب. 

0,5 Δطريق   ϰصل إلϭالتK 0,25  Ϯ-Ϯ 

تعريف نسبΔ التقدϡ النΎϬئي لتΎϔعل ϭتحديدهΎ انطاقΎ من 
 .يبيΔمعطيΕΎ تجر

- ΔبتΎبث ϕϠل معين تتعϭئي لتحΎϬالن ϡالتقد Δأن نسب Δمعرف
ΔعϭمجمϠل Δالبدئي ΔلΎلحΎبϭ ازنϭالت. 

2x0,25 
   ،  Δالطريق

K

1 K
   

ϯ-Ϯ 

-  Δالحمضي ΔبتΎتعبير ث ΔبΎكتAK  Δافقϭالم
 .لمعΎدلΔ تΎϔعل حمض مع المΎء ϭاستغاله

-  ΔمعرفAA KpK  log  
-  Δتحديد قيمpH ئيΎل مϭϠمح . 

0,25 
 

0,25 
 

0,25 

 Δالطريق

،A1

1
pH pK log

         

pH 4,5 . 

ϰ-Ϯ 

 (نϘطΔ 31)الفيزيΎء 
سϡϠ  مرجع السؤال في ااطΎر المرجعي

 التنϘيط
ΔبΎصر ااجΎالسؤال  عن 1التمرين   

 .ف المϭجΔ الميكΎنيكيϭ ΔسرعΔ انتشΎرهΎتعري
- Δريϭد Δاليϭمت Δجϭتعرف م Ύرهϭدϭ. 

-  Δالجيبي Δاليϭالمت Δجϭتعريف الم
Δجϭل المϭطϭ الترددϭ رϭالدϭ. 

  λ= v.TالعاقΔ  استغالعرفϭ Δم-
- ΔفΎالمسϭ بين التأخر الزمني Δاستغال العاق

 .ϭسرعΔ اانتشΎر
 :تحديداستغال ϭثΎئϕ تجريبيϭ ΔمعطيΕΎ ل-

                  ΔفΎمس Δجϭل المϭط ϭ؛أ 
                  تأخر زمني ؛ 
                  رΎاانتش Δسرع. 
 
 

0,25    Ώ ϭ-ϭ 

  Ε
Ύج

ϭم
ال

(
2

,2
5

 
Ϙط

ن
) 

2x0,25 
 

 ،    ΔالطريقN 40kHz  2-ϭ 

0,5 Δالسرع Δمن قيم ϕالتحق     ϯ-ϭ 

ϰ التϭصل إل 0,5

:التعبير
a e

1 1
t

v v

        

ϭ-Ϯ 

0,25 

0,25 
Δالطريق ،  
3 1

ev 1,49.10 m.s  
Ϯ-Ϯ 
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سϡϠ  مرجع السؤال في ااطΎر المرجعي
 التنϘيط

ΔبΎصر ااجΎالتمرين السؤال عن
2 

- Ώالتركيϭ اليϭالت ϰϠع ΏتركيϠفئ لΎالمكثف المك Δسع Δمعرف
 .كل تركيΏ  عϰϠ التϭازϭ ϱالΎϔئدة من
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ϭ ΔيϠضΎϔالت ΔدلΎالمع ΕΎمن إثب ϕئي التحقΎن ثنϭيك Ύعندم ΎϬϠح
 ΏالقطRC ترϭت Δلرتب ΎضعΎخ. 

بطي مكثف عند مربين ( ااستجΎبΔ)cuالتϭتر  عبيرتحديد ت-
Ώئي القطΎع ثنϭخض  RC  جΎاستنتϭ ترϭت Δتعبير شدة لرتب

 .في الدارة ϭتعبير شحنΔ المكثفالتيΎر المΎر 
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 التϭتر بين مربطي المكثف غيرحنيΕΎ تتعرُف ϭتمثيل من-
 .ΎبدالΔ الزمن ϭاستغالϭ ϬالمقΎدير المرتبطΔ به

 - ΎبيΎحس ϭأ ΎنيΎمكثف مبي Δتحديد سع. 
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 1C. Ϯ-ϰ-ϭالتوصل إلى قيمة  520

إثبΕΎ المعΎدلΔ التΎϔضϠيΔ لϠتϭتر بين مربطي المكثف 
ϭالتحقϕ  في حΎلΔ الخمϭد المϬمل q(t) تهأϭ لشحن
ΎϬϠمن ح. 

-Δاستغال معرفϭ  Δالعاق
dt

dq
i   لمكثف في ΔلنسبΎب

 . ااصطاح مستقبل

- Δاستغال العاقϭ Δمعرفu.Cq.      
dtdi.Li.ruمعرفϭ Δاستغال تعبير التϭتر-  

   .بΎلنسبΔ لϭشيعΔ في ااصطاح مستقبل

0,5 ΔيϠضΎϔالت ΔدلΎالمع ϰصل إلϭالت     

  

ϭ-Ϯ 

i(t)شدة التيΎر غير تعرُف ϭتمثيل منحنيΕΎ ت -  المΎر في   
 .ΎالΔ الزمن ϭاستغالϬبد ϭشيعϭ ΔالمقΎدير المرتبطΔ بΎϬال
 .معرفϭ Δاستغال تعبير الطΎقΔ الكϠيΔ لϠدارة -
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Δالطريق 
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tE 6,4.10 J   
ϭ-Ϯ-Ϯ 

2x0.25 ، Δ5 الطريق
mE 4,1.10 J  Ϯ-Ϯ-Ϯ 

 .معرفΔ التعبير الريΎضي لتϭتر جيبي -
ن عبΎرة معرفΔ أن تضمين الϭسع هϭ جعل الϭسع المضم   -

 عن دالΔ ت΂لϔيΔ لϠتϭتر المضمِن  
الϭسع ϭعϰϠ كشف  معرفΔ شرϭط الحصϭل عϰϠ تضمين -

ΔليΎدة عϭالغاف بج. 

 .تجريبيΔ ΎالمنحنيΕΎ المحصϠ استغال-
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Eq  Fالعاقتين  ϭاستغال معرفΔ- 0,5 التϭصل إلϰ معΎدلΔ المسΎر 1-1
  

ϭE = U/d. 
- Δدقيق ϰϠتن عϭني لنيΎن الثϭنΎالق ϕتطبي

Δنϭمشح:  - ΔحركϠل Δالزمني ΕداΎالمع ΕΎإثب
 ϭاستغالΎϬ؛

- ΏΎفي حس ΎϬاستغالϭ رΎالمس ΔدلΎد معΎإيج
 .اانحراف الكϬرسΎكن

O'التϭصل إلϰ تعبير     2-1 M . 
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1-2  B B k  0,25 -رنتزϭة لϭق Εمميزا Δمعرف(Lorentz)   
ΎهΎعدة تحديد منحΎقϭ. 

- ϰϠتن عϭني لنيΎن الثϭنΎالق ϕتطبي
دقيقΔ مشحϭنΔ في مجΎل مغنطيسي 

ΔلΎفي ح ϡمنتظB


 ϰϠع Δديϭ0عمv
: 

 ؛Δالحرك Δلتحديد طبيع 
 اانحراف المغنطيسي ΏΎلحس. 
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كل من  تطبيϕ القΎنϭن الثΎني لنيϭتن لتحديد  - 0,25
Δالحركي ΔيϬدير المتجΎالمقGV


  ϭGa


 

 Δدير التحريكيΎالمقϭΎϬاستغالϭ. 
Ϯ-ϭ  ΔيϠضΎϔالت ΔدلΎ0,25 المع - ΔدلΎالمع ΕΎتن إثبϭني لنيΎن الثϭنΎالق ϕتطبي

 Ώالمتذبذ Δلحرك ΔيϠضΎϔـ )الت ΏϠص  ϡجس
 في ϭضع أفقي أϭ رأسي أϭ مΎئل( نΎبض

ΎϬϠمن ح ϕالتحقϭ.  
ϯ-ϭ    Δ1     ،     الطريقK 50N.m    

 
Δ1     ،         الطريق

0zV 0,54m.s 

2x0,25 
 
 

2x0,25 

-ϭ Δص  استغالمعرفΎر الخϭتعبير الد
Δالمتذبذب ΔعϭمجمϠص لΎالتردد الخϭ :) ϡجس

 .)صΏϠ ـ نΎبض

-ΕΎاستغال المخطط  :Gx (t)  ϭ

Gv (t)  ϭGa (t). 
الϔيزيΎئيΔ الϭاردة في  معرفΔ مدلϭل المقΎدير-

Δالزمني ΔدلΎتعبير المعGx (t)   ΏمتذبذϠل
ϭتحديدهΎ انطاقΎ من  (نΎبض جسϡ صΏϠ ـ)

Δط البدئيϭالشر. 
ϭ-Ϯ  (1) :ϱرϭشبه د ϡΎنظ 

(2)  :ϱرϭاد ϡΎنظ 
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-ΕΎد التذبذبϭفه  تعرف خمΎف أصنϠمختϭ
 .ϭأنظمته
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0,5 - Δضع المرنϭال ΔقΎاستغال تعبير طϭ Δمعرف. 
- Δاستغال معرفϭ ΔنيكيΎالميك ΔقΎتعبير الط

 ΔعϭمجمϠل(بضΎـ ن ΏϠص ϡجس).  
- ΔقΎظ الطΎϔانح ϡعدϭ ظΎϔاستغال انح

 ΔعϭمجمϠل ΔنيكيΎالميك(بضΎـ ن ΏϠص ϡجس.) 

Ϯ-Ϯ-Ϯ  ϰصل إلϭ2الت
mE 1,04.10 J   0,5 


