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ΔرمجΒϤϟ΍ غير ΔΒسΎحϟ΍  Δϟآ΍ ϝΎϤستعΎΑ حϤيس 

 (ϧقط 5) ΍سترد΍د Ϥϟ΍عΎرف: ΍ ϥأوϜϤϟ΍ϝوّ
 

 

Iط   ΐΟأϦϋ ϙήϳήΤΗ Δϗέϭ ϰϠϋ ϲΗϵ΍  :(1.75 ϥ) 
. ϴϠΨΘϟ΍ط ΒμϤπϟ΍غϲ، شΐδϨϟ΍ ΓήΠ :فعرّ -أ 

 Ώ- ΍ُكرΫ ϱΩاϮϟ΍ ϞΒϗ صϴΨشΘϟ΍ ϲف ϞϤόΘδΗ ΕΎϴϨϘΗ ΙاΛ .
 

IIط  Ϟقϧ΍ُ، ΢Η Δϗέϭ ϰϠϋϙήϳέ، Ρ΍ήΘϗ΍ ϞϜϟ ϞΑΎϘϤϟ΍ فήΤϟ΍ ϢΛ ،ΔϴΗϵ΍ ΕΎΣ΍ήΘϗا΍ Ϧϣ ΍ΐكت  ϪϣΎϣأ"΢ϴΤص"  ϭخطأ"أ".(1 ϥ) 
 ؛ϴμϟ΍Turner  ϲϫ2n - 1= 44 A + XغΒμϟ΍ ΔغνήϤΑ ΏΎμϣ Ωήϔϟ Δϴ  - أ

Ώ - ϱ˵ ا ϥί΍ϮΘϤϟ΍ ϲغΒμϟ΍ ϝΎϘΘϧا΍˶˶˶ِϲغ έΓήϴخάϟ΍  ΔϴΛ΍έϮϟ΍ϯΪϟ  ؛ϪΑ ΏΎμϤϟ΍ Ωήϔϟ΍
Ν - ϲΛ΍έϮϟ΍ ν΍ήϣأ΍ ήϬψΗ ΔطΒΗήϤϟ΍ ΔϴΤϨΘϤϟ΍ ΓΏ ϲδϨΠϟ΍ ϲغΒμϟ΍X  ؛έϮكάϟ΍ ΪϨϋ ΓήϴΒك ΔΒδϨΑ
άϟ΍كή؛  ΍ا΍ ϦϣϦΑأΒμϟ΍ ϰϠϋ ϝϮϤΤϤϟ΍ ν ϲδϨΠϟ΍ X  ϰϟ· ξϳήϤϟ΍ ΏغϢ˵ϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ ϞϘΘϨϳϡέϲ - د   

IIIط  ϱ ΪΟϭΪΣ΍ϭ ΢ϴΤص Ρ΍ήΘϗ΍  ϞϜϟ ΔΒδϨϟΎΑϰطόϣ  ϦϣΕΎϴطόϤϟ΍ ϕّήϤϟ΍ Ϧϣ Δϣ1  ϰϟ·4 .
 ΍ُϞقϧ ΔϴΗϵ΍ Ν΍ϭίأ΍ Δϗέϭ ϰϠϋ   ،ϙήϳήΤΗ ϢΛ΍ΐكت ΢ϴΤμϟ΍ Ρ΍ήΘϗاϟ ϞΑΎϘϤϟ΍ فήΤϟ΍ Νϭί Ϟك Ϟخ΍Ω :(1ϥ) 

      (1  ،.....)               ( 2  ،.....)               ( 3  ،.....)                      ( 4  ،.....)       
 

1-  ΔϴغΒμϟ΍ Δغϴμϟ΍ ΕΎϴئΎϨΛ ΪϨϋ ϲϟ΍ΰΘاخ΍ ϡΎδϘϧا΍ :
ΎϨΜϟ΍ئΔϴ؛ ϴμϟ΍ ϊΟήΘδϳغΒμϟ΍ ΔغΔϴ  -أ 

Ώ-  ؛έ΍Ϯأط ΔϴϧΎϤΛ Ϧϣ ϥϮϜΘϳ
 Ν-  ؛ϥϮϜδϟ΍ έϮطΑ ΎϋϮΒΘϣ ΎϤئ΍Ω ϥϮϜϳ
Ω- ΏΎμإخ΍ ΪόΑ ΓήشΎΒϣ ϞخΪΘϳ .

3-  ΔϴغΒμϟ΍ ΔطϳήΨϟ΍ :
 ؛΍ا΍ϮΘγئϲ طέϮفΎϣ  ΔΣ˴ϮΒϜ˸ϣ˴ϝ΍ ϲ خΒμϟ ΔϴϠغϞϴΜϤΗΕΎϴ  - أ

Ώ -  ؛ϞϴϤΤϟ΍ ήϤϋϭ βϨΟ فήόΗ Ϧϣ ϦϜϤΗ 
 Ν- ؛Ωήϔϟ΍ ΪϨϋ ΔοήϤϤϟ΍ ΕاϴϠΤϟ΍ ΪϳΪΤΗ Ϧϣ ϦϜϤΗ 
Ω - ΍ ΰΠϨΗϥϮϜδϟ΍ ΔϠΣήϣ ϲف Ύϳخا Ϧϣ Ύϗطاϧ .

2- ΢ϨΘϣ ϲΛ΍έϭ νήϤΑ  ΔΑΎμϤϟ΍ ΓأήϤϟ΍ βϨΠϟΎΑ طΒΗήϣ :
؛ ϦϣΏΎμϣ أΏ فϘط έΪΤϨΗ  - أ

Ώ -  έΪΤϨΗطϘ؛ فΔΑΎμϣ ϡأ Ϧϣ 
Ν- ΎϬئΎϨΑأ Ϟك ϥϮϜϳ Ϯكάϟ΍έ ϲΑΎμϣ ؛ϥ
Ω- ΕΎΑΎμϣ ΎϬΗΎϨΑ Ϟك ϥϮϜΗ .

4-  νήϣDown  ϲغΒص Ϋϭάش :
ήϬψϳ فωΎϴο ΔϟΎΣ ϲ صΒغϲδϨΟ ϲ؛  - أ

Ώ - ϝ΍ ΪϨϋ طϘف ήϬψϳ؛έϮكΫ 
Ν- ؛ΙΎϧإ΍ ΪϨϋ طϘف ήϬψϳ 
Ω- Ώ ΰϴϤΘϳϲغΒص ϲفΎο·  Ϣϗέ Νϭΰϟ΍ ϲ21ف. 

 

IV -  ϱ˵ϝ΍ ϞΜϣ ϲطϴطΨΘϟ΍ Ϣγέ  έ΍Ϯأط Ϧϣ ΍έϮط ϪΒϧΎΟ
 ϲϟ΍ΰΘاخ΍ ϡΎδϘϧا΍ .

ΐكت΍ُ  ϙήϳήΤΗ Δϗέϭ ϰϠϋϢγا΍ ΐγΎϨϤϟ΍  Ϣϗέ ϞϜϟ
 ϡΎϗέأ Ϧϣ΍άϫ ϝ΍Ϣγέ .(1.25 ϥ) 

  

 

  

1 

2 
3 

  : ϟ΍ Ϣγ΍طέϮ  ط5
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 (ϧقطΔ 15 )صϜϟ΍ ϞتΑΎي وΒϟ΍يϧΎي ΍استΪاϟ΍ ϝعϤϠي وϟ΍توϟ΍ ϥ :΍ثϧΎيϜϤϟ΍وّ

 

 
 

 ΕΎΒϧ ΪϨϋ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ξόΑ ϝΎϘΘϧ΍ Δϴϔϴك Δγ΍έΪϟϥΎϤόϨϟ΍ ϖئΎϘش Ξϧ˸أί˴ ϥΎϴΗϵ΍ ϥΎΟϭ΍ΰΘϟ΍: 
- ϝأو΍ Νو΍تزϟ΍ : ϦϴΘϔص ϲف ϥΎϔϠΘΨΗ ϦϴΘϴϘϧ ϦϴΘϟاγ ϦϴΑ : Δϟاγ(أ)  Ε΍ΫΞϳϮΗ  Δϟاγϭ ήϤΣأϭ ΡϮΘϔϣ(Ώ)  Ε΍ΫΞϳϮΗ 

ξϴΑأϭ ϖϠغϣ  .ϰطϋأ Ζϟ΍ ΍άϫ  Νϭ΍ί اϴΟF1  ΎδϧΎΠΘϣϮّϜΘϳ Ε΍Ϋ ΕΎΘΒϧ Ϧϣ ϥΞϳϮΗ ΡϮΘϔϣ ϭ˴ϱΩέϭ .
1-   ΍ΫΎϣΕΖϨستΝ ϝϭأ΍ Νϭ΍ΰΘϟ΍ ΞئΎΘϧ Ϧϣ .(1ϥ) 
  ΎΑϵF1 .(1 ϥ)ء ϭأفϞϴΠϟ΍ Ω΍ή كϤϨϟ΍΍ Ϧϣ Ϟط ϝ ϲΛ΍έϮϟ΍ حΪّدΎϤϠϋ أϥΎΘϠϘΘδϣ ϦϴΘΛέϮϤϟ΍ ϥ،  ط 2

- ϝ ΔΒδϨϟΎΑ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠΤϟϝ΍ ϥϮϟΞϳϮΗϞϤόΘγ΍ ، B  ϭأ �  ϥϮϠϟأ΍ξϴΑ ϭ R  ϭأ � أ΍ ϥϮϠϟήϤΣ.  
-  ΔΒδϨϟΎΑϝ Ϧϋ  ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠΤϟϝ΍ ϞϜشΞϳϮΗϞϤόΘγ΍ ، Ϧϳΰϣήϟ΍  F   ϭ� . 

 

: ϴΟF2 Ϧϣ ϥϮϜΘϳا أϋطϦϴΑ F1  ϰ أفϟ΍: ϞϴΠϟ΍ Ω΍ήتز΍وϟ΍ ΝثϧΎي -
 

- 1/16 Ώ ΔΘΒϧΞϳϮΗ  ϖϠغϣϭ ؛ήϤΣأ
- 3/16 Ώ ΔΘΒϧΞϳϮΗ  ΡϮΘϔϣϭ ؛ήϤΣأ
- 2/16 Ώ ΔΘΒϧΞϳϮΗ  ϖϠغϣϭ˴ ؛ϱΩέϭ

- 1/16 Ώ ΔΘΒϧΞϳϮΗ  ϖϠغϣϭ ؛ξϴΑأ
- 6/16 Ώ ΔΘΒϧΞϳϮΗ  ΡϮΘϔϣ ϭ ؛ϱΩέϭ
- 3/16 Ώ ΔΘΒϧΞϳϮΗ  ΡϮΘϔϣϭξϴΑأ. 

 

 Α .(3 ϥ)شΝϭ΍ΰΘϟ΍ ΔϜΒ مستعيΒμϟ΍ ήϴδϔΘϟ΍ΎϨغϲϧΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰΘϠϟ ϲ  أعط   -3
 

 
 

 ί΍ήΑ· ΪμϗϞϣΎϋ ήϴΛأΗ ئΎΛϮϟ΍ϭ ΕΎϴطόϤϟ΍ έΎϤΜΘγ΍ ΡήΘϘϧ ،ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΎϬΘϴϨΑ ϰϠϋ ΔϨكΎδّϟ΍ ήϴّغΗ Ϟϣ΍Ϯϋ ϦϣΔϴΗϵ΍ ϕ: 
، ϲϤΘϨΗ ϲΘϟ΍ أέخDaphné Major ϞϴΒفϴόΗ(Pinsons)  ωϮϧ ϦϣG. fortis   ΓήϳΰΟ ϲش طϣήϘϟ΍ έϮϴش 

Galápagos  ΪόΑ ΔفΎΠϟ΍ έΎϤΜϟ΍ έϭάΑ ϰϠϋ ΕΎΘϘΗϭ ،ϱΩΎϬϟ΍ طϴΤϤϟ΍ ϲفϭ ΎϬاصΨΘγ΍έΎϘϨϤϟΎΑ ΎϬγήϫ .
I-  ϱ˵ϊϳίϮΗ ϪϠϔγأ ϝϭΪΠϟ΍ ϦϴّΑ  έϮϴط ΪϨϋ έΎϘϨϤϟ΍ Ϊّϗ Ε΍ΩΩήΗ G. fortis   ΔϨγ1976  ΓήϳΰΟ ϲفDaphné Major، 
ϭΚّϤΗ ΔϘϴΛϮϟ΍ ϝ1 ϊϳίϮΗ  ΪّϘϟ΍ ΍άϫ Ε΍ΩΩήΗ  ΔϨγ1978  ΓήϳΰΠϟ΍ βϔϧ ϲفΎΑϮΤμϣ ΏΕΎΘΑΎΛϩ ΔϴئΎμΣإ΍ . 

 

 
 

ϊϳίϮΘϟ Ε΍ΩΩήΘϟ΍ ϊϠّπϣ  أϧجز -1
 .ΪϨϋG طΑ έΎϘϨϤϟ΍ Ϊّϗmm έϮϴـ 

fortis  ΔϨγ1976 .(1.25 ϥ) 
ϢϠδّϟ΍ ϞϤόΘγ΍cm 1 ΔΌف ϞّϜϟ 

  .طcm1  ϞّϜϟ10 έϮϴو
 
2- ΍ُΐحس  ϝΪّόϤϟ΍ ϲ˸Θ˴Ϥ˴ϴϗ˶

ϲΑΎδΤϟ΍ ϲطϤϨϟ΍ ف΍ήΤϧا΍ϭ 
(ϱέΎϴόϤϟ΍) ΪϨϋ Ϯϴطέ G Fortis 

 ΔϨγ1976 ϚϟΫϭ ، ϝϭΪΟ ΩΎϤΘϋΎΑ
ϲϘϴΒطΗ ΏΎδΤϟ  ΕΎΘΑΎΜϟ΍

ΔϴئΎμΣإ΍ .(2 ϥ)    
 

 
 

12.2 11.8 11.4 11 10.6 10.2 9.8 9.4 9 8.6 8.2 7.8 7.4 7 
ΕΎΌفϟ΍ سط΍أو :

 Α mmـ (h)قϨϤϟ΍ Ϊ͊قΎر

عΪد ϟ΍طيور  4 5 18 40 75 110 125 114 80 45 20 8 3 0
 ΔϨ1976س 

  Αmmـ  (h)قϨϤϟ΍ ΪقΎر 

 ΔϘϴΛϮϟ΍1 

ϝ΍ΖΑΎΛΔϴئΎμΣإ΍ Ε΍ :
 = 9,93 mm    

σ = 0,75 
M = 9,8 (ϝ΍ϮϨϤϟ΍) 

  

ϝأو΍ ϦريϤتϟ΍ :(5 قطϧ) 

ϝ΍ ϦريϤتϟ΍يϧΎث :(قط 10ϧ) 
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ϲطόϧ:       

 
    

 

 

3- ϝغاΘγΎΑ  ΔϘϴΛϮϟ΍1 ΰΠϨϤϟ΍ ϲϧΎϴΒϟ΍ ϞϴΜϤΘϟ΍ϭ  ΔϴئΎμΣإ΍ ΕΎΘΑΎΜϟ΍ϭ ϭσ  ϝ΍ϮϨϤϟ΍ϭM ، ϥرΎقέΎϘϨϣ Ϊّϗ ϲ˸ό˴ϳίϮ˸Η˴(h) 
έϮϴطϟ΍ ϩάϫ ϲΘϨγ 1976 ϭ 1978 .(1ϥ) 

    

II-  
 
 
 
 

 

4-  έϮϴطϟ΍ ϩάϬϟ ΓήΠϫ ϱأ ϞΠّδΗ Ϣϟ Ϫϧأ ΎϤϠϋ ϦϴΑ Ύϣ ΓήϳΰΠϟ΍ ϰϟ·1976 ϭ1978 ، تكΑΎΟ· اϠّد معΪ͋ح ήϴّغΘϟ΍ ϞϣΎϋ
έϮϴطϟ΍ ϩάϫ έΎϘϨϣ Ϊّϗ έϮطΗ ϲف ϞّخΪΘϤϟ΍ .(1.5ϥ) 

 

  ήϬψΗ Δوثيقϟ΍2  έϭάΒϟ΍ ئصΎμخ έϮّطΗ ΓήفϮΘϤϟ΍ ΓήϳΰΟ ϲفDaphné Major  ϦϴΑ Ύϣ1976 ϭ1978( أ ϞϜشϟ΍) ، 
. (ϟ΍شΏ ϞϜ)فΓήϳΰΠϟ΍ βϔϧ ϲ خا΍G. fortis  ΓήΘϔϟ΍ βϔϧ ϝئص ΎγكΔϨ طΗϭ έϮϴطέϮّ خص

 

 
 
 
 

 

 

 

 
   
 
5-  ϲϧΎϴΒϤϟ ϚϟغاΘγ΍ ΪόΑ ΔϘϴΛϮϟ΍2، Ϟّك  ،ΓΪΣ ϰϠϋ ΞتϨست΍έϭάΒϟ΍ ئصΎμخ έϮطΗ ϦϴΑ Δϗاόϟ΍ (أ ϞϜشϟ΍)   έϮطΗϭ

 έϮϴط ΔϨكΎγ ئصΎμخG. fortis (ϞϜشϟ΍ Ώ)(.2.75 ϥ) 
 

 ΔϘϴΛϮϟ΍ ΢οϮΗ3 ϝ΍ Ϊϗϭ ϞϜش  ΪϨϋ έΎϘϨϣ
 έϮϴط ϲΘϨكΎγG. fortis.  

6-  ϦϴΘϘϴΛϮϟ΍ ϰϟ· ΍ΩΎϨΘγ΍2  ϭ3 
ΔϘΑΎδϟ΍ ΕΎϴطόϤϟ΍ϭ فسّر  ήϴΛأΗ

 ϰϠϋ αϭέΪϤϟ΍ ήϴغΘϟ΍ ϞϣΎϋ
ΔϴϨΒϟ΍ ϦكΎδϟ ΔϴΛ΍έϮϟ΍Εϱ  έϮϴط

 ϣήϘϟ΍ .(1.5ϥ)ش
 
 
 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     ϰϬΘϧ΍ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    

 
 

 و

 έϮϴف طή˶όΗ G. fortis Ϊّϗ ϲف ΍ήϴّغΗ  ΪّϘϟ΍ ΍άϫ ήΒΘόϳϭ ،ΎϬشϴϋ طγϭ ϲف ΓΪئΎδّϟ΍ ΔϴΌϴΒϟ΍ فϭήψϟ΍ ΐδΣ ΎϫέΎϘϨϣ 
() ΔϴΛ΍έϭ Δϔص. ϲّϤϧ ωϮϧ Ϧϣ ϦϴΘϨكΎγ ϦϴΑ ΓήϳΰΠϟ΍ ϩάϫ ϲف ίG. fortis :

ΎγكέΎϘϨϣ Ε΍Ϋ ΔϨ صغϋ ΕΎΗΎΒϨϟ ΔϨϴّϟ έϭάΑ ϰϠϋ ΕΎΘϘΗ ήϴشΔϴΒ؛  -
-  έΎϘϨϣ Ε΍Ϋ ΔϨكΎγήϴΒك  ϰϤّδΗ فΎϔΠϠϟ ΔϣϭΎϘϣ Γήف΍ϭ ΓήϴΠشϟ ΔΒϠص έϭάΑ ϰϠϋ ΕΎΘϘΗTribulus cistoides.   ΓήϳΰΟ ΖοήّόΗDaphné Major  ΔϨγ1977  ΢Ϥδϳ Ϣϟ ΩّΎΣ فΎϔΠϟ έϮϴطϟG. fortis  έϭάΒϟ΍ ΔϠّϗ ΐΒδΑ Ϊϟ΍ϮΘϟΎΑ. 

 

 

 

 

 
 

 Δوثيقϟ΍3 G. fortis Ϋϭ  έΎϘϨϣΐكήϳ G. fortis Ϋϭ ήϴصغ έΎϘϨϣ 

h 
h 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2الوثيقة 

 

 

  

 الشكل أ الشكل ب

 ر΍د ϟ΍سΎكΔϨعΪد أف

1500 

 Αmmـ  (h)قϨϤϟ΍ ΪقΎر  ΟفΎف

1978 1977 1976 1978 

1000 

500 

0 

10.25 

10 
9.75 
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9.25 

0 

5 

10 

4 

5 

6 

 مΆشر صاάΒϟ΍ ΔΑور /άΒϟ΍m2 gور ΑـوفرΟ  ΓفΎف

Ε΍وϨسϟ΍ Ε΍وϨسϟ΍ 
1976 1977 
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 (ϧقط 5)΍سترد΍د Ϥϟ΍عΎرف : ΍ ϥأوϜϤϟ΍ϝوّ
 Ϣϗέ
ϝ΍Άδϟ΍  ΔΑΎΟإ΍ ήصΎϨϋϞγ ϡ

ϴϘϨΘϟ΍ط 

I 

:  ϥ΍ ϞϴΒϗ Ϧϣصϳέϥ΍ ΢ϴΤفϊΗ -أ
ϟاI  ϡΎδϘϧظΒμϟ΍ έϮΒόϟ΍ Ϧϋ ΞΘϨΗ ΔϴΟϮϟϮϴΑ ΓήϫΎغϲ خاϟ΍ ϝطϟ΍ : ϱΪϴϬϤΘϟ΍ έϮتϠΨيط Ϥπϟ΍صΒغي -

ϢΘϤϟ΍ ΕΎϴغΒμϟ΍ ϦϴΑ ϊطϗ ϝΩΎΒΗ ΎϬϟخا ϢΘϳϭ ϲϟ΍ΰΘاخ΍ΕاϴϠΤϟ΍ طϴϠΨΗ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ΔϠΛ΍. ..........(0.5 ϥ) 
- ΐسϨϟ΍ Γشجر: ϱ˵ ΕΎϋήϔΗ ϭΫ ϢγέϦϴΑ  ΕΎϗاϋΐδ˴ϧ˴  Δϔصϭ Ϧϣ Ωήف ϞكΔϠئΎόϟ΍ Ω΍ήأف. .......(0.5 ϥ) 

 

Ώط  ΙاΛ ήكΫ ϦϴΑ Ϧϣ ΔΤϴΤص ΕΎϴϨϘΗ  ΔϴΗϵ΍ ΕΎϴϨϘΘϟ΍ :ΔϴΗϮμϟ΍ ϕϮف ΕΎΟϮϤϟ΍ ϞϴΠδΗ-  ΕΎϨϴϋ άأخ
 ϱϮϠδϟ΍ ϞئΎδϟ΍ Ϧϣط ΎϨϴϋ άأخ ϞϴϤΤϟ΍ Ύϳخا Ϧϣ Εط  ϞϴϠΤΗADN..............................(0.75 ϥ) 

 
 
 

 
 
1.75 ϥ 

II (؛أ ΢ϴΤص)  -    (Ώ ؛ ΢ϴΤص)  -    ( Ν؛ ΢ϴΤص)   -    (Ωخطأ ؛)  1  ϥ
III (1؛ Ώ)   -  (2 ؛ Ν)    -    (3  أ ؛)     -     (؛ 4 Ω)  .1 ϥ 

IV 
1 : ΔϴΒطϗ ΔϤϴΠϧ  ء: 2؛ϱΰΟ  ϱΰكήϣ 3 ؛: ΙΎϤΘϣ ϥΎϴغΒصϥا (ϥΎϔϋΎπϣ)   4 ؛ :ϲϟϱϲغΒف ص 
 5 : ϲϟΎμϔϧ΍ έϮطI . 1.25  ϥ

 

ϝ΍ ϥوϜϤϟ΍يϧΎي : ثϧΎيΒϟ΍ي وΑΎتϜϟ΍ Ϟص΍توϟ΍ي وϤϠعϟ΍ ϝاΪاست΍(15 Δقطϧ)  
ϝأو΍ ϦريϤتϟ΍:( 5 قطϧ) 

 Ϣϗέ
ϝ΍Άδϟ΍  ΔΑΎΟإ΍ ήصΎϨϋϞγ ϡ

ϴϘϨΘϟ΍ط 

1 

-  ΔϧϮΠϫ ΔϟΎΤΑ ήϣأ΍ ϖϠόΘϳΔϴئΎϨΛ... ............................................................ (0.25 ϥ) 
- Ώأ΍ ؛ϝΪϧΎϤϟ ϝϭأ΍ ϥϮϧΎϘϟ΍ ϖϘΤΗ΍ϭϦϴΘϴϘϧ ϦϴΘϟاγ Ϧϣ ϥ................................. ...(0.25 ϥ) 
- ΔΒδϨϟΎΑ ΔΛέϮϤϟ  ΔϣΎΗ ΓΩΎϴγ ΔϟΎΣ ϙΎϨϫ ΞϳϮΘϟ΍ ϞϜش  :  ΪئΎγ ΡϮΘϔϤϟ΍ ΞϳϮΘϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍..   ϞϴϠΤϟ΍ϲΤϨΘϣ ϖϠغϤϟ΍ ΞϳϮΘϟ΍ Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍  ............................. ..(0.25 ϥ) 
-  Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ ϦϴΑ ΓΩΎϴδϟ΍ ϱϭΎδΗ ϙΎϨϫ ΞϳϮΘϟ΍ ϥϮϟ ΔΛέϮϤϟ ΔΒδϨϟΎΑϝ΍ ΞϳϮΗأ΍  ήϤΣ

 Ϧϋ ϝϭΆδϤϟ΍ ϞϴϠΤϟ΍ϭϝ΍ ΞϳϮΗأ΍ξϴΑ........................................................... (0.25 ϥ) 1  ϥ

2 

 
  Δثي΍ورϟ΍ ρΎϤϧأ΍

 ϥ΍وΑآ΍F//F  R//R �//�  B//B 
  F1 F//�  R//Bأفر΍د 

 
 
 

 
 

 
1  ϥ

 
 
 

 
...................... ........(0.25 ϥ) 
....................... .......(0.25 ϥ) 
............................. ...(0.5 ϥ) 
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3 

ϲغΒμϟ΍ ήϴδϔΘϟ΍ ϲϧΎΜϟ΍ Νϭ΍ΰΘϠϟ:  
                                     F1                                    x                  F1 

 ΔϴΟέΎΨϟ΍ ήϫΎψϤϟ΍:          [F,RB]                   x                [F,RB] 
ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ρΎϤϧأ΍ :  F//�  R//B                                F//�  R//B 

 
 

 
ΝΎشϣأ΍        :�  B ; F B ; �  R            F R ; �  B ; F B ; �  R                F R ;  

             25%  25%  25% 25%           25%  25%  25% 25%            … .(1ϥ) 
ΐشΝϭ΍ΰΘϟ΍ Δك ................................................................................... :(1.75 ϥ) �  R 

4/1 
F B 

4/1 
�  B 

4/1 
F R 

4/1 
  ΝΎشϣأ΍ ♂

        ΝΎشϣأ΍ ♀

F//�  R//R 
[F,R] 16/1 

F//F  R//B 
[F,RB] 16/1 

F//�  R//B 
[F,RB] 16/1 

F//F  R//R 
[F,R] 16/1 

F R 
4/1 �//�  R//B 

[�,RB] 16/1 
F//�  B//B 

[F, B] 16/1 
�//�  B//B 

[�, B] 16/1 
F//�  R//B 

[F,RB] 16/1 
�  B 

4/1 

F//�  R//B 
[F,RB] 16/1 

F//F  B//B 
[F, B] 16/1 

F//�  B//B 
[F, B] 16/1 

F//F  R//B 
[F,RB] 16/1 

F B 
4/1 �//�  R//R 

[�,R] 16/1 
F//�  R//B 

[F,RB] 16/1 
�//�  R//B 

[�,RB] 16/1 
F//�  R//R 

[F,R] 16/1 
�  R 

4/1 
 

 ϩάϫΞئΎΘϨϟ΍ ΔϠμΤϤϟ΍ ΞئΎΘϨϟ΍ ϖΑΎطΗ ΔϳήψϨϟ΍........... .........................................(0.25 ϥ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3  ϥ
 

 (ϧقط 10): ϟ΍تϤريϟ΍ ϦثϧΎي
 Ϣϗέ
ϝ΍Άδϟ΍  ΔΑΎΟإ΍ ήصΎϨϋϞγ ϡ

ϴϘϨΘϟ΍ط 

I-  1 

΢ϴΤص Ε΍ΩΩήΗ ϊϠπϣ ίΎΠϧ· ϢϠδϟ΍ ϖفϭ ωϮοϮϤϟ΍ ϲف ΡήΘϘϤϟ΍ .
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
1.25  ϥ
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I-  2 

 ίΎΠϧ· ΢ϴΤصϝΔϴئΎμΣإ΍ ΕΎΘΑΎΜϟ΍ ΏΎδΤϟ ϲϘϴΒطΗ ϝϭΪΟ: 
 ΔΌفϟ΍ وسطxi      

7 4 28 -2.43 5.9049 23.6196 
7.4 5 37 -2.03 4.1209 20.6045 
7.8 18 140.4 -1.63 2.6569 47.8242 
8.2 40 328 -1.23 1.5129 60.516 
8.6 75 645 -0.83 0.6889 51.6675 
9 110 990 -0.43 0.1849 20.339 

9.4 125 1175 -0.03 0.0009 0.1125 
9.8 114 1117.2 0.37 0.1369 15.6066 
10.2 80 816 0.77 0.5929 47.432 
10.6 45 477 1.17 1.3689 61.6005 
11 20 220 1.57 2.4649 49.298 

11.4 8 91.2 1.97 3.8809 31.0472 
11.8 3 35.4 2.37 5.6169 16.8507 
12.2 0 0 2.77 7.6729 0 

 Ϥϟ΍647 6100.2   446.5183جϤوع 
  ϝϭΪΟ ίΎΠϧ·΢ϴΤص..................................................................................... (1ϥ) 

ϲΑΎδΤϟ΍ ϝΪόϤϟ΍ :9.43mm   =647/= 6100.2  X....................................... .(0.5 ϥ)  
΍ήΤϧ(ϱέΎϴόϤϟ΍):  = √ 446.5183/647 = 0.83  σ...................... (0.5 ϥ) 2  ϥف ϤϨϟ΍ط΍ ϲا

I-  3 

ΔϧرΎقϤϟ΍: ΔϴΗϵ΍ ήصΎϨόϟ΍ ΔϧέΎϘϤϟ΍ ϦϤπΘΗ ϥأ ΐΠϳ :
: ϟ΍تشΑΎه 
-  έϮϴط έΎϘϨϣ Ϊّϗ Ε΍ΩΩήΗ ϊϠπϣG.fortis  ϝ΍ϮϨϤϟ΍ ϱΩΎΣأϲόϳίϮΘϟ ΔΒδϨϟΎΑ 1976 ϭ1978 
 )0.25) ϥ . ..............................................(Ύγ βϧΎΠΗ  ωϮϧ ϦϣG.fortisكΔϨ طϣήϘϟ΍ έϮϴش)

: ΍Ε΍اختاف 
-  Ϧϣ ϲΑΎδΤϟ΍ ϝΪόϤϟ΍ ΔϤϴϗ ωΎϔΗέ΍ mm 9,43  ΔϨγ1976 ϰϟ· ϲϟ΍ϮΣ  mm9,93   ΔϨγ

1978(ϕ˴ ΓΩΎϳΰΑ ΎϫέΩ  mm0,50).................... ... ..................................... 0.25) ϥ( 
-  Ϧϣ ϝ΍ϮϨϤϟ΍ ΔϤϴϗ ωΎϔΗέ΍ mm 9,4  ΔϨγ1976 ϰϟ·  ϲϟ΍ϮΣ  mm9,8   ΔϨγ1978( ΓΩΎϳΰΑ

 ΎϫέΪϗ     mm0,40)........ .................................................. ................ 0.25) ϥ( 
-   ϲطϤϨϟ΍ ف΍ήΤϧا΍ ΔϤϴϗ νΎϔΨϧ΍(ϱέΎϴόϤϟ΍)  Ϧϣ0.83  ΔϨγ1976  ϰϟ· 0.75   ΔϨγ1978: 

Ϟϗأ ΖΘشΗ (ήΜأك βϧΎΠΗ ϭأ). ...................................................................  0.25) ϥ) 1  ϥ

II-  4 

-  έΎϘϨϣ Ϊϗ έϮطΗ ϲف ϞخΪΘϤϟ΍ ήϴغΘϟ΍ ϞϣΎϋ έϮϴطG.fortis  ϲόϴΒطϟ΍ ءΎϘΘϧا΍ Ϯϫ..... ...(0.75 ϥ) 
- ϞϴϠόΘϟ΍  :   ΓήΘϔϟ΍ ϲف έϮϴطϠϟ ΓήΠϫ ΏΎϴغ ϦϴΑ Ύϣ1976  ϭ1978..................................(0.25 ϥ)   ΔΌϴΒϟ΍ ϲف ήϴغΗ ΙϭΪΣ(فΎϔΟ)  ήϴغΗ ϪϨϋ ΞΘϧشϴόϟ΍ فϭήظ( ϡ΍Ϊόϧ΍ϭ ΔϨϴϠّϟ΍ έϭάΒϟ΍ Γέάϧ

Ϊϟ΍ϮΘϟ΍)............................................................................................(0.25 ϥ)  ϭ شϴϋϮΗ Ϊϟ΍(فϴϜΘϟ΍)  έϮϴطG.fortis    έΎϘϨϣ Ε΍ΫήϴΒك  ΔΒϠμϟ΍ έϭάΒϟ΍ ϰϠϋ ΕΎΘϘΗ ϲΘϟ΍
 ΓήΠش έΎϤΜϟ T. cistoides فΎϔΠϠϟ ΔϣϭΎϘϤϟ΍..........................................….(0.25 ϥ) 1.5  ϥ

II-  5 

 
: ϟ΍شϞϜ أ

- 1976 :έϭάΒϟ΍ Γήفϭ(ϦϴΑ Ύϣ g /m² 8 ϭ g /m²10) ϕأ ξϔΨϨϣ ΔΑصا ήشΆϤΑ Ϧϣ ϝ5 ( ΩϮΟϭ
ΔϨϴϟ έϭάΑ)............................................................................................ (0.25 ϥ( 

Άϣ ωΎϔΗέ΍ϭشμϟ΍ ήاϱάϟ΍ ΔΑ  (ϰϟ· g/m²5 أϦϣ Ϟϗ)ϊΟ΍ήΗ έϭάΒϟ΍ فϭ ϲفΎϔΟ1977: Γήف  -
 ΔϤϴϗ ίϭΎΠΗ5 (ΔΒϠص έϭάΑ ΩϮΟϭ). .............................................................(0.25 ϥ( 
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Ώ ϞϜشϟ΍ :

- 1976 : ϦϴΑ Ύϣ Ρϭ΍ήΗ ΔϨكΎδϟ΍ Ω΍ήأف ΩΪϋ1300 ϭ800 έΎϘϨϤϟ΍ Ϊّϗ ΎϤϨϴΑ Ωήف(h)  ϲϟ΍ϮΣ ϯϭΎγ
9.37mm. ..................................................................... .....................(0.25 ϥ( 

فΩΪϋ νΎϔΨϧ΍  ϲϟ΍ϮΣ 800 ϰϟ·   ϲϟ΍ϮΣ 300  Ϊّϗ ωΎϔΗέ΍ϭ Ωή أفΎδϟ΍ Ω΍ήك΍1977 :Ϧϣ ΔϨف Οف -
έΎϘϨϤϟ΍(h) Ϧϣ   9.37mm   ϲϟ΍ϮΣ ϰϟ·9.9 mm............................................ (0.25 ϥ( 

- ϰϟ· ωΎϔΗέا΍ ϲف έΎϘϨϤϟ΍ Ϊّϗ ήϤΘγ΍ فΎϔΠϟ΍ ΓήΘف ΪόΑ   10 mmΩΪόϟ ΪϳΪΟ Ϧϣ ωΎϔΗέ΍ ϊϣ  Ω΍ήأف 
 ΔϨكΎδϟ΍.............................................................................................. .0.25) ϥ) 
Δعاقϟ΍ :

έΎϘϨϤΑ(9.37 mm)  Ϧϣ صغϦϜّϣG.fortis  ΪϘϟ΍ ήϴ طϭ(ΔϨϴϟ έϭάΑ)  έϮϴفΎϔΠϟ΍ ϞΒϗ έϭάΒϟ΍ Γήف  -
΍ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ ϭ شϴόϟ( ΩΪόϟ΍ ϕΎئ 800فΎطέ)..…………......………………….…..(0.5  ϥ) 
- έϮϴط ΔϨكΎγ ئصΎμخ ϲف ήϴغΗϭ έϭάΒϟ΍ ϲف Γέάϧ ϰϟ· فΎϔΠϟ΍ ϯΩأ G.fortis ( ΩΪόϟ΍ νΎϔΨϧ΍

ϰϟ·  ϲϟ΍ϮΣ 300)  ϕϮϔϳ έΎϘϨϣ Ε΍Ϋ έϮϴطϟ΍ ϯϮγ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ ϭ شϴόϟ΍ Ϧϣ ϦϜϤΘϳ Ϣϟ ΚϴΣ9.37mm 
( ϱأήϴΒك) ..................................................... ....(…...………………….0.5 ϥ) 
ΎϬΗ  έϭάΒϟ΍ αήϫ ϰϠϋكϟ΍ ΩΪϋ  Ε΍ΫέΎϘϨϣ έΪϗϭ ήϴΒطέϭάΒϟ΍ ΓέΫέϮϴ أΎϔΠϟ΍ ϥ˵ ϭ ωΎϔΗέ΍ ϰϟ· ΎϳΩّف  -

  ΔΒϠμϟ΍.……….....................................................…...................…....(0.5 ϥ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
2.75  ϥ

II-  6 

-  έϮϴط ϲόϴΒطϟ΍ ءΎϘΘϧا΍ ϦϜϣG.fortis   έϮϴط   ϊϣ ΔϧέΎϘϣ Ϊϟ΍ϮΘϟ΍ϭ شϴόϟ΍ Ϧϣ ήϴΒك έΎϘϨϣ Ε΍Ϋ
G.fortis  ήϴصغ έΎϘϨϣ Ε΍Ϋ.......................................... .............................(0.75 ϥ) 

- Ϊϗ Δϔص Ϧϋ ΔϟϭΆδϤϟ΍ ΕاϴϠΤϠϟ ϲϠοΎϔΗ ϝΎϘΘϧ΍ ءΎϘΘϧا΍ ΍άϫ Ϧϋ ΞΘϧ ΎϴΟأ΍ ήΒϋ έΎϘϨϤϟ΍ϝ ϭ Ϧϣ
ΙغΗ ϡΔϨكΎδϠϟ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ ΔϴϨΒϟ΍ ϲف ήϳ. ...............................................................(0.75 ϥ) 1.5  ϥ

 
 


