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لأعداد العقديةا  

    الثانية سلك بكالوريا علوم رياضية
  

  مبرهنة
  : و تحقق تتضمن              توجد مجموعة 

            (i على عنصر غير حقيقي  يحتوي i 2 و يحقق 1i = −  

            (ii يكتب بكيفية و حيدة على الشكل آل عنصر من : a ib+ بحيث ( ) 2;a b ∈  

            (iii و لهما نفس مزودة بعمليتي الجمع و الضرب تمددان نفس العمليتين في المجموعة  

الخاصيات   
)       ليكن خاصية   ) 2;a b ) و ∋ ) 2'; 'a b ∈                    ' ' 'a a a ib a ib= ⇔ + = b'  و + b= 

z        ليكن عدد عقدي  a ib= ) حيث + ) 2;a b ∈     

) يسمى الجزء الحقيقي نكتب a        العدد  )Re z a= و العدد ،bيسمى الجزء التخيلي نكتب ( )Im z b=  

)       خاصية   ); ;+    جسم تبادلي×

   التمثيل الهندسي لعدد عقدي-1
)   المستوى )Pمنسوب إلى معلم متعامد ممنظم مباشر   ( )1 2; ;O e e.  

)   آل نقطة ) ( );M a b P∈هي صورة عدد عقدي وحيد z a ib=   M(z)ونكتبM وهذا الأخير يسمى لحق +

)   أو   )z aff M=  

z    العدد العقدي a ib= ) حيث + ) 2;a b uحق المتجهة     يسمى أيضا ل∋ OM=نكتب  ( )z aff u=  

  
B    هوABلحق         *   Az z− حيث( )AA zو ( )BB z  

)تكون النقط المختلفة         *  )AA zو ( )BB z و ( )CC z مستقيمية إذا و فقط إذا آان B A

C A

z z
z z

−
∈

−
  

)التطبيق         *  ) ( )'M z M z a→ ) من المستوى + )Pنحو المستوى ( )Pزاحة التي متجهتها  هو الا  

             u حيث   ( )aff u a=  

    المرافق و المعيار -2  
z         ليكن عدد عقدي  a ib= ) حيث + ) 2;a b ∈.     
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zالعدد العقدي     *    a ib= z مرافق العدد العقدي   يسمى− a ib= z   ونرمز     له بـ+ a ib= −.  

z  يسمى معيار العدد العقديzzالعدد الحقيقي      *    a ib= 2نرمز له بـ   .  + 2z zz a b= = +  

  
)لتكن  ) 2; 'z z α و  ∋    ∋n* و∋

  *  ( ) ( )2Re ; 2Imz z z z z z i+ = − =  

 *         . . ' . ' ' '
nnz z z z z z z z z z z zα α= = = + = +   ' 0

' '
z z z
z z

  = ≠ 
 

       

 *         *

1 1

i m i m

i i
i i

m z z
= =

= =

∈ ≤∑ ∑  

  *         z z z∈ ⇔ =  

      *    z i z z∈ ⇔ = −  

      *     ' 0 . ' '
' '

nnzzz z z z z z z
z z

≠ = = =  

          *   B AAB AB z z= = −  

    الشكل المثلثي لعدد عقدي  والعمدة-3  
)          المستوى  )Pمنسوب إلى معلم متعامد ممنظم مباشر  ( )1 2; ;O e e   

z         ليكن a ib= )  حيث+ ) 2;a b    قياسا αوليكن,  صورته M عددا عقديا غير منعدم و النقطة ∋

)        للزاوية   )1 ,e OM .   

] و نكتبzمى عمدة للعدد العقدي  يسα       العدد ]arg 2z α π≡.  

    
z ليكن -* a ib= )  حيث+ ) 2;a b   α عددا حقيقيا موجبا قطعا و rعددا عقديا غير منعدم و ∋

2       نضع    عددا حقيقيا  2z r a b= = +    

αα(    ومنه   sincos( irz r  حيث =+
b

r
a == αα sin;cosإذن [ ]arg 2z α π≡   

αα(  الكتابة           sincos( irz ]كتب  و ن z تسمى الشكل المثلثي للعدد العقدي=+ ]α,rz=  

  خاصيات 
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] آان ذا ا-  *          ]α,rz=  و [ ]','' αrz ]+        فان = ]' ', 'zz rr α α= ,     و + '
' '
z r
z r

α α = −  
   

       +                                                     [ ],z r α= ]          و   − ],z r α π− = +   

        +                                                          
1 1 ; ;n nz r n
z r

α α   = − =    
        

   

)     صيغة موافر  )* cos sin cos sinnn i n i nα α α α α∀ ∈ ∀ ∈ + = +      

  

)      إذا آان  ) ( )A BA z B z≠ و  ( ) ( )D CD z C z≠ فان  ( ) ( ) [ ]1arg ; 2B Az z e AB π− =   

)          و       ) [ ]arg ; 2C A

B A

z z AB AC
z z

π
 −

≡ − 
   

       الكتابة الاسية-4 

                 [ ], iz r re αα= =             cos sin
2 2

i i i ie e e e
i

α α α α

α α
− −+ −

= =  

   الجذور النونية لعدد عقدي غير منعدم-5 
]         الجذور النونية ],a r α=   ) جذور المعادلة nz a= حيث *n هي        )∋

{ } 20;1;2........, 1 ;n
k

kk n z r
n n
α π ∈ − = +  

       

}    هي   1        الجذور النونية للوحدة أي الجذور النونية لـ  } 20;1;2;..........; 1 1;k
kk n z
n
π ∈ − =   

   

   المعادلات من الدرجة الثانبة -6
  . غير منعدم a أعدادا عقدية بحيث c و b و a  لتكن 

2       المعادلة 0az bz c+ + 2 هما    تقبل حلين في = 1;
2 2
b d b dz z
a a

− − − +
=    جدرd      حيث =

2       مربع للميز 4b ac−.    

 7- تطبيقات هندسية
خاصية   

   .B و A عددين غير منعدمين صورتهما على التوالي Bz و Az      ليكن 

)   النقطة  )A BM z z× تحقق المثلث OMB منشابه مباشرة مع المثلث OAI حيث  
OM BM OB
OA IA

= =  

خاصية   
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   هو التطبيق في المستوى العقدي الذي يربط آل نقطةθ و قياس زاويته ω ذات اللحق Ω      آل دوران مرآزه 

    ( )M z بنقطة ( )' 'M z حيث     ( )' 1i iz ze eθ θω= + −  

خاصية   
1 عددين عقدبن بحيث b و a   ليكن  ; 1a a= ≠  

) في المستوى الذي يربط آل نقطةF التطبيق  )M zة بنقط( )' 'M zحيث 'z az b=  هو الدوران الذي مرآزه +

1
b
a

 Ω − 
) و زاويته  )arg a  
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