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I ـ الجذاء الأيىني للماء. 

 ـ اىزحيٞو اىجشٗرّٜ٘ اىزارٜ ىيَبء 1

2 :إر ْٝزَٜ إىٚ اىَضدٗعزِٞ أمفىليجاىَبء  ( ) 3 2 ( )/ /aq aqH O HO H O H O 
 

2:اىزحيو اىجشٗرّٜ٘ اىزارٜ ىيَبء رفبػو حَط ـ قبػذح ثِٞ عضٝئبد اىَبء ٍؼبدىزٔ ( ) 2 ( ) 3 aq aqH O H O H O HO   

 .ء رفبػو ٍحذٗداىزحيو اىجشٗرّٜ٘ ىيَب

 :           فئُ اىَبء اىخبىص ٍحبٝذ مٖشثبئٞب C  ٕ٘pH = 7°25اىَبء اىخبىص ػْذ  pHثَب أُ 

                                                    
7 1

3 10 .H O HO mo           

 .ـ اىغذاء الأّٜٝ٘ ىيَبء 2

 . eKّٜ اىزارٜ ىيَبء، اىغذاء الأّٜٝ٘ ىيَبء اىزٛ ّشٍض ىٔ ة رغَٚ صبثزخ اىز٘اصُ اىَقشّٗخ ثزفبػو اىزحيو اىجشٗر٘

3: ػْذ حبىخ اىز٘اصُ ّنزت .e éq éq
K H O HO         

C  :141,0.10eK°25ثبىْغجخ ىيَبء اىخبىص ػْذ   

loge: ، ثحٞش pKe  ػَيٞب ّغزؼَو اىضبثزخ epK K  

 .اىزٜ رزْبقص ثزضاٝذ دسعخ اىحشاسح pKeسعخ اىحشاسح، ػنظ اىضبثزخ ، ثزضاٝذ د Keرزضاٝذ قَٞخ 

 .ـ اىَحبىٞو اىَحبٝذح ٗاىحَعٞخ ٗاىقبػذٝخ 3

  ُ3:ٝنُ٘ اىَحي٘ه ٍحبٝذا إرا مبH O HO        

: فٜ ٕزٓ اىحبىخ ٝصجح اىغذاء الأّٜٝ٘ ىيَبء
2

3e éq
K H O    ُ3: أٛ أlog 2log

éq
Ke H O      ٗأ : 

 ُ3: ٝنُ٘ اىَحي٘ه حَعٞب إرا مب éq éq
H O HO        

3ٝعشة ؼشفٜ اىَزغبٗٝخ فٜ  éq
H O   ٚفْحصو ػي: 

2

3 3 .
éq éq éq

H O H O HO              

 : أٗ

                                                                        

 

 

 3 :٘ه قبػذٝب إرا مبُٝنُ٘ اىَحي
éq éq

H O HO        ٛأ : 

 

II  حمض/ ـ ثابخت الحمضيت لمسدوجت قاعذة. 

 ـ رؼشٝف  1

HA/Aّؼجش ػِ رفبػو حَط اىَضدٗعخ 
-

2: ٍغ اىَبء ثبىَؼبدىخ  ( ) 3aq aq aqHA H O A H O   

HA/A رغَٚ صبثزخ اىز٘اصُ اىَ٘افقخ ىَؼبدىخ ٕزا اىزفبػو صبثزخ اىحَعٞخ ىيَضدٗعخ
-

 : حٞش KAٗسٍضٕب  

 

 

HA/Aىيَضدٗعخ  pKAّؼشف مزىل اىضبثزخ 
-

10: أٛ pKA = -logKA: ثبىؼلاقخ  ApK

AK 
 

 

 

ٗ 

2

3

2

3

2

3

log log

log log

éq

éq

éq

e

e

e

H O K

H O K

H O K







   

   

   

1

2
epH pK

1

2
epH pK

1

2
epH pK

 

3.
éq éq

A

éq

A H O
K

HA

       

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اىَضدٗعخ  pH  ٗApKـ اىؼلاقخ ثِٞ  2
-

HA/A.  

:  ىذْٝب
 

3.
éq éq

A

éq

A H O
K

HA

       
ّؽجق اىي٘غبسٝزٌ اىؼششٛ ػيٚ ؼشفٜ اىَزغبٗٝخ :  

: أٛ
 3log log log

éq

A éq

éq

A
K H O

HA




  

      ٍْٔٗ :
 

log
éq

A

éq

A
pK pH

HA

  
  

: ٗثبىزبىٜ
 

log
éq

A

éq

A
pH pK

HA

  
  

 .ـ صبثززب اىحَعٞخ ىَضدٗعزٜ اىَبء 3

  3ثبىْغجخ ىيَضدٗعخ 2 ( )/aqH O H O
 :3 2 ( ) 2 ( ) 3aq aqH O H O H O H O   

3

1
3

1
éq

A

éq

H O
K

H O





  
 
  

أٛ   
1

0ApK  

  2ثبىْغجخ ىيَضدٗعخ ( ) / aqH O HO
 :2 ( ) 2 ( ) 3 aq aqH O H O H O HO   

2 3 .A eéq éq
pK H O HO K          ُأٛ أ

2
14ApK   25ػْذ°C 

 

III ـ قىة حمض وقىة قاعذة. 

 .ـ ٍقبسّخ عي٘ك الأحَبض فٜ ٍحي٘ه ٍبئٜ 1

 .في محلىل حمضي AKو  pHذلالت حغيراث نسبت الخقذم النهائي ب: نشاط حجريبي

C = 10ىَٖب ّفظ اىزشمٞض  (S2)ٗ  (S1)ّؼزجش ٍحي٘ىِٞ 
-2

moℓ.ℓ
-1

 . C°25، ػْذ   

(S1)  : ٍحي٘ه حَط الإٝضبّ٘ٝل(CH3COOH) 5

1
1 1

3,4 4,75 1,8.10A ApH pK K    

(S2)  : ٍحي٘ه حَط اىَٞضبّ٘ٝل(HCOOH)    4

2
2 2

2,9 3,75 1,8.10A ApH pK K    

 .اسخثمار

 .دىخ اىزفبػو اىزٛ ٝحذس ػْذ إراثخ اىحَط فٜ اىَبءـ امزت ٍؼب 1

 .صٌ احغجٖب.  Cٗاىزشمٞض  pHىٖزِٝ اىزفبػيِٞ ثذلاىخ   τـ اػػ رؼجٞش ّغجخ اىزقذً اىْٖبئٜ  2

 ٍحبىٞو حَعٞخ ىٖب ّفظ اىزشمٞض؟ pHـ مٞف رزغٞش ّغجخ اىزقذً اىْٖبئٜ ثذلاىخ  3

 ؟τقذً اىْٖبئٜ ػيٚ ّغجخ اىز KAـ ٍب رأصٞش قَٞخ صبثزخ اىحَعٞخ  4

 .فٜ حبىخ ٍحي٘ه حَعٜ τثذلاىخ  KAـ أمزت رؼجٞش  5

 ..........................................................................................................................................................................................................ـ 1

................................................................................................................................................................................................................. 

 .......................................................................................................................................................................................................... ـ 2

................................................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................. 

 
 

 

 

 pH τ KA pKA اىحَط

     حَط الإٝضبّ٘ٝل

     حَط اىَٞضبّ٘ٝل

 3log log log
éq

A éq

éq

A
K H O

HA




  

   

  ّذُٗ اىْزبئظ فٜ اىغذٗهـ  3
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................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................................................................. 

........................................................................................................................................................................................................... ـ 4  

1أمجش أٛ  τاىزشمٞض، ّغجخ اىزقذً اىْٖبئٜ  إرا مبّذ ثبىْغجخ ىْفظ A2Hأق٘ٙ ٍِ حَط  A1Hٝنُ٘ حَط  2  

 .ٝنُ٘ رفنل اىحَط فٜ ٕزٓ اىحبىخ أمضش

 :ٍغ اىَبء AHـ عذٗه اىزقذً ىزؽ٘س مَٞبد اىَبدح خلاه رفبػو اىحَط  5

 اىَؼبدىخ اىنَٞٞبئٞخ
2 ( ) 3aq aq aqAH H O A H O   

 ــبد اىَـــــــــبدح ثبىَـــــــــ٘همَٞــــــــ رقذً اىزفبػو حبىخ اىَغَ٘ػخ

      اىحبىخ اىجذئٞخ

      اىحبىخ اىْٖبئٞخ

................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................  

 

:إرا( مجٞشح τ)ثبىْغجخ ىْفظ اىزشمٞض، ٝنُ٘ حَط أق٘ٙ   

 اىَحي٘ه ظؼٞفب؛ pHمبُ  

 .صغٞشح pKAىيَضدٗعخ مجٞشح أٛ اىضبثزخ  KAمبّذ صبثزخ اىحَعٞخ  

 2 ـ ٍقبسّخ عي٘ك اىق٘اػذ فٜ ٍحي٘ه ٍبئٜ.

 .في محلىل قاعذي  KAو  pHت الخقذم النهائي بذلالت حغيراث نسب: نشاط حجريبي

C = 10ىَٖب ّفظ اىزشمٞض  (S2)ٗ  (S1)ّؼزجش ٍحي٘ىِٞ 
-2

moℓ.ℓ
-1

 . C°25، ػْذ   

(S1)  : ٍحي٘ه الأٍّ٘ٞبك(NH3) 
1

10

1
1

10,6 9,2 6,3.10A ApH pK K    

(S2)  : ٍضٞو أٍٍِٞحي٘ه (CH3NH2)    
2

11

2
2

11,4 11,4 2.10A ApH pK K    

 :اسخثمار

 .فٜ اىَبء Bمزت ٍؼبدىخ اىزفبػو اىزٛ ٝحذس ػْذ إراثخ اىقبػذح ـ ا 1

 .ىيَزاة اىَأخ٘ر Cٗاىزشمٞض  pHـ أػػ رؼجٞش ّغجخ اىزقذً اىْٖبئٜ ىٖزا اىزفبػو ثذلاىخ  2

 ؟ٍحبىٞو قبػذٝخ ىٖب ّفظ اىزشمٞض pHثذلاىخ  τـ مٞف رزغٞش ّغجخ اىزقذً  3

 . KAثذلاىخ  τـ حذد فٜ ٕزٓ اىحبىخ، مٞف رزغٞش  4

 .فٜ حبىخ ٍحي٘ه قبػذٛ τثذلاىخ  KAـ امزت رؼجٞش  5

 ..........................................................................................................................................................................................................ـ 1

................................................................................................................................................................................................................. 

 .......................................................................................................................................................................................................... ـ 2

................................................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................. 
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................................................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................. 

 

 

 

 
................................................................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................................................................. 

........................................................................................................................................................................................................... ـ 4  

1فبػيٖب ٍغ اىَبء أمجش ىْفظ اىزشمٞض، ّغجخ اىزقذً اىْٖبئٜ ىزإرا مبّذ ثبىْغجخ  ،2Bأق٘ٙ ٍِ قبػذح  1Bرنُ٘ قبػذح  2 . 

 :ٍغ اىَبء Bـ عذٗه اىزقذً ىزؽ٘س مَٞبد اىَبدح خلاه رفبػو اىقبػذح  5

 اىَؼبدىخ اىنَٞٞبئٞخ
2 ( )aq aq aqB H O BH HO   

 مَٞــــــــــبد اىَـــــــــبدح ثبىَـــــــــ٘ه رقذً اىزفبػو حبىخ اىَغَ٘ػخ

      اىحبىخ اىجذئٞخ

      اىحبىخ اىْٖبئٞخ

................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................  

 

IV يـ قاعذ ضيـ ثابخت الخىازن المقرونت بخفاعل حم. 

ّؼزجش اىزفبػو ثِٞ حَط اىَضدٗعخ 
1 1/A H A  ٗقبػذح اىَضدٗعخ

2 2/A H A. 

: رنزت ٍؼبدىخ ٕزا اىزفبػو مبىزبىٜ
1 2 1 2aq aq aq aqAH A A A H   

: ػْذ اىز٘اصُ
 

 

1 2

1 2

.

.

éqéq

éq éq

A A H
K

A H A





  


  

                                                                               (1) 

 :أٛ
 

 1 3 2

1 2 3

.

.

éq éq éq

éq éq éq

A H O A H
K

A H A H O

 

 

      
 

      

 

 

 : ّعغ

 

 

 

: ٕٜ ( 1)ّغزْزظ أُ اىؼلاقخ 
1

2

A

A

K
K

K
 

 

 

 pH τ KA pKA اىقبػذح

     الأٍّ٘ٞبك

     ٍضٞو أٍِٞ

  ّذُٗ اىْزبئظ فٜ اىغذٗهـ  3

 

 

1 2 3

1 2 3

.

.

éqéq éq

éq éq éq

A A H H O
K

A H A H O

 

 

      
 

      

 

 

1 3

1
1

2 3

2
2

.

.

éq éq

A

éq

éq éq

A

éq

A H O
K

A H

A H O
K

A H

 

 

      


      


صبثزخ اىحَعٞخ ىيَضدٗعخ
1 1/A H A 

صبثزخ اىحَعٞخ ىيَضدٗعخ
2 2/A H A 
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 حطبيق:

ْٝزَٜ حَط اىَٞضبّ٘ٝل ىيَضدٗعخ 
2 2/aq aqHCO H HCO 25صبثززٖب اىحَعٞخ، ػْذ°C ، 4

1
1,8.10AK  . ُْ٘ٝٗٝزَٜ أ

ثْضٗاد ىيَضدٗعخ 
6 5 2 6 5 2/aq aqC H CO H C H CO  5صبثززٖب اىحَعٞخ

2
6,4.10AK . 

.ـ امزت ٍؼبدىخ رفبػو حَط اىَٞضبّ٘ٝل ٍغ أّٝ٘بد ثْضٗاد 1  

.ىزفبػو اىحبصوـ احغت صبثزخ اىز٘اصُ اىَ٘افقخ ىَؼبدىخ ا 2  
................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................................................................  

 

V ـ مخططاث هيمنت وحىزيع الأنىاع الحمضيت والقاعذيت في محلىل. 

 1 ـ ٍخؽػ َْٕٞخ اىْ٘ػِٞ اىَزشافقِٞ ىَضدٗعخ قبػذح/حَط.

aq/ حَط/رزحقق اىؼلاقخ اىزبىٞخ ثبىْغجخ ىَضدٗعخ قبػذح aqAH A ٜفٜ ٍحي٘ه ٍبئ : 

  ُإرا مبpH = pKA  ٛأ ،
 

log 0
éq

éq

A

AH

  
 ُ٘ٝن ،

 
1

éq

éq

A

AH

  
 

  ُإرا مبpH > pKA  ٛأ ،
 

log 0
éq

éq

A

AH

  
 ُ٘ٝن ،

 
1

éq

éq

A

AH

  
 

  ُإرا مبpH < pKA  ٛأ ،
 

log 0
éq

éq

A

AH

  
،  ُ٘ٝن

 
1

éq

éq

A

AH

  
 

  ُإرا مبpH = pKAٝنُ٘ ىيحَط ٗقبػذرٔ اىَشافقخ، ّفظ اىزشمٞض ، : 
éq éq

AH A    

  ُإرا مبpH > pKA رَِٖٞ اىقبػذح ، : 
éqéq

A AH    

  ُإرا مبpH < pKAاىحَط َِٖٞٝ ، : 
éq éq

AH A    

 2 ـ ٍخؽػ ر٘صٝغ اىْ٘ػِٞ اىَزشافقِٞ ىَضدٗعخ قبػذح/حَط.

aq/ىنو ٍِ اىشنيِٞ اىحَعٜ ٗاىقبػذٛ ىيَضدٗعخ  َٝنِ حغبة اىْغجخ اىَئ٘ٝخ aqAH A ِٞفٜ اىَحي٘ه ثبعزؼَبه اىؼلاقز: 

 

                                             

aq/دٗعخ ّغَٜ ٍخؽػ ر٘صٝغ اىحَط ٗاىقبػذح اىَشافقخ ىَض aqAH A ِٞاىَْحِْٞٞ اىََضيِٞ ىزغٞشاد اىْغجزِٞ اىَئ٘ٝز ،

 . pHىيشنيِٞ اىحَعٜ ٗاىقبػذٛ ىيَضدٗعخ ثذلاىخ 

%ػْذ رقبؼغ ٍْحْٜٞ ٍخؽػ اىز٘صٝغ، رنُ٘  % 50%AH A   ٛأ 
éq éq

AH A     ٜٗثبىزبىpH = pKA . 

ٝغ اىَضدٗعخٍخؽػ ر٘ص :مثال
3 2 3 2/aq aqCH CO H CH CO 

3 :ػْذ رقبؼغ ٍْحْٜٞ ٍخؽػ اىز٘صٝغ رنُ٘ 2% 50%aqCH CO H  

 ٗ
3 2% 50%aqCH CO  ٛأ : 3 2 3 2éq éq

CH CO H CH CO    

 pH = pKA: ٗثبىزبىٜ

 

 

 

 

 
log

éq

A

éq

A
pH pK

AH

  
 

 

 
%

éq

éq éq

AH
AH

AH A


    
%

éq

éq éq

A
A

AH A







  


   

ٗ 
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 3 ـ حبىخ اىن٘اشف اىَيّ٘خ.

 رؼشٝف

aq/ حَط ّشٍض ىٖب، ثصفخ ػبٍخ،/خ قبػذحاىنبشف اىَيُ٘ حَعٜ ـ قبػذٛ ٕ٘ ٍضدٗع aqHInd Ind . ٗرزَٞض ثبخزلاف

 .ىّٜ٘ اىشنيِٞ اىحَعٜ ٗاىقبػذٛ فٜ ٍحي٘ه ٍبئٜ

: ٍغ اىَبء HIndٍؼبدىخ رفبػو  2 3aq aq aqHInd H O Ind H O   

: ّنزت
 

log
éq

A

éq

Ind
pH pK

HInd

  
  

  ٜٝأخز اىنبشف ىُ٘ شنئ اىحَعHInd  إرا مبّذ
 

10
éq

éq

HInd

Ind 


  

: أٛ 
 

1

10

éq

éq

Ind

HInd

  
               

                      
 

log 1
éq

éq

Ind

HInd

  
    ُأٛ أ :pH – pKA <-1    ٗ1  :أApH pK  

  ٛٝأخز اىنبشف ىُ٘ شنئ اىقبػذInd
-

:   فٜ ٍحي٘ه إرا مبّذ 
 

10
éq

éq

Ind

HInd

  
  ُأٛ أ  :

 
log 1

éq

éq

Ind

HInd

  
 

1ApH: إرُ  pH – pKA > 1: ٗثبىزبىٜ pK  

فٜ ٍْؽقخ اّؼؽبف اىنبشف 1 1A A
ind ind

pK pH pK   ؛ ٝأخز اىَحي٘ه ىْ٘ٝخ ٗعٞؽخ رغَٚ اىيْ٘ٝخ اىحغبعخ ىينبشف. 

 

 

 

 

VI ـ المعايرة الحمضيت ـ القاعذيت. 

 .ـ رؼشٝف 1

َُ. ٍؼبٝشح حَط فٜ ٍحي٘ه ٕٜ رحذٝذ رشمٞضٓ، ٗراىل ثغؼئ ٝزفبػو ٍغ قبػذح رشمٞضٕب ٍؼشٗف ش ؼبَٝٝذػٚ اىحَط اى

َُ  .شِٝؼبِٗرذػٚ اىقبػذح اى

َُ َُؼبَٝفٜ حبىخ ٍؼبٝشح قبػذح ثحَط رذػٚ اىقبػذح اى  .شِِٝؼبِش ٗٝذػٚ اىحَط اى

.حفاعل سريع وكليٝحذس أصْبء اىَؼبٝشح حَط ـ قبػذح   

 2 ـ اىزنبفؤ.

قبػذح، ػْذ اخزفبء اىَزفبػيِٞ –ٝزحقق اىزنبفؤ خلاه ٍؼبٝشح حَط   

حغت اىْغت اىغز٘مٍٞ٘زشٝخ اىَ٘افقخ ىَؼبدىخ رفبػو( اىَؼبَٝشٗاىَؼبٝش)   

.اىَؼبٝشح   

 3 ـ ٍؼبٝشح حَط ثقبػذح.

 بمحلىل  (CH3COOH)معايرة حمض الإيثانىيك : نشاط حجريبي

هيذروكسيذ الصىديىم  aq aqNa HO  

 ٍِ ٍحي٘ه حَط الإٝضبّ٘ٝل رشمٞضٓ VA = 15mℓّعغ فٜ مأط حغَب 

 CA  ّٗصت رذسٝغٞب ث٘اعؽخ صْج٘س اىغحبحخ ،(burette)  ٍحي٘لا ٍبئٞب 

 ىٖٞذسٗمغٞذ اىص٘دًٝ٘ aq aqNa HO   َٔحغVB  ٓٗرشمٞض 

CB = 2.10
-2

moℓ.ℓ
-1

. 

 . pH – mètreعؽخ عٖبص اىَحي٘ه ػْذ مو إظبفخ ث٘ا pHّقٞظ 
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 :عذٗه اىقٞبعبد

VB (mℓ)  

pH  

 :اسخثمار

 ٍب ّ٘ع ٕزا اىزفبػو؟. الإٝضبّ٘ٝل ٍٗحي٘ه ٕٞذسٗمغٞذ اىص٘دًٝ٘حَط  ثِٞ امزت ٍؼبدىخ اىزفبػوـ  1

 .حغٌ اىَحي٘ه اىقبػذٛ اىلاصً إظبفزٔ ىيحص٘ه ػيٚ اىزنبفؤ VBEاحغت . ـ ػشف اىزنبفؤ 2

 .ثبعزؼَبه عيٌ ٍْبعت pH = f(VB)ـ خػ اىَْحْٚ  3

 ........................................................................................................................................................................................................ ـ 1

.................................................................................................................................................................................................................  

 .......................................................................................................................................................................................................... ـ 2

  اىَؼبدىخ اىنَٞٞبئٞخ

 مَٞــــــــــبد اىَـــــــــبدح ثبىَـــــــــ٘ه رقذً اىزفبػو حبىخ اىَغَ٘ػخ

      اىحبىخ اىجذئٞخ

      اىزنبفؤ اىحبىخ

................................................................................................. 

.................................................................................................. 

................................................................................................  

..................................................................................................... 

................................................................................................ 

..................................................................................................... 

.................................................................................................. 

.................................................................................................... 

................................................................................................. 

...................................................................................................... 

...............................................................................................  

...................................................................................................  

...................................................................................................... 

...............................................................................................  

.................................................................................................. 

 3 ـ رحذٝذ ّقؽخ اىزنبفؤ.

 أ ـ طريقت المماساث

 ٍز٘اصِٝٞ ٍَٗبعِٞ ىيَْحْٚ T1  ٗT2ّشعٌ ٍغزقَِٞٞ 

 pH = f(VB) . 

 ٗاىَبس T1  ٗT2اىَ٘اصٛ ىيَغزقَِٞٞ  T3صٌ ّخػ اىَغزقٌٞ 

 . T1  ٗT2ٍِ ٍْزصف اىقؽؼخ اىفبصيخ ثِٞ اىَغزقَِٞٞ  

 ٍغ اىَْحْٚ T3ّقؽخ اىزنبفؤ ٕٜ ّقؽخ رقبؼغ اىَغزقٌٞ 

pH = f(VB) . 

  :بد ّقؽخ اىزنبفؤصٞاحذا: ٍجٞبّٞب

 

 

E

BE

pH
E

V





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 CAّحغت اىزشمٞض 

.................................................................................................................................................................................. :ٍِ ػلاقخ اىزنبفؤ  

.................................................................................................................................................................................................................  

 ب ـ طريقت الذالت المشخقت
B

dpH

dV
 

 ث٘اعؽخ ، َٝنِ أٝعب،اىزنبفؤذ ّقؽخ ٝحذىز

  ، خؽّـُ اىَْحْٚ(tableau)غَذٗه ٍُ 

( )B

B

dpH
g V

dV
  ٍشزقخ اىذاىخpH = f(VB)  

 . VBثبىْغجخ ىيحغٌ اىَعبف 

 أفص٘ه أقصٚ ّقؽخ VEَٝضو حغٌ اىزنبفؤ 

)ٍِ اىَْحْٚ اىََضو ىيذاىخ   )B

B

dpH
g V

dV
. 

  = VE      :              ٍجٞبّٞب

 .ج ـ اسخعمال كاشف ملىن

 فٜ اىَؼبٝشح اىَي٘اّٞخ، َٝنِ رزجغ ٍؼبٝشح حَعٞخ قبػذٝخ رغشٝجٞب ٍِ خلاه

 .رؽ٘س ىُ٘ مبشف ٍيُ٘ حَعٜ قبػذٛ 

 pHاىنبشف اىَيُ٘ اىَلائٌ ىَؼبٝشح حَعٞخ قبػذٝخ ٕ٘ اىزٛ رْزَٜ قَٞخ 

 .إىٚ ٍْؽقخ اّؼؽبفٔ pHEاىخيٞػ ػْذ اىزنبفؤ  

 ٗثبىزبىٜ اىنبشف اىَيُ٘ اىزٛ    ..………= pHE: بغ اىزغشٝجٜ ثبىْغجخ ىيْش

 ...................................................:ّغزؼَئ ٕ٘ 

 

 

 3 ـ ٍؼبٝشح قبػذح ثحَط

ثَحي٘ه حَط اىني٘سٝذسٝل  NH3ٍؼبٝشح ٍحي٘ه الأٍّ٘ٞبك : ٍضبه
3( )aq aqH O C . 

 ٝل َّلأ اىغحبحخ ثحَط اىني٘سٝذس
3( )aq aqH O C 20 =، ّٗعغ حغَبmℓ  VB  ٍٜحي٘ه الأٍّ٘ٞبك ف ٍِ

 .مأط

 ّزجغ ّفظ اىخؽ٘اد اىغبثقخ لإرَبً اىَؼبٝشح. 

 :اسخثمار

 ٍحي٘ه٘سٝذسٝل ٗنيـ امزت ٍؼبدىخ اىزفبػو ثِٞ حَط اى 1

 .ٍّ٘ٞبكالأ 

 ـ احغت اىحغٌ اىْظشٛ اىلاصً إظبفزٔ ٍِ اىحَط  2

 . th(VE)فؤ ىيحص٘ه ػيٚ اىزنب

)ٗ  pH = f(VA)حيو اىَْحِْٞٞ ـ  3 )A

A

dpH
g V

dV
. 

 ٍجٞبّٞب ٗحغٌ اىزنبفؤ اىَحصو Eحذد ّقؽخ اىزنبفؤ ـ  4

 .اعزْزظ.  exp(VE)ػيٞٔ رغشٝجٞب  

 ..........................................................................................ـ  1

...................................................................................................... 

......................................................................................... ـ 2  

...................................................................................................  

لكاشف الملونا pKA منطقة الانعطاف  

 انهيهيانتين 3,6 4,4-3,1

 أحمر انمثيم 5,0 6,2-4,2

 أصفر اننترازين 6,4 7,0-6,0

 أزرق انبرومىتيمىل 7,2 7,6-6,0

 أحمر انكريسول 8,0 8,8-7,2

 انفينىل فتانيين 9,5 10-8,1
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...........................................................................................................................................................................................................ـ  3  

.................................................................................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................................................................................  

...........................................................................................................................................................................................................ـ  4  

 .أفص٘ه أدّٚ ّقؽخ فٜ اىَْحْٚ اىجََضو ىيذاىخ اىَشزقخ                  VEثبىْغجخ ىَؼبٝشح قبػذح ثحَط، َٝضو حغٌ اىزنبفؤ 

.ـ ٍَٞضاد رفبػو اىَؼبٝشح 3  

:ٍِ ٍَٞضاد رفبػو اىَؼبٝشح  

 ٜٝز٘قف ثبخزفبء ميٜ لأحذ اىَزفبػيِٞ ػيٚ الأقو: رفبػو مي. 

 رؽ٘س اىزفبػو ثؼذ ٍذح صٍْٞخ قصٞشح ٍِ ثذاٝخ حذٗصٔ ٝز٘قف: رفبػو عشٝغ. 

 ٜش ٍغ اىْ٘ع اىَؼبَٝشٝزفبػو اىْ٘ع اىَؼبِٝ: رفبػو اّزقبئ. 

 

VII  ـ نسبت الخقذم النهائيτ لخفاعل المعايرة الحمضيت ـ القاعذيت .( SM et PC) 

. ٘دا ّؼزجش رفبػو اىَؼبٝشح اىحَعٞخ ـ اىقبػذٝخ اىغبثق ىحَط الإٝضبّ٘ٝل ثَحي٘ه اىص  

: ٍؼبدىخ اىزفبػو 3 3 2aq aq aqCH COOH HO CH COO H O   

 :عذٗه رؽ٘س اىزح٘ه

 اىَؼبدىخ اىنَٞٞبئٞخ
 3 3 2aq aq aqCH COOH HO CH COO H O   

 مَٞــــــــــبد اىَـــــــــبدح ثبىَـــــــــ٘ه رقذً اىزفبػو حبىخ اىَغَ٘ػخ

 CB.VB CA.VA 0 مجٞشح X = 0 اىحبىخ اىجذئٞخ

 Xf = XE CB.VB- Xf CA.VA- Xf جٞشحم Xf اىْٖبئٞخاىحبىخ 

 .(VB<VBE)حغٌ ٍحي٘ه ٕٞذسٗمغٞذ اىص٘دًٝ٘ اىَعبف  VBىزنِ 

HOفٜ ٕزٓ اىحبىخ اىَزفبػو اىَحذ ٕ٘ اىَزفبػو اىَؼبٝـش، أٛ أّٝ٘بد اىٖٞذسٗمغٞذ 
-
 ، ٗثبىزبىٜ فبىزقذً الأقصٚ ٕ٘ 

 B.VB= C maxX (1)  

HO]زشمٞض اىخيٞػ اىزفبػيٜ ٍِ رحذٝذ اى pHِ قٞبط نََُّٝ
-
]f  ٗاعزْزبط مَٞخ اىَبدحnf(HO

-
) : 

pH = -log[H3O: ىذْٝب
+
]   ٗKe = [HO

-
].[H3O

+
]   ٗ[ ]

B B f

f

A B

C V X
HO

V V







 

ٍْٗٔ :   
pKe) -(pH

).10B+VA(V -BVB= C fX   (2) 

 : ىزفبػو اىَؼبٝشح τّغزْزظ رؼجٞش ّغجخ اىزقذً اىْٖبئٜ ( 2)ٗ( 1)ٍِ 

 

 :ىغبثق أرٌَ ٍلأ اىغذٗهثبعزغلاه ّزبئظ اىْشبغ ا

 

 

 .ٍِ اىَحي٘ه اىَؼبِٝـش Vحغٌ ثؼذ مو إظبفخ  1ىزفبػو اىَؼبٝشح اىحَعٞخ ـ اىقبػذٝخ اىقَٞخ  τرقبسة ّغجخ اىزقذً اىْٖبئٜ 

 .اىزح٘ه اىَقشُٗ ثزفبػو اىحَعٞخ ـ اىقبػذٝخ رح٘ه ميٜ

 

( )A

A

dpH
g V

dV


9 6 4 VB(mℓ) 

   pH 

   τ 

 

  ( ).10 pH pKe

B B A B

B B

C V V V

C V


 

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