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 انًزكش انىطًُ نهتقىٌى 

 والايتحاَاخ وانتىخٍه

 الموحد للبكالورياالامتحان الوطني  
 2O16 ٌذٚسح اٌؼبد٠خا

  - اٌّٛػٛع  -
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 عهىو انحٍاج والأرض

 شعثح انعهىو انتدزٌثٍح يسهك عهىو انحٍاج والأرض

المادة

 لمسلكا أو  الشعبة

 مدة الإنجاز

 المعامل
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 ٌسًح تاستعًال اَنح انحاسثح غٍز انًثزيدح
 

 

 َقط( 5انًكىٌ الأول: استزداد انًعارف )
 

I. 4ئٌٝ  1اٌّشلّخ ِٓ ثبٌٕغجخ ٌىً ِؼطٝ ِٓ اٌّؼط١بد  طؾ١ؼ ٚاؽذ ٠ٛعذ الزشاػ . 

 اٌؾشف اٌّمبثً ٌلالزشاػ اٌظؾ١ؼ: داخً وً صٚط  )ي(اكُتةصُ ػٍٝ ٚسلخ رؾش٠شن  الأصٚاط ا٢ر١خ )ي(اَُقم

 ْ( 2)                                                         ، .....(4)     ؛   ، ....(  3)   ؛  ، ....(  2)   ؛    ، ....( 1)

 ٌتشكم انًزكة انًٍُع عٍ طزٌق الارتثاط تٍٍ: .1

  .ٌِٚٛذاد اٌّؼبد Tcاٌٍّفب٠ٚبد أ. 

  .ػبًِ اٌزىٍّخ ٌِٚٛذاد اٌّؼبد ة. 

  .ػبًِ اٌزىٍّخ ِٚؼبداد الأعغبَ ط.

 .ِؼبداد الأعغبَ ٌِٚٛذاد اٌّؼبد د.

 :زانًُاعً تىف اندهاسعى وظٍفح الاستًصال وسٍهح نذ  .2

 .ِٕبػخ ٔش١طخ ٌٍغغُ ػذ ٌِٛذاد اٌّؼبد أ.  

 .اٌّؼبد ادراوشح ِٕبػ١خ ػذ ٌِٛذ .ة 

 .اٌّؼبد ادػذ ٌِٛذ فٛس٠خؽّب٠خ  ط. 

 .خلا٠ب ٌّفب٠ٚخ ٔٛػ١خ ػذ ٌِٛذاد اٌّؼبد د.  

  :فًانذاكزج انًُاعٍح انُىعٍح  تتدهى. 3

ٌّذح  ثزشو١ض وج١ش اٌزٟ رجمٝ ِؼبداد الأعغبَأ. 

 .الأٔغغخؽ٠ٍٛخ فٟ 

اٌجٍض١ِبد اٌزٟ رفشص و١ّبد ِّٙخ ِٓ ِؼبداد  ة.

 .الأعغبَ ٌّذح ؽ٠ٍٛخ

اٌزٟ رذَٚ ؽ٠ٛلا فٟ  إٌٛػ١خ اٌٍّفب٠ٚبد ثؼغ ط.

 .اٌغغُ

ٌِٛذاد اٌّؼبد اٌزٟ ٠ؾزفع ثٙب اٌغغُ ٌّذح  د.

 ؽ٠ٍٛخ فٟ الأػؼبء اٌٍّفب٠ٚخ.

عهى انخلاٌا انًعفُح عهى إثز  Tcًفاوٌاخ تتعزف انه .4

 :ارتثاط

ثىً ِٓ اٌّؾذد اٌّغزؼبدٞ  CD4ٚاٌٛاعُ  Tاٌّغزمجً  .أ

 .CMHIٚعض٠ئخ 

ثىً ِٓ اٌّؾذد اٌّغزؼبدٞ   CD8 ٚاٌٛاعُ  Tاٌّغزمجً  ة.   

 .CMHIٚعض٠ئخ 

ثىً ِٓ اٌّؾذد اٌّغزؼبدٞ  CD4ٚاٌٛاعُ  Tاٌّغزمجً  ط.

 .CMHIIٚعض٠ئخ 

ثىً ِٓ اٌّؾذد اٌّغزؼبدٞ  CD8ٚاٌٛاعُ  Tاٌّغزمجً  د.    

 .CMHIIٚعض٠ئخ 
 

II .   ( 5.5)                                          .اٌّشوت اٌشئ١غٟ ٌٍزلاؤَ إٌغ١غٟ  .أ    : ا٢ر١خ اٌؼجبساد )ي(عزفْ                                                                                                                              

 ْ( 5.5)                                                                . اٌزطؼ١ُ اٌزارٟ .ب                                        
 

III .أِبِٗ  )ي(اكُتةػٍٝ ٚسلخ رؾش٠شن، اٌؾشف اٌّمبثً ٌىً الزشاػ ِٓ الالزشاؽبد ا٢ر١خ، صُ  )ي(اَُقم

 ( ْ 1)                                                                                                   . "خطأ"" أٚصحٍح"
 

 .رزؼشف اٌجٍؼ١ّبد اٌىج١شح ثشىً ٔٛػٟ ػٍٝ ٌِٛذاد اٌّؼبد أ

 .اٌىش٠ٛ٠ٕبد إٌّبػ١خ ٟ٘ ثشٚر١ٕبد ِظ١ٍخ رشرجؾ ٔٛػ١ب ثٌّٛذ اٌّؼبد ب

 .اٌٙغَٛ اٌغشبئٟرشرجؾ ا١ٌٙغزب١ِٕبد ثأغش١خ اٌخلا٠ب اٌٙذف ٌزشىً ِشوت  ج

 .رزّضً ِشؽٍخ اٌزؾغظ الأسعٟ فٟ اسرجبؽ ِؼبداد الأعغبَ إٌٛػ١خ ٌٍّإسط ثأغش١خ اٌخلا٠ب اٌؼّبد٠خ ٚ اٌمؼذاد د

IV . ػٍٝ الأعئٍخ ا٢ر١خ (ي) أخةاػزّبدا ػٍٝ ِىزغجبره: 

 ْVIH.                                                      (5.5 )ِبرا ٔمظذ ثا٠غبث١خ اٌّظً ثبٌٕغجخ ٌف١شٚط . 1 

 ْVIH.                     (5.5 )إٌبرظ ػٓ الإطبثخ ثف١شٚط  T4أػؾ آ١ٌز١ٓ ِخزٍفز١ٓ ٌزذ١ِش اٌٍّفب٠ٚبد . 2
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 َقطح ( 15انًكىٌ انثاًَ: الاستذلال انعهًً وانتىاصم انكتاتً وانثٍاًَ )
 

 َقط ( 3الأول )انتًزٌٍ 
 

اٌؼشٚس٠خ  ATPثزشو١ت عض٠ئبد  اٌؼؼ١ٍخ رمَٛ اٌخلا٠ب

لإٔغبص اٌّغٙٛد اٌؼؼٍٟ ثبػزّبد ِغبٌه اعزملاث١خ ٘ٛائ١خ 

ئلا أٔٗ فٟ ثؼغ اٌؾبلاد ٠ّىٓ أْ . ٘ٛائ١خ ٚأخشٜ لا

ػٕذ  ،ػٍٝ ِغزٜٛ أؽذ ٘زٖ اٌّغبٌه خًٍ اعزملاث٠ٟؾذس 

ِغّٛػخ ِٓ  ػٓ ٘زا اٌخ٠ًٍٕغُ ثؼغ الأشخبص 

. ثبٌؼ١بءالأػشاع ِٓ ث١ٕٙب رشاوُ اٌؾّغ اٌٍجٕٟ ٚاٌشؼٛس 

 ٚؽج١ؼخ اٌخًٍ الاعزملاثٌٟفُٙ اٌؼلالخ ث١ٓ ٘زٖ الأػشاع 

 ٔمزشػ اٌّؼط١بد اٌزب١ٌخ:

 أُ٘ اٌزفبػلاد الاعزملاث١خ 1: رمذَ اٌٛص١مخ انًعطى الأول

فٟ اٌؾبٌخ  اٌّشرجطخ ثأزبط اٌطبلخ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌخ١ٍخ

 .اٌؼبد٠خ

مصٌر حمض  )ي(حدد ، 1بالوثٌقة  بالاستعانة. 1

 )ي(حسب اثم   البٌروفٌك  على مستوى الخلٌة

( لهدم حمض  ATPالحصٌلة الطاقٌة )عدد جزٌئات 

 ن( 57.0)         داخل المٌتوكندري.واحد  بٌروفٌك

 .2ATPواحدة  FADH2وتعطً أكسدة  3ATPواحدة  +NADH,Hداخل المٌتوكندري تعطً أكسدة  :ملحوظة

 ،INTI (Inhibiteur de la transcriptase inverse): لظذ ػلاط ثؼغ الأِشاع اٌف١شٚع١خ ٠زُ اعزؼّبي ِبدح انًعطى انثاًَ

ِّب ٠إدٞ ٌّغّٛػخ ِٓ الأػشاع اٌغبٔج١خ ِٓ  بدا١ٌّزٛوٕذس٠ خًٍ فٟ ئٔزبط اٌطبلخ ِٓ ؽشفٙزٖ اٌّبدح  اٌؼلاط ث٠ٕغُ ػٓ 

إٌّزظ ِٓ  ٟٔزبئظ ل١بط رشو١ض اٌؾّغ اٌٍجٕ ٠2مذَ عذٚي اٌٛص١مخ ث١ٕٙب اٌشؼٛس ثبٌؼ١بء ٚرغ١ش رشو١ض اٌؾّغ اٌٍجٕٟ فٟ اٌذَ. 

 ِؼبٌظ.ٚا٢خش غ١ش  INTIأؽذّ٘ب ِؼبٌظ ثّبدح  شخظ١ٓػٕذ  رفغ١ش٠خ ١ٌّزٛوٕذس٠بد سعَٛ ِغاٌذَ  pHٚل١ّخ  ؽشف اٌخلا٠ب
 

تزكٍش انحًط انهثًُ فً انذو  

 )فً حانح راحح(
pH رسىو تفسٍزٌح نهًٍتىكُذرٌاخ انذو 

 

اٌشخض غ١ش اٌّؼبٌظ 

 INTIثّبدح 

1mmole ػبدٞ فٟ اٌٍزش 

 

اٌشخض اٌّؼبٌظ ثّبدح 

INTI 

 ؽّؼٟ فٟ اٌٍزش 5mmoleأوجش ِٓ 

 
 فٟ اٌغشبء اٌذاخٟ ١ٌٍّزٛوٕذسٞ  ثشٚر١ٕبد اٌغٍغٍخ اٌزٕفغ١خثؼغ   

اٌشخض اٌّؼبٌظ ٚاٌشخض غ١ش اٌّؼبٌظ ثّبدح  ػٕذ اٌّؾظٍخٕزبئظ ث١ٓ اٌ )ي(قارٌ  2ِٓ ِؼط١بد عذٚي اٌٛص١مخ أطلالب  .2

INTI ، ُاٌّغٍه الاعزملاثٟ )ي( استُتحص ،

 ْ( 1)     اٌزٞ ٠زأصش ثٙزٖ اٌّبدح.

 ٘ٛ ٔٛع ِٓ MELASداء  انًعطى انثانث:

اٌٙضاي اٌؼؼٍٟ اٌّشرجؾ ثخًٍ ػٍٝ ِغزٜٛ 

ا١ٌّزٛوٕذس٠بد ِٓ ث١ٓ أػشاػٗ رشاوُ 

اٌؾّغ اٌٍجٕٟ فٟ اٌذَ ٚاٌشؼٛس ثبٌؼ١بء ػٕذ 

 3 رمذَ اٌٛص١مخِغٙٛد ػؼٍٟ. أدٔٝ اٌم١بَ ث

سعّب رٛػ١ؾ١ب ٌطج١ؼخ اٌخًٍ اٌّشرجؾ ثٙزا 

 اٌذاء ػٍٝ ِغزٜٛ ا١ٌّزٛوٕذس٠بد.

 2الوثٌقة 

 كلٌكوز 

 حمض بٌروفٌك  2

 حمض لبنً 
2ADP+2Pi 

2ATP 

2NAD
+

 

2NADH ,H
+

 

  Aأستٌل كوانزٌم 

3NADH ,H
+

 

1 FADH2 

1ATP 
2CO2 

تفسفر 
 مؤكسد

ATP   تزكٍة

 1الوثٌقة 

1 CO2 1 NADH ,H
+

 

دورج 

 كزٌثس

 .تىكُذري تخص حًط تٍزوفٍك واحذٍانًًثهح داخم انًانتفاعلاخ * 

خثهح 

 شفافح

 يٍتىكُذري

* 

 

½ O2 H2O FADH2 FAD
+

 

 3الوثٌقة 

H
+

 

NADH,H
+

 

H
+

 H
+

 

H
+

 H
+

 

ATP ADP+Pi 

CI CII 
CIII CIV 

CI ٔض٠ّٟ غ١ش ٚظ١فٟ: ِشوت أ 

 غشبء خبسعٟ

e غشبء داخٍٟ
-

 e
-
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 تٍٍصُ  فٟ اٌؾبٌخ اٌؼبد٠خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌغشبء اٌذاخٍٟ ١ٌٍّزٛوٕذسٞ ATPآ١ٌخ رشو١ت  )ي(فسز  3ثبٌٛص١مخ  ثبلاعزؼبٔخ. 3

 ْ( 5.5)                                     .ػٍٝ ٘زٖ ا١ٌ٢خ MELASثذاء اٌخًٍ اٌّلاؽع ػٕذ اٌشخض اٌّظبة  رأص١ش )ي(

ٚؽبٌخ داء  INTIؼّبي ِبدح ز)ؽبٌخ اعأْ اٌّغٍه الاعزملاثٟ اٌغبئذ فٟ اٌؾبٌز١ٓ  )ي(تٍٍ ثبعزضّبس اٌّؼط١بد اٌغبثمخ . 4

MELAS )( 5.75)                             .اٌؾبٌز١ٓالأػشاع اٌّلاؽظخ فٟ  )ي( فسزاٌٍجٕٟ صُ  ٘ٛ ِغٍه اٌزخّشْ 

 َقط( 6) انثاًَانتًزٌٍ 
 

ِشع ٚساصٟ  (Mucoviscidoseا١ٌٍف١خ اٌى١غ١خ )ِشع    

فٟ  بخظٛط ٠ز١ّض ثافشاص اٌخلا٠ب اٌظٙبس٠خ ٌّخبؽ عذ ٌضط

ِغزٜٛ اٌشئز١ٓ ٚاٌغٙبص اٌٙؼّٟ. ِٓ أعً رؾذ٠ذ الأطً 

 اٌٛساصٟ ٌٙزا اٌّشع ٔمذَ اٌّؼط١بد ا٢ر١خ:

 ْٛا١ٌٍف١خ أْ أػشاع ِشع  (1989) اوزشف اٌجبؽض

اٌزٞ ٠غّؼ  ٠CFTRذػٝ  غشبئٟ رشرجؾ ثجشٚر١ٓاٌى١غ١خ 

Cℓثخشٚط أ٠ٛٔبد 
-

اٌشفغ ِٓ ٠إدٞ ئٌٝ خبسط اٌخ١ٍخ ِّب  

رمذَ ؽشؽٗ خبسط اٌغغُ.  رغ١ًٙٚ ١ِٛػخ اٌّخبؽ 

اٌّخبؽ ػٕذ  ٚؽبٌخاٌؼلالخ ث١ٓ ث١ٕخ ٘زا اٌجشٚر١ٓ  1اٌٛص١مخ

 .ا١ٌٍف١خ اٌى١غ١خشخض ع١ٍُ ٚآخش ِظبة ثّشع 

أػشاع  عجت )ي(تٍٍ ، 1. ثبعزغلاي ِؼط١بد اٌٛص١مخ1

 ْ(1)      طفخ. -اٌؼلالخ ثشٚر١ٓ)ي( استُتح اٌّشع ٚ

  ٓرزؾىُ فٟ رشو١ت ثشٚر١CFTR  عضء ِٓ اٌؾ١ًٍ  2. رمذَ اٌٛص١مخ رؾًّ ٔفظ الاعُِٛسصخCFTR  اٌؼبدٞ )اٌٌٍٛت

ا١ٌٍف١خ اٌطبفش )اٌٌٍٛت إٌّغٛؿ( ػٕذ شخض ِظبة ثّشع  CFTRإٌّغٛؿ( ػٕذ اٌشخض اٌغ١ٍُ ٚعضء ِٓ اٌؾ١ًٍ 

 ِغزخشعب ِٓ عذٚي اٌشِض اٌٛساصٟ. 3. رّضً اٌٛص١مخ اٌى١غ١خ

 
 

 

 

 

 

انىحذاخ 

 انزيشٌح

AAU 

AAC 
AUC 

AUA 

UUU 

UUC 

GGU 

GGA 

GUU 

GUC 

UCC 

UCG 

UGA 

UAA 

الأحًاض 

 الأيٍٍُح
Asn Iℓe Phe 

Gly 
Val Ser ٕٝثذْٚ ِؼ 

 

ِٚززب١ٌخ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌّمبثٍخ ٌىً ِٓ اٌؾ١ًٍ اٌؼبدٞ  ARNmِززب١ٌخ  )ي( أعط ، 3ٚ 2ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌٛص١مز١ٓ  .2

 ْ(1.5)                        .ا١ٌٍف١خ اٌى١غ١خالأطً اٌٛساصٟ ٌّشع  )ي(فسز ٚاٌؾ١ًٍ اٌطبفش، صُ 

 ا١ٌٍف١خ اٌى١غ١خشغشح ٔغت ػبئٍخ ثؼغ أفشاد٘ب ِظبثْٛ ثّشع  4مذَ اٌٛص١مخ ر. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :4ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌٛص١مخ  .3

 (5.75)    ِٚؾّٛي ػٍٝ طجغ١بد لاعٕغ١خ. ِزٕؼا١ٌٍف١خ اٌى١غ١خ أْ اٌؾ١ًٍ اٌّغإٚي ػٓ ِشع  )ي(تٍٍ أ. 

 ْ(1.25)    .ثشجىخ اٌزضاٚط ب )ح( ِغزؼ١ٕ عٛاثه )ي(عهم . ا١ٌٍف١خ اٌى١غ١خثّشع  III4اؽزّبي ئطبثخ اٌؾ١ًّ  )ي(حذد ة. 

 

I 

II 

III 

1 2 3 4 5 

1 2 3 4 

1 2 3 4 

 اِشأح ع١ٍّخ

 سعً ع١ٍُ

 سعً ِش٠غ

 اِشأح ِش٠ؼخ

 ؽ١ًّ

 3الوثٌقة 

 4الوثٌقة 

 2الوثٌقة 

TTA-TAG-TAG-AAA-CCA-CAA-AGG 

TTA-TAG-TAG -CCA-CAA-AGG 

 

 العادي )اللولب المنسوخ(    : CFTR جزء من الحلٌل   

 الطافر )اللولب المنسوخ(     :  CFTR جزء من الحلٌل   

     505                      508                 511رقم الثلاثٌة                                             :    

 منحى القراءة

 

٠ظؼت   ِخبؽ ٌضط

 ؽشؽٗ

 ِبئغ ٠غًٙ ؽشؽٗ ِخبؽ 

 CFTRثشٚر١ٓ 

ػبدٞ ٠ٕذِظ 

 ٔٛاح فٟ اٌغشبء

 CFTRثشٚر١ٓ 

 ػبدٞ غ١ش

 ٔٛاح

 خ١ٍخ ظٙبس٠خ ٌشخض ِش٠غ خ١ٍخ ظٙبس٠خ ٌشخض ع١ٍُ

 1الوثٌقة 

Cl
-

 

Cl
-

 

Cl- 
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 ثبٌٕغجخ ٌٍؾ١ًٍ اٌؼبدٞ(.  nأٚ  Nثبٌٕغجخ ٌٍؾ١ًٍ اٌّغإٚي ػٓ اٌّشع، ٚاٌشِض  mأٚ  Mاٌشِض  )ي( استعًم) 

  ٌِٛٛد عذ٠ذ فٟ  2555ِٓ الأِشاع ٚاعؼخ الأزشبس، ٠ٚظ١ت فشدا ٚاؽذا ِٓ وً ا١ٌٍف١خ اٌى١غ١خ ٠ؼزجش ِشع

 .Hardy-Weinbergعبوٕخ  أٚسٚثب. ثبػزجبس ٘زٖ اٌغبوٕخ خبػؼخ ٌمبْٔٛ 

 ْ(1)              فٟ عبوٕخ أٚسٚثب.ا١ٌٍف١خ اٌى١غ١خ ٚرشدد اٌؾ١ًٍ اٌؼبدٞ رشدد اٌؾ١ًٍ اٌّغإٚي ػٓ ِشع  )ي(حسة ا.أ. 4

 ْ(5.5)                                                                     إٌبل١ٍٓ ٌٍّشع.رشدد الأفشاد اٌغ١ّ١ٍٓ  )ي(حسة اة. 
 

 َقط( 3)  انثانثانتًزٌٍ 
 

 رُ  ئٔغبص اٌزضاٚعبد الار١خ:  اٌجؼٛععٛأت أزمبي طفزٟ ٌْٛ اٌغغُ ٌْٚٛ اٌؼ١ْٛ ػٕذ ثؼغ ِٓ أعً دساعخ 

  :انتشاوج الأول -

عغُ أعٛد ٚػ١ْٛ  راد ؽبفشحِٓ علاٌخ عغُ سِبدٞ ٚػ١ْٛ أسعٛا١ٔخ  ٚثؼٛع راد  ِزٛؽشخ علاٌخثؼٛع ِٓ  ث١ٓ 

 ثّظٙش خبسعٟ ِزٛؽش.ع١ّغ أفشادٖ  F1 أٚلا ع١لا ٘زا اٌزضاٚط أػطٝاٌٍْٛ.  فبرؾخ

  :انتشاوج انثاًَ -

 : ِىْٛ ِٓ  F’2ع١لا صب١ٔب   ٘زا اٌزضاٚط أػطٝ اٌٍْٛ. ٚػ١ْٛ فبرؾخ أعٛدغغُ ثِغ روٛس  F1ئٔبس ِٓ اٌغ١ً  ث١ٓ

 159 فشدا ثغغُ سِبدٞ ٚػ١ْٛ أسعٛا١ٔخ 

 162 اٌٍْٛ فشدا ثغغُ أعٛد ٚػ١ْٛ فبرؾخ 

 65 اٌٍْٛ فشدا ثغغُ سِبدٞ ٚػ١ْٛ فبرؾخ 

 64 فشدا ثغغُ أعٛد ٚ ػ١ْٛ أسعٛا١ٔخ 

 ْ( 5.5)    ؟ الأٚي اٌزضاٚط ِٓ ٔزبئظ  )ي( تستُتحِبرا  .1

ي بثبعزؼّ )ي( فسز ئعبثزه، أْ اٌّٛسصز١ٓ ِشرجطز١ٓ صُ )يعههح( يعهلا، )ي( تٍٍثبعزضّبس ٔزبئظ اٌزضاٚط اٌضبٟٔ  .2

 ْF1. (1 )اٌغ١ً ػٕذ ئٔبس أّٔبؽ الأِشبط  ِخزٍف اٌظب٘شح اٌّغإٌٚخ ػٓ رشىًسعَٛ رخط١ط١خ ِٕبعجخ 

 ْ( 1) ثشجىخ اٌزضاٚط.  )يستعٍُح( يستعٍُااٌضبٟٔ ٌٕزبئظ اٌزضاٚط اٌزفغ١ش اٌظجغٟ  )ي(أعط  .3

nاٌشِض٠ٓ    استعًم )ي(: يهحىظح
+

  ٚn  ٓؽ١ٍٍٟ اٌّٛسصخ اٌّغإٌٚخ ػٓ ٌْٛ اٌغغُ. ٚاٌشِض٠ٓ  ٌٍزؼج١ش ػp
+

  ٚp  ٌٍزؼج١ش

 اٌؼ١ْٛ. ٌّٛسصخ اٌّغإٌٚخ ػٓ ٌْٛؽ١ٍٍٟ اػٓ 

 ن( 570)          .اٌخش٠طخ اٌؼب١ٍِخ )ي( أَدشاٌّغبفخ ث١ٓ اٌّٛسصز١ٓ اٌّذسٚعز١ٓ صُ  )ي( أحسة .4    
 

 َقط( 3)  انزاتعانتًزٌٍ 

 ِٕبؽك اٌطّش ٔشبؽب ثشوب١ٔب ِّٙب رؼشف

ِظؾٛثخ ثزشىً أفغبس٠خ ٠ز١ّض ثجشوب١ٔخ 

طٙبسح رؼطٟ طخٛسا أّ٘ٙب طخشح 

الأٔذص٠ذ. رٕجؼش اٌظٙبسح ِٓ الأػّبق 

ػّٛد٠ب رؾذ اٌجشاو١ٓ، ٚلذ الزشػ 

ؽٛي ِظذس  صلاس فشػ١بدْٛ اٌغ١ٌٛٛع١

 :٘زٖ اٌظٙبسح

رٕزظ اٌظٙبسح ػٓ أظٙبس  :1فزظٍح  -

خشح اٌج١ش٠ذٚر١ذ إٌّز١ّخ ظعضئٟ ٌ

 ٌٍشداء اٌؼٍٛٞ اٌشاوت.

رٕزظ اٌظٙبسح ػٓ أظٙبس  :2فزظٍح  -

عضئٟ ٌظخشح اٌجبصٌذ إٌّز١ّخ ٌٍمششح 

  اٌّؾ١ط١خ إٌّغشصح.

رٕزظ اٌظٙبسح ػٓ أظٙبس  :3فزظٍح  -

ظخشح اٌج١ش٠ذٚر١ذ إٌّز١ّخ عضئٟ ٌ

 .إٌّغشصٌٍشداء 
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1000 1000 A 
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: صخرة بٌرٌدوتٌت تنتمً للردا  العلوي الراك   A 

 B: صخرة البازلت تنتمً للق رة المحٌطٌة 

 : صخرة بٌرٌدوتٌت تنتمً للردا  العلوي المن رزC المن رزة

 R3 

 R2 
 R1 

R1  ٚ R2ٚ R3صخور تنتمً للق رة المحٌطٌة المن رزة  

 1الوثٌقة 

 اٌؼّك

 Kmثـ 

 (°C)خطوط تساوي درجة الحرارة بـ 
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 ٔمزشػ اٌّؼط١بد ا٢ر١خ: بداٌفشػ١ ؾمك ِٓ ٘زٌٍٖز

 اٌؼ١ٕخ: ػ١ٕبد طخش٠خ خرٛص٠غ خطٛؽ رغبٚٞ دسعخ اٌؾشاسح فٟ ِٕطمخ اٌطّش ؽغت اٌؼّك ٚرّٛػغ صلاص 1رمذَ اٌٛص١مخ 

A ٚ اٌؼ١ٕخ B ٚ اٌؼ١ٕخ C. 
 

 ْ( 5.75)    .(A ٚB ٚC ) خ٠طخشػ١ٕخ ب وً ّ، ؽذد اٌؼّك ٚدسعخ اٌؾشاسح اٌزٟ رٛعذ ف1ٙ١. ثبعزؼّبي ِؼط١بد اٌٛص١مخ 1

  ٚاٌجش٠ذٚر١ذ  )فٟ غ١بة اٌّبء( اٌج١ش٠ذٚر١ذ غ١ش ا١ٌّّٙخطخشح ٔز١غخ رغبسة ؽٛي ششٚؽ أظٙبس  2رمذَ اٌٛص١مخ

 اٌجبصٌذ غ١ش ا١ٌّّٙخ ٚاٌجبصٌذ ا١ٌّّٙخ )اٌشىً ة(.)اٌشىً أ( ٚششٚؽ أظٙبس طخشح  ا١ٌّّٙخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :2ٚثبلاػزّبد ػٍٝ اٌٛص١مخ   ػٍٝ اٌغإاي اٌغبثك ئعبثزه ثبعزضّبس . 2

 2ِٓ طؾخ اٌفشػ١ز١ٓ  )ي( تحققصُ   B   ٚC ر١ٓاٌظخش اٌؼ١ٕز١ٓ  ٌّغبي اٌزٞ رٕزّٟ ٌٗ وً ِٓا )ي(حذد  أ.      

ٚ3.(5.75 )ْ 

اٌششؽ  )يثٍُح( يثٍُا 1 ِٓ طؾخ اٌفشػ١خ )ي( تحقق صُ  A اٌؼ١ٕخ اٌظخش٠خٌّغبي اٌزٞ رٕزّٟ ٌٗ ا )ي(حذد  -ة      

 ْ( 5.75) اٌؼشٚسٞ ٌؾذٚس الأظٙبس اٌغضئٟ ٌٙزٖ اٌظخشح.

 

 اٌزؾٛلاد اٌؼ١ذا١ٔخ اٌزٟ رخؼغ ٌٙب طخٛس  ٔززجغ اٌلاصَ ٌزشىً اٌظٙبسح ثّٕطمخ اٌطّشِظذس اٌّبء  ػٓ ٌٍىشف

ِغبلاد  3اٌٛص١مخ اٌشىً )أ( ِٓ مذَ ٠ . (1فٟ اٌٛص١مخ  اٌّّضٍخ R1  ٚR2  ٚR3 )اٌظخٛس  اٌمششح اٌّؾ١ط١خ إٌّغشصح

 اٌظخٛس ئٌٝ ظشٚف اٌؼغؾ ٚدسعخ اٌؾشاسح اٌزٟ رشىٍذ ف١ٙب ٘زٖثبلإػبفخ اعزمشاس ثؼغ اٌّغّٛػبد اٌؼ١ذا١ٔخ 

R1 ٚR2 ٚR3 . اٌظخٛس ٘زٖ اٌؼ١ذا١ٔخ اٌّشافمخ ٌزؾٛياٌزفبػلاد  ٠ٚج١ٓ اٌشىً )ة( ِٓ ٔفظ اٌٛص١مخ ثؼغ. 

 

 

 

 

 1المجال

   

 

درجة الحرارة 

(°C) 

درجة الحرارة 

(°C) 

العمق 

(Km) 

 ’1المجال 

 ’2المجال 

 ’3المجال 

 1المجال 

 2المجال 

 3المجال 

 منحنى بداٌة انصهار البرٌدوتٌت الممٌه ①

 البرٌدوتٌت غٌر الممٌهمنحنى بداٌة انصهار ②

 منحنى بداٌة انصهار البازلت الممٌه③

 منحنى بداٌة انصهار البازلت غٌر الممٌه④

 

 2الوثٌقة 

 الشكل )ب( الشكل )أ(

العمق 

(Km) 

S                     صلب =S+L صلب + سائل = S                     صلب =S+L صلب + سائل = 
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صُ  R2ئٌٝ اٌظخشح  R1اٌزغ١شاد اٌؼ١ذا١ٔخ اٌزٟ رؾذس ػٕذ الأزمبي ِٓ اٌظخشح  )ي( فسز 3 ِؼط١بد اٌٛص١مخ. اػزّبدا ػٍٝ 3

 ْ( 5.75) أطً اٌّبء اٌلاصَ ٌزشىً اٌظٙبسح ثّٕطمخ اٌطّش. )ي( استُتح، R3ٚئٌٝ اٌظخشح  R2ِٓ اٌظخشح 

 ------------§     اَتهى     §----------                                              

 3الوثٌقة 

 

 الض ط
 (GPa) 

كلوكوفان + ما  ←بلاجٌوكلاز + كلورٌت + أكتٌنوت  ①  

جادٌٌت + بٌجادي + ما  ←بلاجٌوكلاز+ كلوكوفان ②  

 بعض التفاعلات العٌدانٌة لتحول الصخور
 (C°) درجة الحرارة 

0 200 400 600 800 1000 

0.5 

1 

1.5 

2 

25 

25 

50 

مجال استقرار المجموعة المعدنٌة 

 بلاجٌوكلاز+كلورٌت+أكتٌنوت 

لمعدنٌة: مجال استقرار المجموعة ا

كلوكوفان بلاجٌوكلاز+   

مجال استقرار المجموعة المعدنٌة: 

 بٌجادي+جادٌٌت

 العمق
 (Km) 

 3الوثٌقة 

 الشكل )أ(

 الشكل )ب(

 R1 

 R2 

 R3 
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  P a g e 

  

4          

 انًزكز انىطٍُ نهتقىَى 

 والايتحبَبد وانتىخُه

 الوطني الموحد للبكالورياالامتحان  
 2O16 ٌسٚضج اٌؼاز٠حا

  - ػٕاطط الإظاتح  -
 NR 32 

 عهىو انحُبح والأرض

 شعجخ انعهىو انتدزَجُخ يسهك عهىو انحُبح والأرض

المادة

 لمسلكا أو  الشعبة

 مدة الإنجاز

 المعامل

3 

7 

   

  

  

 

 

 

رقى 

 انسؤال

 انُقطخ عُبصز الإخبثخ

 َقط( 5 انًكىٌ الأول ) 

I  (1  ،ز  )         ,       (ض،  2  )       ,             (ض،  3  )          ,             (ب،  4 ) 
5.5ْ 

× 4  

II 

ذؼط٠ف طح١ح ِٓ لث١ً  ِعّٛػح ِٓ اٌّٛضشاخ اٌرٟ ذرحىُ فٟ ذطو١ة  انًزكت انزئُسٍ نهتلاؤو انُسُدٍ: أ .  

 (.CMHاٌٛاؼّاخ اٌطئ١ؽ١ح ٌٍرلاؤَ إٌؽ١عٟ )تطٚذ١ٕاخ 

 

 . أْ اٌّؼطٟ ٘ٛ ٔفؽٗ اٌّرٍمٟٔؽ١ط أٚ ػؼٛ )ؽؼُ( تح١س ذؼط٠ف طح١ح ِٓ لث١ً  ظضع :  انتطعُى انذاتٍ ة .

5.5ْ 

 

 

5.5ْ 

III طح١حز                             ض. ذطأ                                طح١حب.                       ذطأ .أ  
5.25ْ 

× 4 

IV 

 VIH : ذٛاظس ِؼازاخ الأظؽاَ ٔٛػ١ح ػس اٌّحسزاخ اٌّؽرؼاز٠ح ٌٍف١طٚغVIHئ٠عات١ح اٌّظً تإٌؽثح ٌف١طٚغ  – 1

 اٌّظً. فٟ

 ................................ فٟ اٌّظً. VIHٌف١طٚغ  ٠رؼّٓ الإشاضج ئٌٝ ِؼازاخ أظؽاَ ٔٛػ١حلثٛي ظٛاب طح١ح 

 ِٓ ت١ٓ ِا ٠ٍٟ : VIHإٌاذط ػٓ الإطاتح تف١طٚغ   T4ٌرس١ِط اٌٍّفا٠ٚاخ آ١ٌر١ٓ ِررٍفر١ٓ  -2

 ؛Tcؽطف اٌٍّفا٠ٚاخاٌّؼفٕح ِٓ T4ِٙاظّح اٌٍّفا٠ٚاخ  -

 زاذٍٙا؛ VIHاٌّؼفٕح ٔر١عح ذىاشط T4اٌٍّفا٠ٚاخ أحلاي  -

 ؛T4اٌّطذثطح تأغش١ح اٌٍّفا٠ٚاخ  VIHاضذثاؽ ِؼازاخ الأظؽاَ إٌٛػ١ح ٌثؼغ ِىٛٔاخ   -

 ؛T4ذىْٛ ٍِرحّاخ ذ٠ٍٛح ت١ٓ ٌّفا٠ٚاخ  -

 ............................................ (.Apoptoseػٓ ؽط٠ك ظا٘طج الأرحاض اٌرٍٛٞ )َ T4اٌٍّفا٠ٚاخ ِٛخ  -

 

 

5.5ْ 

 

 

 

 

5.25ْ 

× 2 

  َقطخ( 55) انثبٍَ انًكىٌ 

 َقط( 3انتًزٍَ الأول )

1 

 انجُزوفُك عهً يستىي انخهُخ :تحذَذ يصُز حًط  +  

 ........ئٌٝ حّغ ٌثٕٟ )ذحٛي حّغ اٌث١طٚف١ه ئٌٝ حّغ ٌثٕٟ(؛فٟ اٌعثٍح اٌشفافح اذرعاي حّغ اٌث١طٚف١ه  -

 ........ Krebsشُ ٘سِٗ و١ٍا ػٍٝ ِؽرٜٛ حٍمح  Aئٌٝ أؼر١ً وٛأٔع٠ُ فٟ ا١ٌّرٛوٕسضٞ أوؽسج حّغ اٌث١طٚف١ه  -

 انحصُهخ انطبقُخ نهذو خزَئخ واحذح يٍ حًط انجُزوفُك داخم انًُتىكُذرٌ :+  

4 NADH,H
+
 ) +(3FADH2) +(1ATP) = 15 ATP.)..................................................... 

 

5.25ْ  

5.25ْ  

 

5.25 ْ 

2 

 يقبرَخ سهًُخ يٍ قجُم : + 

 ......................حّغ اٌٍثٕٟ فٟ اٌسَ ػٕس اٌشرض اٌّؼاٌط ٠فٛق ذطو١عٖ ػٕس اٌشرض غ١ط اٌّؼاٌط؛ذطو١ع اٌ -

- pH اٌسَ ػٕس اٌشرض اٌّؼاٌط حّؼٟ ِماضٔح ِغ pH َ؛ػٕس اٌشرض غ١ط اٌّؼاٌط اٌس............................. 

ذر١ّع تمٍح وً ِٓ الأػطاف ٚتطٚذ١ٕاخ اٌؽٍؽٍح اٌرٕفؽ١ح ِماضٔح ِغ  اٌشرض ١ِرٛوٕسض٠اخ اٌشرض اٌّؼاٌط  -

 .......................................................................................................................غ١ط اٌّؼاٌط.

 ...........................................................ٞ.٘ٛ اٌرٕفػ اٌرINTIٍٛاٌّؽٍه الاؼرملاتٟ اٌصٞ  ٠رأشط تّازج 

 

5.25 ْ 

5.25 ْ 

 

5.25 ْ 

5.25 ْ 

 

3 

NADH,Hذأوؽس :  فٟ اٌحاٌح اٌؼازٞ ATP+ ذفؽ١ط ذطو١ة 
+ 

 ٚFADH2  الإٌىرطٚٔاخ ػثط ِطوثاخ  ذسفك

Hاٌؽٍؽٍح اٌرٕفؽ١ح            ػد اٌثطٚذٛٔاخ 
+

H   ذشىً ِّاي               
+

H ضظٛع          
+ 

ِٓ اٌح١ع اٌث١غشائٟ   

 .................................................................. ATPذطو١ة               ئٌٝ اٌّاذط٠ػ ػثط اٌىطاخ شاخ شّطاخ

 .......ATPػؼف ذطو١ة           NADH,H  ػسَ أوؽسج   ٌٍؽٍؽٍح اٌرٕفؽ١ح           اٌّلاحع : اٌّطوة  رًٍ ذأش١ط اٌ

 

 

250. ْ 

250. ْ 

4 
، ٕ٘ان ذًٍ ػٍٝ   MELASأٚ الأشراص اٌّظات١ٓ تساء  INTIفٟ اٌحاٌر١ٓ ؼٛاء تإٌؽثح ٌلأشراص اٌّؼاٌع١ٓ ب

ذًٍ فٟ ٘سَ حّغ اٌث١طٚف١ه ػٍٝ ِؽرٜٛ ا١ٌّرٛوٕسضٞ ٚ ذحٌٛٗ ئٌٝ حّغ ٌثٕٟ     ِؽرٜٛ اٌّرٛوٕسض٠اخ           
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. ئشْ اٌّؽٍه اٌؽائس ٘ٛ اٌررّط اٌثٕٟ. اٌصٞ ٠ؽّح ترطاوُ  اٌحّغ اٌٍثٕٟ اٌّؽإٚي ػٓ ػٍٝ ِؽرٜٛ اٌعثٍح اٌشفافح 

 …………ِٚٓ ذُ اٌشؼٛض تاٌؼ١اء........................................  ATPحّؼ١ح اٌسَ ٚذطو١ة  و١ّح ػؼ١فح ِٓ 

0.75ْ 

 ٌ( 6انتًزٍَ انثبٍَ )

1 

 أصم أعزاض انًزض: + 

ذطاوُ              -Clػسَ ذطٚض       ػسَ اضذثاؽٗ تغشاء اٌر١ٍح اٌظٙاض٠ح              CFTRذًٍ فٟ ت١ٕح اٌثطٚذ١ٓ 

 ......................................................................................ظٙٛض أػطاع اٌّطع         ِراؽ ظس ٌعض    

 انعلاقخ ثزوتٍُ صفخ: + 

 شرض شٚ ِظٙط ذاضظٟ ؼ١ٍُ          ػازٞ   CFTRتطٚذ١ٓ 

  Mucovscidoseشرض ِظاب تّطع          غ١ط ػازٞ   CFTRتطٚذ١ٓ 

 .......................................ٚ تاٌراٌٟ فىً ذغ١ط ػٍٝ ِؽرٜٛ اٌثطٚذ١ٓ ٠ٕرط ػٕٗ ذغ١ط اٌّظٙط اٌراضظٟ ٌٍظفح  =< 

  

 

5.5ْ 

 

 

 

5.5ْ 
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  ARNm+ يتتبنُخ 

 .............................................................................................................تإٌؽثح ٌٍشرض اٌؼازٞ :  -   

AAU-AUC-AUC-UUU-GGU-GUU-UCC 

 ............................................................................................................تإٌؽثح ٌٍشرض اٌّظاب:  -   

AAU-AUC-AUC-GGU-GUU-UCC-UAU 

 + يتتبنُخ الأحًبض الأيُُُخ : 

 ............................................................................................................تإٌؽثح ٌٍشرض اٌؼازٞ :  -    

Asn - Ile - Ile - Phe - Gly - Val - Ser 

 ...........................................................................................................تإٌؽثح ٌٍشرض اٌّظاب:  -    

Asn - Ile - Ile - Gly - Val - Ser - Tyr  

 + تفسُز الأصم انىراثٍ نهًزض: 

غ١ط  CFTRذطو١ة تطٚذ١ٓ             555ػٍٝ ِؽرٜٛ اٌصلاش١ح  AAAفمساْ شلاز ١ٔى١ٍٛذ١ساخ حسٚز ؽفطج ذرّصً فٟ 

 . .....................................................................................Mucoviscidoseػازٞ           ظٙٛض ِطع 

 

5.25ْ  

 

5.25ْ  

 

 

5.25ْ  

 

5.25ْ  
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 ِرٕحٟ : ئٔعاب أتٕاء ِظات١ٓ ِٓ أت٠ٛٓ ؼ١ّ١ٍٓ .............................................أ. + اٌح١ًٍ اٌّؽإٚي ػٓ اٌّطع 

 X+ اٌح١ًٍ اٌّؽإٚي ػٓ اٌّطع ِحّٛي ػٍٝ طثغٟ لاظٕؽٟ : لثٛي وً ظٛاب ِٕطمٟ ٠ث١ٓ ػسَ الاضذثاؽ تاٌظثغٟ   

 ِٓ لث١ً:  Yٚ ػسَ الاضذثاؽ تاٌظثغٟ 

 ٌٛظٛز أاز ِظاتاخ ........................................................................ Yغ١ط ِحّٛي ػٍٝ اٌظثغٟ  -      

 ؼ١ٍُ ................................... II1ِظاتح ٚ ذٕحسض ِٓ الأب  III3لأْ اٌثٕد  Xغ١ط ِحّٛي ػٍٝ اٌظثغٟ  -      

 ثبنًزض : III4ة. احتًبل إصبثخ انحًُم 

  
 II1                    x                   II2                                                الأثىاٌ:

 

 [M]                                      [M]                   انًظهز انخبرخٍ:

 

  M//m                                 M//m                         انًُط انىراثٍ:

 

 ½ /M/ ½           m/ ½                     M/ ½           m                    الأيشبج:

 

 شجكخ انتزاوج:

 M    1/2 m     1/2 الأِشاض

M    1/2 (M//M) 

[M]  1/4 

(M//m) 

[M]  1/4 

m     1/2 (M//m) 

[M]  1/4 

(m//m) 

[m]  1/4 

 

 ¼  ................................................................٘ٛ   Mucoviscidoseتّطع  III4احرّاي ئطاتح اٌح١ًّ 

5.25ْ  

 

 

5.25ْ  

5.25ْ  
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5.5 ْ 

 

 

5.25ْ 
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f(m//m) = 1/2500 = q                              :ذطزز اٌح١ًٍ اٌّؽإٚي ػٓ اٌّطع  -أ. 
2
  

                                                             f(m) = q = √   = √       = 0.02   .......................... 

 ............................  f(M) = p = 1 - q = 0.08                                               ..ذطزز اٌح١ًٍ اٌؼازٞ:  -  

  ........................... f(M//m) = 2pq = (0.08 × 0.02) × 2 = 0.0032     ..ب. ذطزز الأفطاز إٌال١ٍٓ ٌٍّطع 

 

 

 

5.5ْ 

5.5ْ 

5.5ْ 

 َقط( 3انتًزٍَ انثبنث ) 

1 

 يٍ َتبئح انتزاوج الأول :  بدخبستُتالا

 ا٢تاء ِٓ ؼلاٌر١ٓ ٔم١ر١ٓ حؽة اٌمأْٛ الأٚي ٌّأسي  -

 اٌح١ًٍ اٌّؽإٚي ػٓ اٌٍْٛ اٌطِازٞ ٌٍعؽُ ؼائس ػٍٝ اٌح١ًٍ اٌّؽإٚي ػٓ اٌٍْٛ الاؼٛز ٌٍعؽُ  -

 اٌح١ًٍ اٌّؽإٚي ػٓ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ الأضظٛا١ٔح ؼائس ػٍٝ اٌح١ًٍ اٌّؽإٚي ػٓ ٌْٛ اٌؼ١ْٛ اٌفاذحح  -

 

5.5 ْ 

2 

 تعهُم ارتجبط انًىرثتٍُ:  -

أضتغ ِظا٘ط ذاضظ١ح تح١س أْ ػسز اٌّظا٘ط اٌراضظ١ح الأت٠ٛح أوثط  ٚ ٠رىْٛ ِٓ ٔاذط ػٓ ذعاٚض اذرثاضٞ ، F’2اٌع١ً 

 ....................................... تىص١ط ِٓ ػسز اٌّظا٘ط اٌعس٠سج اٌرطو١ة             ئشْ اٌّٛضشر١ٓ اٌّسضٚؼر١ٓ ِطذثطر١ٓ

  F1ٍف أٔٛاع الاِشاض ػٕس أفطاز ئٔعاظ ضؼَٛ ذرط١ط١ح ِٕاؼثح ٌظا٘طج اٌؼثٛض اٌرٟ ذؽّح ترشىً ِرر -
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 اٌرفؽ١ط اٌظثغٟ ٌٕرائط اٌرعاٚض اٌصأٟ: 
 

♀              ×             ♂ 
[p+,n+]                               [p,n] 

          

 

 

                  p+  n+      p   n       p+  n     p  n+                             p   n 
                   35,33%     36%      14,22%    14,44%                            100% 
 

 

 +p+ n الأِشاض 
   35,33% 

p  n 
36%    

p+  n 
14,22%    

p  n+ 
14,44% 

 

p  n 

100% 

p+ n+ 

p  n 

[p+,n+] 
35,33%      

p  n 

p  n 

[p,n] 
36%    

p+ n 

p  n 

[p+,n] 
14,22%    

p n+ 

p   n 

[p,n+] 
14,44%  

 1 ْ 

4 

ٌحؽاب اٌّؽافح اٌفاطٍح ت١ٓ اٌّٛضشر١ٓ اٌّسضٚؼر١ٓ ٠رُ حؽاب ٔؽثح اٌّظا٘ط اٌراضظ١ح ظس٠سج اٌرطو١ة ٚ اٌرٟ ذؽاٚٞ  -

 . .......................................................CMg 28.66ٚ تاٌراٌٟ فاٌّؽافح اٌفاطٍح ت١ٓ اٌّٛضشر١ٓ ٟ٘  % 28.66

 ...........................................................................................................: .... وظع انخزَطخ انعبيهُخ - 

 

 

 

 

5.25ْ  

5.25ْ  

 

 

p+  n+ 
p    n 

p  n 
p  n 

 المظاهر الخارجية:

 الأنماط الوراثية :

 الأمشاج: 

 شبكة التزاوج: 
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 (َقط 3انتًزٍَ انزاثع )

1 

 ظطٚف ذٛاظس اٌؼ١ٕاخ اٌظرط٠ح :

 A B C اٌؼ١ٕاخ اٌظرط٠ح

 125 155 225 (Kmاٌؼّك )

  1555 455 555 (°Cزضظح اٌحطاضج )

 

5.25ْ 

× 3 

 

2 

 .......................................................1ئٌٝ اٌّعاي  C، ٚذٕرّٟ اٌؼ١ٕح ’1ئٌٝ اٌّعاي  Bذٕرّٟ اٌؼ١ٕح اٌظرط٠ح أ. 

ئٌٝ ِعا١ٌٓ لا٠ّىٓ أْ ذرىْٛ ف١ّٙا اٌظٙاضج ح١س ذىْٛ اٌظرٛض فٟ اٌحاٌح اٌظٍثح، ئشْ  B ٚCذٕرّٟ اٌظرطذاْ  -

 ........................................................................................................غ١ط طح١حراْ. 3ٚ 2فاٌفطػ١راْ 

  ......................................................................................................2ئٌٝ اٌّعاي  Aب. ذٕرّٟ اٌظرطج 

 ......................................1فٟ ٘صا اٌّعاي ذرؼغ طرطج اٌث١ط٠سٚذ١د لأظٙاض ظعئٟ ِّا ٠ث١ٓ طحح اٌفطػ١ح  -

 ٚظٛز اٌّاء.....................................................اٌشطؽ اٌؼطٚضٞ ٌحسٚز الأظٙاض اٌععئٟ ٌٙصٖ اٌظرطج ٘ٛ  -

5.5ْ 

 

5.25ْ 

5.25ْ  

5.25 ْ 

5.25ْ 
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 + تفسُز انتغُزاد انعُذاَُخ:

فٟ ِٕطمح اٌطّط اضذفاع ُِٙ فٟ اٌؼغؾ تالإػافح ئٌٝ الاضذفاع فٟ زضظح اٌحطاضج ٠ٕرط ػٓ أغطاظ اٌغلاف اٌظرطٞ 

 ِّا ٠إزٜ ئٌٝ : 

اٌّىٛٔح ِٓ ِؼازْ اٌثاٌع١ٛولاظ ٚ اٌىٍٛض٠د ٚ الأور١ٕٛخ ٌرؼطٟ اٌظرطج  R1فررحٛي اٌظرطج  1حسٚز اٌرفاػً  -   

R2 ْاٌّىٛٔح ِٓ اٌثاٌع١ٛولاظ ٚ اٌىٍٛوٛفا . 

اٌّىٛٔح ِٓ  R3اٌّىٛٔح ِٓ  اٌثاٌع١ٛولاظ ٚ اٌىٍٛوٛفاْ ٌرؼطٟ اٌظرطج  R2فررحٛي اٌظرطج  2حسٚز اٌرفاػً  -  

 .......................................................................................................................اٌثعازٞ.  اٌعاز١٠د ٚ

 + استُتبج أصم انًبء:  

اضذفاع أطً اٌّاء اٌلاظَ ٌرشىً اٌظٙاضج ٘ٛ اٌرفاػلاخ اٌؼ١سا١ٔح اٌرٟ ذرُ فٟ طرٛض اٌمشطج اٌّح١ط١ح إٌّغطظج ٔر١عح 

 .....................................اٌؼغؾ ٚزضظح اٌحطاضج...............................................................................

 

 

 

 

 

 

0.5ْ  
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