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GESTION TECHNIQUE D’UN COMPLEXE SOCIOCULTUREL
-

@ Le sujet comporte au total 16 pages.
& Le sujet comporte 3 types de documents :

= Pages 02 a 11 : Socle du sujet comportant les parties a évaluer y compris les champs réserves aux
réponses.

Pages 12 a 15 : Documents ressources portant la mention || Annexe XX ||

= Page 16 : Bareme de notation.

Le sujet porte essentiellement sur quatre parties :
Partie A : Installation électrique de batiment................coeeviiiiiiiiiiiiiiiienn, (sur 6,25 points)
Partie B : Automatisme de batiment ... e, (sur 16,75 points)
Partie C : Réseau de terrain...........ouiiiuiitiiiet e e (sur 4 points)
Partie D : Réseau VDL, ... (sur 3 points)

Les 4 parties sont indépendantes et peuvent étre traitées dans un ordre quelconque.

@ Le sujet est noté sur 30 points.
& Aucun document n’est autorisé.
& Les calculatrices non programmables sont autorisées.

& Tous les documents sont a rendre obligatoirement.
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Gestion technique d’un complexe

socioculturel

Description :

On se propose d’étudier I’installation électrique et informatique d’un complexe socioculturel

découpé en differentes zones :

e Pole Tertiaire regroupant des bureaux, des salles de réunion et un espace de détente et de repas.

e Pole Bouche contenant un espace pour les professionnels des métiers de la bouche et un espace

pour spectacles et expositions.

e Pole Ateliers contenant un atelier de réparation et bricolage et des espaces de stockage.

e Extérieur se composant d’un jardin et d’un parking pour les voitures.

Le plan ci-dessous présente une répartition spatiale du site du complexe qui envisage plusieurs

améliorations afin de :

e Réaliser des économies d’énergie.
e Assurer la sécurité des biens et des personnes.

e Controler I’acces aux différentes zones du complexe.

Extérieur

REserve co-proprote

Extérieur

-
X
14
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Partie A : Installation électrique de batiment. (6,25pts)

1. Citer trois caractéristiques nécessaires pour réaliser, modifier, maintenir et dépanner 1’installation

électrique du complexe socioculturel : (0.75pt)

O
L
L
2. Citer les quatre phénomenes a prendre en considération pour protéger 1’installation électrique du
complexe : (1pt)
L
O e
P
P
3. L’installation électrique du complexe comporte plusieurs types d’appareils de protection. Relier
chaque appareil de protection a son réle : (1.5pt)

O Appareil capable d'établir, de supporter et
d'interrompre des courants dans les conditions
normales et anormales.

Disjoncteur O
O Appareil capable d'interrompre le courant
Fusible a lorsque celui-ci dépasse, pendant un temps
donné, une valeur précisée.
Disjoncteur différentiel O

O Appareil capable d'assurer la protection des
circuits contre les surintensités et la
protection des personnes contre les contacts
indirects.

4. Donner le symbole d’un disjoncteur différentiel : (1pt)
5. Pour une tension limite de sécurité de 25V dans la salle de réunion du péle Tertiaire, on a mesuré

une résistance de terre de 55Q. Calculer la sensibilité (valeur du courant de fuite) : (1 pt)
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6. Faire le choix du disjoncteur différentiel le plus convenable a utiliser dans le p6le Tertiaire. Justifier

(1 pt)

O 500 mA
O1A
O 300 mA
JUSTI I G ON & .o

Partie B : Automatisme de batiment. (16,75pts)
1. Gestion technigque du batiment : (5,25 pts)

1.1 Cocher la bonne réponse. La gestion technique de I’éclairage du complexe est un exemple de la :
(0,5 pt)
O GTB
O GTC
1.2 Citer les fonctions assurées par une installation GTB : (1,5 pt)

1.3 Citer les supports de transmission dans une installation GTB : (1,5 pt)

1.4 On souhaite éclairer le jardin de I’Extérieur du complexe socioculturel en utilisant une commande
radio direct. Cocher la bonne réponse :
a. Lacommande radio utilise la fréquence : (0,5 pt)
0433 Hz
0433 KHz
0433 MHz
b. La distance maximale de la liaison radio entre émetteur et récepteur est : (0,5 pt)
0O20m
0O50m
0O 100m
c. Compléter la figure suivante de la solution adoptée pour 1’éclairage extérieur par les noms des
éléments fléchés donnés ci-dessous : (0,75 pt)

Emetteur mobile -- Récepteur relais radio étanche -- Emetteur mural intérieur
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Tableau distribution
secteur 230V

3 j‘//

=33356558

Allumage par radio de |'éclairage extérieur

2. Systeme de Sécurité Incendie :(7pts)

| ——

[——|
Borne lumineuse dans
I'Extérieur
—
- |
—
e 2
AN NAMA S

Pour assurer la sécurité des biens et des personnes, le pble Ateliers, qui est un établissement

recevant 45 travailleurs au maximum, sera doté¢ d’un systéme de sécurité incendie (SSI) qui se

compose de deux sous Systémes (S.D.I) et (S.M.S.1.).

2.1 Donner la signification des sigles proposes dans le tableau suivant : (1 pt)

Sigle

Signification

ERT

S.D.1

S.M.S.1

2.2 L’équipement d’alarme EA choisi et installé est de type NUG31220.Relever ses

caractéristiques a partir de I’Annexe 01 : (0.5 pt)

Code
produit

Type

Nombre de boucles

NUG31220
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2.3 En se basant sur I’Annexe 02, justifier le choix du type de I’équipement d’alarme EA utilisé :
(0.5 pt)
JUSTITICALION 1. e e

2.4 Indiquer le nombre de déclencheurs manuels raccordables par boucles et 1’autonomie minimale

de la centrale en alarme a partir de I’Annexe 03 : (0.5 pt)

Nombre de déclencheurs manuels DM

raccordables par boucles Autonomie Alarme

2.5 Le choix est porté sur des déclencheurs manuels a membrane déformable. Compléter le tableau

en se basant sur I’Annexe 01 : (0.75 pt)

Désignation Référence Code produit

2.6 En se référant a I’Annexe 04, compléter le schéma de raccordement de la centrale en
réalisant : (3.75pts)

e La protection de I’alimentation continue G1 par le disjoncteur 5Q11.

e Laboucle 1 du tableau d’alarme TAIL en y intégrant les déclencheurs manuels DM1 et
DM2.
e [L’alimentation des diffuseurs sonores DS1et DS2 a partir des DS Existants, L’alimentation

G1 de la ventouse K1 via le contact auxiliaire du tableau d’alarme TAI1.
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Ds2 fin de igne

Vers boucle
existante de la
cave
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3 Alarme intrusion :(4.5pts)

Les responsables du complexe ont installé un systéme d’alarme intrusion pour protéger le batiment

de tous types d’effractions, vols et cambriolages.

3.1 Compléter le tableau ci-dessous par le nom et la fonction des trois éléments composant le systéeme
anti-intrusion représentés sur figure suivante : (1.5pt)

‘| Centrate
7o e Siréne extérieure
clavier [BEH]
Siréne intérieure
Détecteurs magnétiques
. .| B
] . - Transmetteur
— Détecteurs téléphonique
infrarouges
= Détecteurs ]
hyperfréquences -

Nom Fonction

3.3 Quels sont les trois configurations possibles pour réaliser le circuit électrique (boucle de

défaut) d’une alarme intrusion filaire ?  (0.75pt)

3.4 Compléter le schéma d'une alarme intrusion avec contacts a fermeture : (1.75pt)
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Partie C : Le réseau de terrain. (4pts)

S1-S2 : contacts de
porte

S3: arrét de
I'alarme

K : relais qui
maintient I'alarme
K1-K2 : contacts
actionnés par K

H : sonnerie

L’installation d’éclairage du parking de I’Extérieur permet de faire varier la luminosité selon les

besoins, en utilisant un automate programmable.

L’analyse portera sur la configuration du réseau de terrain permettant cette gestion d’éclairage.

C.1 Identifier le type de cordon a utiliser pour raccorder 1’automate maitre au switch 1 : (0.5pt)

Type de Cordon & ..o

C.2 En se basant sur I’Annexe 05, compléter I’architecture de 1’éclairage de 1’Extérieur

(représentée sur la page suivante) par les adresses IP des deux automates (automate maitre et

automate esclave) ainsi que le masque de sous-réseau : (2pts)
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PC de supervision
IP:192.168.73.10

Automate frontal
IP: 162,168,73.12

Automate Ventilation
IP: 192.168.73.15

Automate Eclairage
IP: 192.168.73.14

Switch 1~

A3

Liaison Ethernet

Automate Automate
esclave maitre
IP - ... 40

Masque sous réseau: ..............

Bus KNX I
- -
) s
= 06\0°e o W &
p -~
s - o
%3\\3‘} ""*‘!

Masque sous réseau: ...............
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C.3 En se référant a I’Annexe 05, régler le dernier octet des adresses IP des deux automates

maitre et esclave en noircissant la position ON des micro-interrupteurs concernes :(1.5 pt)

Position des micro-interrupteurs automate Position des micro-interrupteurs automate
maftre esclave
ON ON
QOFF QOF
123145671 12345678

Partie D : Le VDI. (3pts)

On souhaite installer trois caméras économiques dans le pble Tertiaire pour assurer sa
vidéosurveillance et accéder a ces images vidéo depuis n'importe quel endroit, en utilisant I'outil

informatique.

D.1 En se référant a I’Annexe 06, préciser la technologie des caméras a installer. Justifier (1.5 pt)

O Caméra analogique
O Cameéra IP

JUSTI T At ON 1ottt e e

Le choix est porté sur des caméras IP Dinion2X Jour/Nuit de marque BOSCH type NBN-498-2xP
Pour rendre l'installation a la fois plus simple et plus économique, 1’alimentation de ces caméras est

assurée par Ethernet (PoE : Power-over-Ethernet) :

D.2 En se basant sur I’Annexe 07 :

a. Préciser la tension d’alimentation ainsi que la puissance consommeée par 1’une de ces caméras :

(1pt)

Tension d’alimentation PoE Puissance consommeée

b. Quel est Le type de connecteur utilisé pour la sortie vidéo de la caméra ? (0.5pt)

O BNC
O RJ45
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[ Annexe 01 : Extrait Catalogue Systeme de sécurité incendie Nugelec - EATON ]

Pfggjt Référence Désianation
Alarme Incendie Type 4
NUG31210 Coffret d'alarme 2 piles de Type 4
NUG30998 NUG31217  PlanétaT4 18 DM Tyoo 4 Planéte - 1 boucle avec DM
NUG31218 PlanetaTd 18 Type 4 Planéte - 1 boucle

NUG31219 Plenéte T4 18 FLASH Type 4 Planete - 1 boucle - avec Flash

NUG31220  PlanéteT4 2B Tyoe 4 Planete - 2 boucles
NUG31221 Planete T4 2B FLASH Tyoe 4 Planéte - 2 boucles - avec Flash
NUG30933 Kit Typa 4 Kit Valisette - Type 4 - 1 boucle
Périphériques
NUG2Q316  MDS 3000 Déclencheur Manugl corventionnel Saillie - membrang déformable - P21
NUG30081 Sachet de 1 Clapet de Protection et 2 Clips de Plombage
il NUG30349  MDVA3000 Déclencheur Manugl adressadle gamme A3000 - P21
NUG30450  DSB 3000 Diffuseur sonare Classe B - 90 d8
NUG30482  SOLISTALX Diffuseur Lumineux LED rouge Solista LX Wall certfié EN54-23
NUG20493  SOLISTALX Diffuseur Lumineux LED rouge Solista LX Ceding certifié EN54-23
NUG30454  DAGS3000RL Diffuseur d'alarme générale sélective sonore et visugl
NUG30495  DSAB3000 - LXR Diffuseur umineux LED rouge Solista LX EN54-23 et sonore DSAB3000 - IP65
NUG30496  DSB3000 - LXS Diffuseur lumineux LED rouge Solista LX ENS4-23 et sonore DSB3000
NUG30451  DSME 3000 Diffuseur Sonore 4 Message Ereqistré
NUG30457  DSAB 3000 Diffuseur Sonore - Classe A/8 - étanche IP65
NUG20246  DOF $3000 Détecteur Optioue de Fumnée Convertionnel
NUG30247 DTV S3000 Détecteur Thermovélocimétrique Conventionnel
NUG20252  DOF A3000 Datecteur Optue de Fumae Adressable
Annexe 02 : Réalementation SSI ]

Catégories de S.S.I. et types d’Equipements d’Alarme - Article 14
Les systéemes d’alarme sonores exigés a I’article R. 232-12-18 du code du travail sont constitués

d’Equipements d’Alarme dont les types sont précisés ci-dessous :

e Un Equipement d’Alarme type 3 au minimum doit étre installé dans les établissements dont
I’effectif est supérieur a 700 personnes et dans ceux dont 1’effectif est supérieur a 50 personnes
lorsque sont entreposées ou manipulées des substances ou préparations visées a 1’article R. 232-
12-14 du code du travail.

e Un Equipement d’Alarme (E.A.) de type 4 au minimum doit étre installé dans les autres
établissements dont les effectifs des locaux de travail est inférieur a 50 personnes visés a ’article
R. 232-12-18 du code du travail.
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Annexe 03 : Extrait Notice Caractéristiques techniques Type 4 Planéte

2.1 Caractéristiques générales

Dimensions : 240%x160x47 mm

Indice de protection : IP 20 IK 07

Tenue au fil incandescent : 750 °C

Autonomie : 24 h en veille, 5 min en alarme

Température de fonctionnement : de 5 °C a 40 °C

Taux d’humidité : de 5 % a 95 %

Signal d’evacuation : bi-ton 440 Hz/550 Hz (= 90 dB (1 m))
Poids emballé - 1 kg (+/- 50 g)

2.2 Caractéristiques électriques

Tension nominale d’'alimentation : 230 V +/- 10 % - B.T 50/60 Hz
Reégime électrique : IT, TN, TT

Dispositif de protection par thermistance

Classe électrique : 2

Courant maximal sur secteur : ~30 mA

Puissance en état de veille sur secteur : 0,5 W

Puissance maximale en alarme sur secteur : < 4 W

2.3 Caractéristiques ligne de commande
Nombre de DM raccordables par boucle : 32

Longueur maximale de la ligne de DM : 1 000 metres
Type de cable pour ligne de DM : 1 paire 9/10°™° ou 8/10°M C2

Annexe 04 : Extrait Notice raccordements déclencheurs manuels et diffuseurs
sonores

e Exemple de ciblage DM a ouverture :

Type 4
Planéte
Résistance
de fin de ligne
| |
PR R SIS SIS
SioticcIc SOOI SISO
| k3 | L. o] R i ] G | | I L)
SA31A12A2 3A31A12A 2 A3 1A 12A 2
Déclencheur Déclencheur Déclencheur
manuel manuel manuel
a ouverture a ouverture a ouverture
e Exemple de cablage des diffuseurs sonores et lumineux : Type 4
Planete

Résistance de fin de ligne

VO N T |
@ BGlEe

@ |77
B R B B RN R N BRNBRN
Diffuseur Diffuseur Diffuseur
Sonore m Sonore m Sonore m
et/ou et/ou et/ou
diffuseur diffuseur diffuseur
lumineux lumineux lumineux

Position Fin de ligne Position intermédiaire
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Annexe 05 : Paramétrage de I’adresse IP de I’automate par micro-interrupteurs }

Certains contrdleurs disposent de micro-interrupleurs permetiant de régler le demier octet de ['adresse ' e
IP (750-88x. 750-871). Par défaut, les 3 premiers octets sont fixés en usine 4 192.168.1.0x ' e
Sile PC a é1é paramétré avec ce méme sous-téseau, il n'est pas nécessaire d'utiiser de logicel pour régler | g s
Il sufft de basculer les micro-nteuptaurs correspondants o § | | |
-~ Basculer lo micro-nterupteur n°1 (remarque : e bit e plus faible est micro-interrupteur n'1) sso0 | B Bw B
|
Ex le:
— Classe Classe réseau e | | ; o
e AT l] R -l i
UL bUULL Classe A 100004122000 25000 [
SEbhiGT Classe B | 17216003 11231255284 28625500 ;. .}
N— m‘ ClasseC | 192188004 102108268284 2862862880 | —l = |
' e Automate Programmable

- Redémarrer le contréleur en créant une coupure d’alimentation, afin qu'il prenne en compte ce nouveau réglage.

Le contréleur a maintenant I'adresse IP 192,168.1,1

Tableaux des conversions décimal/binaire

00000001
00000010
00000011
00000100
00000101
00000110
00000111
00001000
00001001
00001010
00001011
00001100
00001101
00001110
00001111
00010000
00010001
00010010
00010011
00010100

i e Al
Bla|a|dala|nlaln2]3]|e|w|~N|o|a|afwin =

21 00010101
22 00010110
23 00010111
24 00011000
25 00011001
26 00011010
27 00011011
28 00011100
29 00011101
30 00011110
31 00011111
32 00100000
33 00100001
34 00100010
35 00100011
36 00100100
37 00100101
38 00100110
39 00100111
40 00101000
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[ Annexe 06 : Comparatif caméra analogique-caméra IP

Pour quels -
besocins ?

Affichage -

Enregistrement -
Qualité Image -

Systéme -
d'alarme

Installation -

Utilisation et -
maintenance
Cout o

Vidéosurveillance
analogique

Instaillation composée de
nombreuses cameras (une
quinzaine au moins)

TV ou moniteur

Possibilité de connecter les
caméras analogiques a un

enregistreur numeérique

Bonne fluidité d'image

Bonne qualité d'image grace
aux capteurs hautes résolutions
Compatible

Facile, nécessite peu de
connaissances techniques
Travaux importants dans
certains cas (cables...)

Facile, nécessite peu de
connaissances techniques
Economique pour beaucoup de
cameéras (une quinzaine au
moins)

Cablage : plus cher que le
numerigue

Caméras plus chéres

Vidéosurveillance
IP (Internet Protocole)

Petite installation

Centralisation de plusieurs caméras
Dispose€ d'un réseau informatique

Grace a un logiciel de traitement des
images, les images peuvent Stre
consultées en temps réel sur un PC
réseau, via Internet ou sur un téléphone
portable

e Enregistrement directement sur
l'ordinateur

Images plus saccadées

Format treés flexible des images

Possibilité de zoom

Compatible : solutions intelligentes

{comptage, détection des silhouettes,

systéme d'alerte intégreé & la cameéra)

- Complexe : nécessite |la présence d'un
informaticien (nombreux réglages
réseau)

- Pas de gros travaux

- Le parameétrage peut se faire a distance

e Complexe : nécessite la présence d'un
informaticien

- Economique pour une petite installation
de 1 3 3 cameéras ou lorsqu’'un réseau
informatique existe deéja

- Cablage IP : 3 fois moins cher que
I'analogique

- Pas d'achat d'enregistreur

- Gros investissement initial s'il faut
installer un réseau informatique

- Nécessité d'un PC et d'un service
informatique

- Cameéras moins chéres

NBN-498-2xP

24Vac £10%

60 Hz

12Vdc £10%

Alimentation par le cable Ethernet (PoE)
550 mA | 650 mA IVA (12 Vdc)

Consommation

550 mA | 650 mA IVA (24 Vac)

200 mA | 250 mA IVA (PoE 48 Vdc)

Consommation

6,6W|7.8WIVA (12 Vdc)
8,2W|9.7 WIVA (24 Vac)

9,6 W (PoE 48 Vdc)

Rapport signal/bruit vidéo

Connecteur

Resolution harizontale

Capteur CCD Jour/Nuit 1/3" avec balayage
progressif

Technologie de traitement des images sur 20 bits

Plage dynamique étendue, moteur a technologie
2X-Dynamic et compensation de contre-jour
intelligente

Diffusion de quatre flux

Flexibilité de I'enregistrement

Sortie vidéo (mode de fonctionnement uniquement)
Signal

Composite analogique (NTSC ou PAL),
maintenance uniguement

BNC, 75 ohms
540 lignes
50dB
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Bareme de notation

Partie A : Installation électrique de batiment. (6,25 pts)

e 0.75pt
2. itteieieteteeteeateteetetatetattsatetatetnatotatotratonatotntetnatotatotrstoratosnstsnatonntes 1pt
R 1.5 pt
B eiiiiiiiitietetetiiteteta et atttatetastsatetasesratetatetnatoatotrstoatesratonatesnatonns 1pt
5 1pt
B, eieeieiniiieieiateteetetatettttttatetatitnatotntetratonatotnttsnatosasetratsatosnatsnatonnsns 1pt

Partie B : Automatisme de batiment. (16,75 pts)

1. Gestion technique de batiment. (5,25 pts)

0 N 0.5pt
2 ittt te ettt ear s e s s s st s sttt setetetsastetetstetstsnensnsnensnnns 1.5 pt
1 1.5pt
1.4
T 0.5pt
0 0.5pt
Cateneeeentonnsosnssosnsonssssnsosnssssssssnsosnssssnsssnsssnssssasosnsssnnsssnsssnsssnnsssnne 0.75pt
2. Systéme de sécurité incendie. (7 pts)
2.l ittt et ererereeeeeeereeasa sttt sttt sttt tetstsasastetstenenensnennnnnns 1pt
2.2 eeiiiit ettt ittt e tetatta e setattateaseatensstasentersssatsntonsstntenssattnsonnsnnsone 0.5 pt
p 2 ST 0.5 pt
2 ittt ettt ettt ittt tetstaatetsesatentesateatenastatensoattntsnsetatnsonniis 0.5 pt
2D tettteeeertr e eertr e ertan—eeratr—eeerareertareeratreerarneerarreerrrneerrrnnnnns 0.75 pt
72 T 3.75pts
3. Alarme intrusion. (4.5 pts)
K T PP PP PPPPPPRR 1.5pt
32 tiiitiitieiit ettt tetatta e setattateaseatenseattntensesatentonattntonsonattnsonnsnnsons 0.5 pt
K T TSP PU SRR 0.75 pt
R 1.75 pt

Partie C : Réseau de terrain. (4pts)

Lt iiiiiiiiiiiiiieiiietiatintieeteatonecesssnsossssntonssssssnsonsssnssnssssssnsossssnsonssnnssnes 0.5pt
2ttt iiiiiiteiiieeieteieieetetatotascsnstosasosnstosatosnsssnstosnsesnstosnsesnstonasosnstsnasornans 2 pts
0 N 1.5pt

Partie D : Réseau VDI. (3 pts)

DL euteeeeeueeeeeeeeeeeeteee e aeeaa—eeaeateeeeateeeaanteeearteeeenntaeeanateeeenateeeennnas 1.5pt
D.2
Bleeenrnrnrneeereresnenssesesnsessssesnsasssssnsessstssnsessssssnsnsassssnsasnssssnsnsnsssnsnnns 1pt
o N 0.5pt

TOTAL SUR 30 POINTS
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[GESTION TECHNIQUE D’UN COMPLEXE SOCIOCULTUREL]
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Gestion technique d’un complexe
socioculturel

Description :
On se propose d’étudier I’installation électrique et informatique d’un complexe socioculturel

découpé en differentes zones :
Pdle Tertiaire regroupant des bureaux, des salles de réunion et un espace de détente et de repas.

[ ]
Pdle Bouche contenant un espace pour les professionnels des métiers de la bouche et un espace

pour spectacles et expositions.
Pdle Ateliers contenant un atelier de réparation et bricolage et des espaces de stockage.

[ ]
Extérieur se composant d’un jardin et d’un parking pour les voitures.

Le plan ci-dessous présente une répartition spatiale du site du complexe qui envisage plusieurs

améliorations afin de :

Realiser des économies d’énergie.
Assurer la sécurité des biens et des personnes.

Controler I’acces aux différentes zones du complexe.

m——

Extérieur '
! I ;
| |
Pole Extérieur
Awcliers .
Pole
Tertiaire ﬁh = =
J
1:"
) = ‘I
RESOIVe co-propridtéd ‘||
Extérieur | Pole
| Bouche
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Partie A : Installation électrique de batiment. (6,25pts)

1. Citer trois caractéristiques nécessaires pour réaliser, modifier, maintenir et dépanner

I’installation électrique du complexe socioculturel :(0.75pt)
) ) ) 0.25 pt pour chaque réponse
e Type d’alimentation ; Puissance installée ;

e Tension d’alimentation ; Intensité de courant ;
e Types de locaux ; Les moyens de protection des biens et des personnes
2. Citer les quatre phénomeénes a prendre en considération pour protéger 1’installation électrique du

parmi les 6 réponses ci-contre

complexe : (1pt)

e Court-circuit
e Surintensité ou surcharge
e Surtension
e Défaut d’isolement
3. L’installation électrique du complexe comporte plusieurs types d’appareils de protection. Relier

chaque appareil de protection a son réle : (1.5pt)

Appareil capable d'établir, de supporter et
d'interrompre des courants dans les conditions

normales et anormales.
Disjoncteur

D/-E’ Appareil capable d'interrompre le courant
Fusible lorsque celui-ci dépasse, pendant un temps
donné, une valeur précisée.

Disjoncteur différentiel E\E
Appareil capable d'assurer la protection des

circuits  contre les surintensités et la
protection des personnes contre les contacts
indirects.

4. Donner le symbole du disjoncteur différentiel : (1pt)

5. Pour une tension limite de sécurité de 25V dans la salle de réunion du pdle Tertiaire, on a mesuré

une résistance de terre de 55Q. Calculer la sensibilité (valeur du courant de fuite) : (1 pt)

Rr=riolyy=2t AN: Ipy=22=04544
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6. Faire le choix du disjoncteur différentiel le plus convenable a utiliser dans le pole Tertiaire. Justifier

(1pt)
O 500 mA
O 1A
O 300 mA

Justification : la sensibilité du disjoncteur choisi doit étre inférieure ou égale au courant de défaut calcule.

1.2

1.3

14

Partie B : Automatisme de batiment. (16,75pts)

Gestion technique du batiment : (5,25 pts)

Cocher la bonne réponse. La gestion technique de I’éclairage du complexe est un exemple de la :
(0.5 pt)
O GTB
GTC
Citer les fonctions assurées par une installation GTB : (1,5 pt)
» Gestion de I’énergie.
> (Gestion des équipements techniques du batiment.
> Surveillance et sécurite.
Citer les supports de transmission dans une installation GTB : (1,5 pt)
» CPL (Courant Porteur de Ligne).
» Radio ou infrarouge.
» Bus EIB.
On souhaite éclairer le jardin de I’Extérieur du complexe socioculturel en utilisant une commande
radio direct. Cocher la bonne réponse :
a. Lacommande radio utilise la fréquence : (0,5 pt)
O 433 Hz
O 433 KHz
433 MHz
b. La distance maximale de la liaison radio entre émetteur et récepteur est : (0,5 pt)
20m
O 50m
O 100m

c. Compléter la figure suivante de la solution adoptée pour 1’éclairage extérieur par les noms des
éléments fléchés donnés ci-dessous : (0,75 pt)
Emetteur mobile -- Récepteur relais radio étanche -- Emetteur mural intérieur
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Emetteur mobile

=l . K&Q@<=
V) ) J=

Tableau distribution I'Extérieur

secteur 230V F e 1

WA N A S

Borne lumineuse dans

Allumage par radio de l'éclairage extérieur

2. Systeme de Sécurité Incendie : (7pts)

Pour assurer la sécurité des biens et des personnes, le pole Ateliers de 1'usine, qui est un
établissement recevant 45 travailleurs au maximum, sera doté d’un systéme de sécurité incendie

(SS1) qui se compose de deux sous-systemes (S.D.I) et (S.M.S.1.).

2.1 Donner la signification des sigles proposés dans le tableau suivant : (1 pt)

Sigle Signification

ERT Etablissement Recevant des Travailleurs (0.5pt)

S.D.I Systéme de Détection Incendie (0.25pt)
S.M.S.1 Systeme de Mise en Sécurité Incendie (0.25pt)

2.2 L’équipement d’alarme EA choisi et installé est de type NUG31220. Relever ses
caractéristiques a partir de I’Annexe 01 : (0.5 pt)

Code produit Type Nombre de boucles

NUG31220 Type 4 2 boucles
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2.3 En se basant sur I’Annexe 02, justifier le choix du type de I’équipement d’alarme EA utilisé :
(0.5 pt)

Justification : Car PEquipment Alarme EA type 4 est installé dans les établissements dont
Peffectif des travailleurs est inférieur a 50 personnes. Dans notre cas et d’aprés le cahier des
charges, le pble Ateliers recoit 45 travailleurs.

2.4 Indiquer le nombre de déclencheurs manuels raccordables par boucles et I’autonomie minimale

de la centrale en alarme a partir de I’Annexe 03 : (0.5 pt)

Nombre de déclencheurs manuels DM

raccordables par boucles Autonomie Alarme

32 boucles Smin

2.5 Le choix est porté sur des déclencheurs manuels a membrane déformable. Compléter le tableau

en se basant sur I’Annexe 01 : (0.75 pt)

Désignation Référence Code produit

Détecteur Manuel conventionnel Saillie-
membrane déformable-1P21 MDS 3000 NUG30316

2.6 En se référant a I’Annexe 04, compléter le schéma de raccordement de la centrale en réalisant :
(3.75pts)

e La protection de I’alimentation continue G1 par le disjoncteur 5Q11.

e Laboucle 1 du tableau d’alarme TAIL en y intégrant les déclencheurs manuels DM1 et
DM2.

e [L’alimentation des diffuseurs sonores DS1let DS2 a partir des DS EXxistants,

e [L’alimentation G1 de la ventouse K1 via le contact auxiliaire du tableau d’alarme TAI1.
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3 Alarme intrusion : (4.5pts)
Les responsables du complexe ont installé un systéme d’alarme intrusion pour protéger le batiment

de tous types d’effractions, vols et cambriolages.
3.1 Compléter le tableau ci-dessous par le nom et la fonction des trois éléments composant le systéme

anti-intrusion représenté sur la figure suivante :  (1.5pt)

© &3,

‘I Centrate

CIawerEE_ﬁ]_
At

Détecteurs magnétiques

Y

Siréne extérieure

Siréne intérieure

A

] F e , Transmetteur
- Détecteurs téléphonique
infrarouges '
’ DéfécteUrs :
‘hyperfréquences o

©)

A

Nom Fonction
1 Centrale Traiter I’information
2 Détecteurs Détecter I’intrusion
3 Avertisseurs Signaler le lieu menacé et transmettre ’alerte a distance
3.2 Citer les deux technologies de base utilisées par une alarme intrusion : (0.5pt)

» Transmission filaire
» Transmission radio
3.3 Quels sont les trois configurations possibles pour réaliser le circuit électrique d’une alarme
intrusion filaire ?  (0.75pt)
> Avec des contacts a fermeture
» Avec des contacts a ouverture
» Avec un courant de garde / circuit a boucle de courant

3.4 Compléter le schéma d'une alarme intrusion avec contacts a fermeture :  (1.75pt)
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0.25 pt pour chaque liaison

53 K2

f

S1-S2 : contacts de
K porte
S3: arrét de

I'alarme

K : relais qui
maintient I'alarme
K1-K2 : contacts

actionnés par K

H : sonnerie

51

\

52

KT

Partie C : Le réseau de terrain. (4pts)

L’installation d’éclairage du parking de I’Extérieur permet de faire varier la luminosité selon les
besoins, en utilisant un automate programmable.

L’analyse portera sur la configuration du réseau de terrain permettant cette gestion d’éclairage.

C.1 Identifier le type de cordon a utiliser pour raccorder 1I’automate maitre au switch 1 : (0.5pt)

Type de cordon : Connecteur RJ45

C.2 En se basant sur I’Annexe 05, compléter ’architecture de 1’éclairage des Extérieurs
(représentée sur la page suivante) par les adresses IP des deux automates (automate maitre et
automate esclave) ainsi que le masque de sous-réseau : (2pts)




ALl smlis — 2023 4patad) 39l - Ly SIll s gall (ks gl) Glaiad)
daigh A -J) g3l ay La 3458 - (ALY £ ) dnigall 3l gal) B Al gS JLES) sBala -
Jual gl 3 gl g el g ASIY) elluna 43l <l

PC de supervision
IP:192.168.73.10

Automate frontal
IP: 192,168.73.12

Automate Ventilation Automate Eclairage
IP: 192.168.73.15 IP: 192.168.73.14
Switch1
Liaison Ethernet

I E B“y ] Automate Automate
. ; 31 STRERT YN esclave maltre
. TTTR I ST IP:  192.168.73.40
!!!ﬂl!ﬂ!!lﬁ[!h IP: 192.168.73.11 ) o
I e i A .168.73.
Masque sous réseau: 55 255.255.0 Masque sous réseau: 552
Bus KNX I
= -
- i
- o\goe’ _ L L
‘.\'x \e(""o 4 -
s &
?

55.255.0
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C.3 Enseréférant a I’Annexe 05, régler le dernier octet des adresses IP des deux automates maitre

et esclave en noircissant la position ON des micro-interrupteurs concernés : (1.5 pt)

Position des micro-interrupteurs automate Position des micro-interrupteurs automate
maitre esclave
ON ON
OFF OF
1 3 56 '.f 1 23456718

Partie D : Le VDI. (3pts)

On souhaite installer trois caméras économiques dans le pdle Tertiaire pour assurer sa
vidéosurveillance et accéder a ces images vidéo depuis n'importe quel endroit, en utilisant I'outil

informatique.

D.1 En se référant a I’Annexe 06, préciser la technologie des caméras a installer. Justifier (1.5 pt)

O Caméra analogique

Caméra IP
Justification : car elle est économique pour une installation de 3 caméras et les images peuvent
étre consultées en temps réel sur pc ou téléphone portable via internet
Le choix est porté sur des caméras IP Dinion2X Jour/Nuit de marque BOSCH type NBN-498-2xP
Pour rendre l'installation a la fois plus simple et plus économique, 1’alimentation de ces caméras est

assurée par Ethernet (PoE : Power-over-Ethernet) :

D.2 En se basant sur I’Annexe 07 :

a. Préciser la tension d’alimentation ainsi que la puissance consommée par 1’une de ces caméras :

(1pt)

Tension d’alimentation PoE Puissance consommée

48Vdc 9,6W

b. Quel est Le type de connecteur utilisé pour la sortie vidéo de la caméra ? (0.5pt)

BNC
O RJ45
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[ Annexe 01 : Extrait Catalogue Systéme de sécurité incendie Nugelec - EATON ]

Code

Produit Référence Désignation

Alarme Incendie Type 4

NUG31210 Coffret d'alarme 2 piles de Type 4
[o]% - N .
NUG30998 NUG31217  PlanétoT4 13 DM Tyoe 4 Planéte - 1 bouclo avec DM
NUG31218 Planeta T4 18 Type 4 Planéte - 1 boucle

NUG31219 Planéte T4 1B FLASH Type 4 Planete - 1 boucle - avec Flash

NUG31220 Planéte T4 28 Tyoe 4 Planete - 2 boucles
NUG31221 Planéte T4 2B FLASH Tyoe 4 Planete - 2 boucles - avec Flash
NUG30933 KitTypa 4 Kit Valisetta - Typa 4 - 1 boucle
Périphériques
NUG30316  MDS 3000 Déclencheur Manug! corventionnel Saillie - membrane déformable - 1P21
NUG30081 Sachet de 1 Clapet de Protection et 2 Clips de Plombage
s NUG30349  MDVA3000 Déclencheur Manueal adressable gamme A3000 - 1P21
NUG30450  DSB 3000 Diffuseur sonore Classe 8- 90 d8
NUG30482  SOLISTA LX Diffuseur Lumineux LED rouge Solista LX Wall certifié EN54-23
NUG20493  SOLISTALX Diffuseur Lumineux LED rouge Solista LX Cedling certifié EN54-23
NUG30464  DAGS3000RL Diffuseur d'alarme générale sélective sonore &t visugl
NUG30485  DSAB300C - LXR Diffuseur lumineux LED rouge Solista LX EN64-22 et sonore DSAB3000 - IPE5
NUG20496  DSB3000 - LXS Diffuseur lumineux LED rouge Solista LX ENS4-23 et sonore DSB3000
NUG30451  DSME 3000 Diffuseur Sorore 4 Message Ervegistré
NUG30457  DSAB 3000 Diffuseur Sonore - Classe A/S - &tanche P65
NUG20246  DOF £3000 Détecteur Optique de Fumée Conventionnel
NUG30247 DTV 53000 Détecteur Thermovélocimétrique Conventionnel
NUG30252  DOF A3000 Datecteur Optigue de Fumae Adressable
Annexe 02 : Réalementation SSI ]

Catégories de S.S.I. et types d’Equipements d’Alarme - Article 14
Les systémes d’alarme sonores exigés a D’article R. 232-12-18 du code du travail sont constitués

d’Equipements d’Alarme dont les types sont précisés ci-dessous :

e Un Equipement d’Alarme type 3 au minimum doit étre installé dans les établissements dont I’effectif
est supérieur a 700 personnes et dans ceux dont I’effectif est supérieur a 50 personnes lorsque sont
entreposées ou manipulées des substances ou préparations visées a I’article R. 232-12-14 du code
du travail.

e Un Equipement d’Alarme (E.A.) de type 4 au minimum doit étre installé dans les autres
établissements dont les effectifs des locaux de travail est inférieur a 50 personnes visés a I’article R.
232-12-18 du code du travail.
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Annexe 03 : Extrait Notice Caractéristiques techniques Type 4 Planéte
-

2.1 Caractéristiques générales

Dimensions : 240%x160x47 mm

Indice de protection : IP 20 IK 07

Tenue au fil incandescent : 750 °C

Autonomie : 24 h en veille, 5 min en alarme

Température de fonctionnement : de 5 °C a 40 °C

Taux d’humidité : de 5 % a 95 %

Signal d’evacuation : bi-ton 440 Hz/550 Hz (= 90 dB (1 m))
Poids emballé - 1 kg (+/- 50 g)

2.2 Caractéristiques électriques

Tension nominale d’'alimentation : 230 V +/- 10 % - B.T 50/60 Hz
Reéegime électrique - IT, TN, TT

Dispositif de protection par thermistance

Classe électrique : 2

Courant maximal sur secteur : ~30 mA

Puissance en état de veille sur secteur : 0,5 W

Puissance maximale en alarme sur secteur : < 4 W

2.3 Caractéristiques ligne de commande
Nombre de DM raccordables par boucle : 32

Longueur maximale de la ligne de DM : 1 000 metres
Type de cable pour ligne de DM : 1 paire 9/10°™° ou 8/10°M C2

Annexe 04 : Extrait Notice raccordements déclencheurs manuels et diffuseurs
sonores

e Exemple de ciblage DM a ouverture :

Type 4
Planéte

Résistance
de fin de ligne

SEISIS SIS || =

| ki = ] =1 K| M=l = | =1 N

3A31A12A2

Déclencheur
manuel
a ouverture

3A3 1A 12A 2

Déclencheur
manuel
a ouverture

3A31A12A2

Déclencheur
manuel
a ouverture

e Exemple de cablage des diffuseurs sonores et lumineux :

Résistance de fin de ligne

2|2|2||2|2|2)
B R B RN
Diffuseur
Sonore
= ]
diffuseur
lumineux

Position Fin de ligne

oty s

Diffuseur
Sonore
et/ou
diffuseur
lumineux

2

my

|

Type 4
Planéete

2 @02

s,
B R
Diffuseur
Sonore
et/ou
diffuseur
lumineux

Position intermédiaire

N B RN

=Y
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[ Annexe 05 : Paramétrage de I’adresse IP de I’automate par micro-interrupteurs

5—

Certains contrdleurs disposent de micro-interrupleurs permetiant de régler le demier octet de ['adresse y e
IP (750-88x. 750-871). Par défaut, les 3 premiers octets sont fixés en usine 4 192.168.1.0x ' e
Sile PC a é1é paramétré avec ce méme sous-téseau, il n'est pas nécessaire d'utiiser de logicel pour régler | g s
ladresse P. g o
Il suffit de basculer les micro-interrupteurs correspondants : '"._ § B (B2
-~ Basculer lo micro-nterupteur n°1 (remarque : e bit e plus faible est micro-interrupteur n'1) sso0 | B Bw B
I
Ex le:
— Classe Classe réseau e | | ; o
e Ja ] -l [
0'1 2345678 Classe A 100002127000 255000 [ T
00000001 Classe B 172.160.031723125525¢  255.255.0.0 ;. \
YOO1ER m‘ ClasseC | 192188004 102108268284 2862862880 | —l = |
) " Automate Programmable

- Redémarrer le contréleur en créant une coupure d’alimentation, afin qu'il prenne en compte ce nouveau réglage.

Le contréleur a maintenant I'adresse IP 192,168.1,1

Tableaux des conversions décimal/binaire

00000001
00000010
00000011
00000100
00000101
00000110
00000111
00001000
00001001
00001010
00001011
00001100
00001101
00001110
00001111
00010000
00010001
00010010
00010011
00010100

i e Al
Bla|a|dala|nlaln2]3]|e|w|~N|o|a|afwin =

21 00010101
22 00010110
23 00010111
24 00011000
25 00011001
26 00011010
27 00011011
28 00011100
29 00011101
30 00011110
31 00011111
32 00100000
33 00100001
34 00100010
35 00100011
36 00100100
37 00100101
38 00100110
39 00100111
40 00101000




ALl smlis — 2023 4patad) 39l - Ly SIll s gall (ks gl) Glaiad)
daigh A -J) g3l ay La 3458 - (ALY £ ) dnigall 3l gal) B Al gS JLES) sBala -
el 5 B gl g el g SSY) s Ay 4l

daial
NR 211B
16

Annexe 06 : Comparatif caméra analogique-caméra IP

Pour quels -
besocins ?

Affichage -

Enregistrement -

Qualité Image -

Systéme -
d'alarme

Installation -

Utilisation et -
maintenance
Cout o

Vidéosurveillance
analogique

Instaillation composée de
nombreuses cameras (une
quinzaine au moins)

TV ou moniteur

Possibilité de connecter les
cameéras analogiques 3 un
enregistreur numeérique

Bonne fluidité d'image

Bonne qualité d'image grace
aux capteurs hautes résolutions
Compatible

Facile, nécessite peu de
connaissances techniques
Travaux importants dans
certains cas (cables...)

Facile, nécessite peu de
connaissances techniques
Economique pour beaucoup de
cameéras (une quinzaine au
moins)

Cablage : plus cher que le
numerigue

Caméras plus chéres

Vidéosurveillance
IP (Internet Protocole)

Petite installation

Centralisation de plusieurs caméras
Dispose€ d'un réseau informatique

Grace a un logiciel de traitement des
images, les images peuvent Stre
consultées en temps réel sur un PC
réseau, via Internet ou sur un téléphone
portable

e Enregistrement directement sur
l'ordinateur

Images plus saccadées

Format treés flexible des images

Possibilité de zoom

Compatible : solutions intelligentes

{comptage, détection des silhouettes,

systéme d'alerte intégreé & la cameéra)

- Complexe : nécessite |la présence d'un
informaticien (nombreux réglages
réseau)

- Pas de gros travaux

- Le parameétrage peut se faire a distance

e Complexe : nécessite la présence d'un
informaticien

- Economique pour une petite installation
de 1 3 3 cameéras ou lorsqu’'un réseau
informatique existe deéja

- Cablage IP : 3 fois moins cher que
I'analogique

- Pas d'achat d'enregistreur

- Gros investissement initial s'il faut
installer un réseau informatique

- Nécessité d'un PC et d'un service
informatique

- Cameéras moins chéres

NBN-498-2xP

24Vac £10%

60 Hz

12Vdc £10%

Alimentation par le cable Ethernet (PoE)
550 mA | 650 mA IVA (12 Vdc)

Consommation

550 mA | 650 mA IVA (24 Vac)

200 mA | 250 mA IVA (PoE 48 Vdc)

Consommation

6,6W|7.8WIVA (12 Vdc)
8,2W|9.7 WIVA (24 Vac)

9,6 W (PoE 48 Vdc)

Rapport signal/bruit vidéo

Connecteur

Resolution harizontale

Capteur CCD Jour/Nuit 1/3" avec balayage
progressif

Technologie de traitement des images sur 20 bits

Plage dynamique étendue, moteur a technologie
2X-Dynamic et compensation de contre-jour
intelligente

Diffusion de quatre flux

Flexibilité de I'enregistrement

Sortie vidéo (mode de fonctionnement uniquement)
Signal

Composite analogique (NTSC ou PAL),
maintenance uniguement

BNC, 75 ohms
540 lignes
50dB
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Bareme de notation

Partie A : Installation électrique de batiment. (6,25 pts)

e 0.75pt
2. itteieieteteeteeateteetetatetattsatetatetnatotatotratonatotntetnatotatotrstoratosnstsnatonntes 1pt
R 1.5 pt
B eiiiiiiiitietetetiiteteta et atttatetastsatetasesratetatetnatoatotrstoatesratonatesnatonns 1pt
5 1pt
B, eteeieiniiieteiatiieetetatetattttatetatetnatotatosratonatosntetnatotatetrstoratosnstsratonnses 1pt

Partie B : Automatisme de batiment. (16,75 pts)

1. Gestion technique de batiment. (5,25 pts)

0 N 0.5pt
2 ittt te ettt ear s e s s s st s sttt setetetsastetetstetstsnensnsnensnnns 1.5 pt
1 1.5pt
1.4
T 0.5pt
0 0.5pt
Cateneeeentonnsosnssosnsonssssnsosnssssssssnsosnssssnsssnsssnssssasosnsssnnsssnsssnsssnnsssnne 0.75pt
2. Systéme de sécurité incendie. (7 pts)
2.l ittt et ererereeeeeeereeasa sttt sttt sttt tetstsasastetstenenensnennnnnns 1pt
2.2 ettt ettt ittt ettt ttetetetttaeaeasaeasasasasasasasasasntttstesssnesssnsnnnns 0.5 pt
p 2 ST 0.5 pt
2 ittt ettt ettt ittt tetstaatetsesatentesateatenastatensoattntsnsetatnsonniis 0.5 pt
2D tettteeeertr e eertr e ertan—eeratr—eeerareertareeratreerarneerarreerrrneerrrnnnnns 0.75 pt
72 T 3.75pts
3. Alarme intrusion. (4.5 pts)
K T PP PP PPPPPPRR 1.5pt
32 tiiitiitieiit ettt tetatta e setattateaseatenseattntensesatentonattntonsonattnsonnsnnsons 0.5 pt
K T TSP PU SRR 0.75 pt
R 1.75 pt

Partie C : Réseau de terrain. (4pts)

Lt iiiiiiiiiiiiiieiiietiatintieeteatonecesssnsossssntonssssssnsonsssnssnssssssnsossssnsonssnnssnes 0.5pt
2ttt iiiiiiteiiieeieteieieetetatotascsnstosasosnstosatosnsssnstosnsesnstosnsesnstonasosnstsnasornans 2 pts
0 N 1.5pt

Partie D : Réseau VDI. (3 pts)

DL euteeeeeueeeeeeeeeeeeteee e aeeaa—eeaeateeeeateeeaanteeearteeeenntaeeanateeeenateeeennnas 1.5pt
D.2
Bleeenrnrnrneeereresnenssesesnsessssesnsasssssnsessstssnsessssssnsnsassssnsasnssssnsnsnsssnsnnns 1pt
o N 0.5pt

TOTAL SUR 30 POINTS




