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QCM Physique I (Mécanique) :
l Un point matériel se déplaçant dans le plan (xoy) est repéré

,* l!.=-1! Le râyon (le courbure de sa trajectore est :' lY=t'
a. R" = zrtTTll b. R" = 2/"'lT+? c. Rc = 2(1 + t2)3/2 d. R, = 2(L + tz)-3/?

2. Un disque (D) de ceuhe C et de rayon R se ntet enmouvement
dans la plan (xoy). n est pârfaitement attaché pu

uu rcssort cle raideur (k) et de rnasse négligeable.

Le Dornent cl'inerlie de (D) par rappod à son axe est / = 1mR2

On suppose que le contact au point I s'cffectue avec {i-ottetnent et sans glisselnoDt.

L'équation difïérentielle que satisiàit I'abscisse du centre est :

a. ÿ+Lx=0 b.i+Lx=0 c. ji+!x=0 d.*+!x=0

3. Un point rnatériel M de massç m est lâché sans vitesse initiale d'une haufeur h. Ou suppose que

les frottements sont Dégiigeables. Le champ de pesanteu se met sous Ia fonne suivante 9(z) =

.0. ffi. n : râyoD de Ia tene et z I'altitude du point M. La durée suffisante potll que M arive au

sol est :

, ,.t; tifl. (l+-) i- b. ,- c.' k-\i eo V ro

4, La figure ci-tlessous repésente l'association de trois ressor1s de raideru-s kr, k, et,it.. M est un

point rnatériel de rnasse m. I-a raideur du ressort éqùivalent est , *, K, Kr

^ k,tk"tk. b.k,+^'*' c.k,rP d.k k'k'
k2+k1 - k1+k3 t-ur*l,

5. Un neullon de masse m et anirné d'rure vitesse uo (8"0) eDtre en collision frontale (choc direct)

avec un troyâu au repos cle masse cm (4 est un coefficient). Le choc est §upllosé pârfâitemeût

élastique (Conservation de l'énergie cinétique et de quantité de mouvernont). En supposant qu'un

reutron subit plusieurs chocs successifs dats les nrêmes conditions. Au bout de n chocs, l'énergie

cirrétique du neutron esl :

n e ,^ =lfil'" +o b Eo, = n#rd c. En, 
.= [#]" u* ,r r",, = lff]'" r.

6, En mars 1979, ta sonde Voyager I s'approchaùt de jupiter à une altitudc z nlesure le champ

gravifatioirnel 6 crée pu cette plânète.( G1 = G (z) eL Gz = G (z) ).Le râyon de Jupiter est :

o. ''Ë1 -,, b 'Ë1-,, ,. #-2, d. ffi-2,Gz' G1 .la;-' j6,-'

Physique I (Mécanique) :

Exercice I:
On se propose d'étudier deux possibilités du lnouvernent d'uno rnasselotte de ruasse m coulissarlt

sans frottelrert sur une tige. La masselotte est attachée âu poiDt fixe A par un ressort de raideur k
et (le longueur À vide lo.

Partie l:
l.'exnérrrité flxr ,4 est située à ù[e distârce h de la tige horizontâle (Or). On désigne par x l'abscisse
de M lrar rapl;ort à O Ia pro.iection cle,4. Eu fonction k, x, lo et h, déterminer :

Ll. l-'exltressiorr de la force de rappel.
1.2. L'expression de l'érergie potentielle sachanr que gp(r = 0) = 0.

L1. l.L's posi(iurs d eqtrilibres.
i.4. [-es pulsâtions des petites oscillations autoru des positions d'éclrrilibres stables.

Partie 2 :

La tige fhit un angle rie go ltar rapport à (Ol) et tourne uniforrnéntent (o) âutour de cet axe.

i.5. Déterminer l'étluatiou différentielle de M le long de la tige.
1.6. Déternriner Ia positior d'équilibre et la période d'oscillation.
1.7. Détermirer la vitesse angulnire rnaximale (o,rar) de ia tige llour que Ie mouvement de la

mâsselotte soit stable (Borné).
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Exercice 2: 
,

Un point nratériel M 1)eut glisscr siurs fr ottetnent dâlls un plan vertical (xoy) sur ur sullport
d'équation (l-):

rx = b[g + siu(6)]
(y = rlt - cos(i',)l

2. l. [.'abscisse curviligne S = arc()M) eu fouction de b et 6
2.2. L'énergie potentielle en Fonction de.t,
2.3. L'équation difïërentielle vérifiée par 5

airrsi que la période cl'oscillation du point M
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