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 أثيرات مغنطيسيةت

 

 تأثير مغنطيس على إبرة ممغنطة �

 
)1 (����	

 ا����� ���  

)                                  2 (������ ��� 

 تأثير تيار كهربائي على إبرة ممغنطة   �

     

��� ا����ر) 1(� ���  

)                                       2 ( �������
�  

  

 خلاصة   �

 . المغنطيس و التيار الكهربائي مصدران للمجال المغنطيسي
  

  
 متجهة المجال المغنطيسي

 

B منه بمتجهةMيمثل المجال المغنطيسي في نقطة   
���

 

 تسمى متجهة المجال المغنطيسي، 

 : يو مميزاتها ه

اتجاهها هو الاتجاه الذي تأخذه إبرة ممغنطة و ضعت  -

 ،Mفي

 ل?برة N إلى القطبSمنحاها هو من القطب -

 الممغنطة،

    . )T(و وحدتها التسلا . شدتها تقاس بواسطة التسلامتر -

  

  

  

  

     
  

  
 خطوط المجال المغنطيسي

  

   تعريف �

 هو الخط الذي تكون متجهة المجال مغنطيسيخط المجال ال

Bمغنطيسيال
���

 .  له في كل نقطة من نقطه مماسة 

 بسهم موجه في مغنطيسيتوجه خطوط المجال ال

Bمنحى
���

. 

 تشكل طيف المجال مغنطيسيمجموعة خطوط المجال ال

 .مغنطيسيال

 طيف مغنطيس مستقيم �
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 Uشكل طيف مغنطيس على  �

    

   

  

  

  المنتظمالمجال المغنطيسي
 

 تعريف �

منتظما إذا كانت متجهة المجال  مغنطيسيالمجال اليعتبر 

  : ثابتة في كل نقطة منهالمغنطيسي

B Cte=
��� ����

 

 خاصية �

 .خطوط المجال المغنطيسي المنتظم مستقيمية و متوازية

 مثال �

 .Uالمجال المغنطيسي بين فرعي مغنطيس على شكل 
 

  

 تراكب مجالين مغنطيسيين

 

الناتج عن تراكب مجالين  مغنطيسي الكليالمجال المتجهة 

مغنطيسيين تساوي مجموع متجهتي المجالين 

 :المغنطيسيين

1 2B B B= +
��� ��� ���

 

   

 :  للمجال المغنطيسيتعمم هذه العلاقة على عدة مصادر

1

n

i
i

B B
=

= Σ
��� ���

    

 

  

 المجال المغنطيسي الأرضي
 

و هو ناتج عن حركة الحديد  .مغنطيسيلمجال  اWرض مصدر 

يمثل المجال المغنطيسي اWرضي . في نواة اWرض منصهرال

بنموذج المجال المغنطيسي لمغنطيس مستقيم وضع في 

Wرضمركز ا. 

TBلمتجهة المجال المغنطيسي اWرضي
���

 :  مركبتان

HBمركبة أفقية
���

VB و مركبة عمودية
���

. 

   زاوية الانحراف المغنطيسي تسمىDالزاوية

  زاوية الميل المغنطيسيتسمى Iو الزاوية

 .و هما تتغيران حسب المكان و الزمان

بقياس المركبة اWفقية و زاوية الميل المغنطيسي يمكن 

 تحديد شدة المجال المغنطيسي اWرضي في موضع ما

:    بالعلاقة التالية
cos
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  ملف لولبي  وشيعة مسطحة دائرية  موصل مستقيم ��� א�����
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���
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 Mفي نقطة 
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 المركزفي 

0

2

N I
B

R

µ ⋅= ⋅     

  

N و �(	د �/�ت ا��7(� R�3��)7   

  المركزفي 

0

N I
B

L
µ ⋅= ⋅   

  

N 1 ا�����0 و�
   <��'L �)د �/�ت ا�
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 القوة الكهرمغنطيسية

 

   
 

 الساق تحت تأثير قوة عن بعد يطبقها المجال تتحرك

 .المغنطيسي، و تسمى القوة الكهرمغنطيسية، أو قوة لبلاص

عند عكس منحى التيار أو منحى متجهة المجال المغنطيسي، 

 .يعكس منحى حركة الساق

  

  

 صقانون لبلا

 

 نص القانون �

  I، يمر فيه تيار كهربائي شدتهLموصل مستقيم طوله

Bو وضع في مجال مغنطيسي منتظم
���

 يخضع لقوة عن 

Fبعد
��

  تسمى القوة الكهرمغنطيسية، أو قوة لبلاص، 

 :مميزاتها هيو 

منتصف الجزء المغمور في المجال : نقطة التأثير - 

 المغنطيسي،

المستقيم المار من نقطة التأثير و العمودي : خط التأثير - 

Bعلى المستوى المحدد باتجاه الموصل و اتجاه
���

، 

Fيتعلق منحى: المنحى - 
��

B بمنحى التيار و منحى
���

، و 

يحدد بتطبيق إحدى القواعد التذكرية كقاعدة اOصابع 

 .لليد اليمنى

 

 

 

sinF:     الشدة -  I L B α= ⋅ ⋅  الزاوية α   حيث ⋅

Bالمحددة بين اتجاه
���

 . و اتجاه الموصل

 تجهيةالصيغة الم �

F I L B= ⋅ ∧
�� �� ���

     

L
��

 الموصل و منحاها هو  متجهة الطول و اتجاهها هو اتجاه

و منظمها يساوي طول الجزء المغمور في  منحى التيار

 .المجال المغنطيسي

  

  

 تطبيقات لقانون لبلاص

  

 مكبر الصوت الكهرديناميكي �
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 المحرك الكهربائي المغذى بالتيار المستمر �

    

  

  
 

  

 كانيكيةالمزاوجة الكهرمي

  

 تعريف �

. المزاوجة تعني انتقال الطاقة بين مجموعتين أو نظامين  

المزاوجة الكهرميكانيكية هي تحويل طاقة كهربائية إلى طاقة 

 .ميكانيكية  أو العكس

 تحويل طاقة كهربائية إلى طاقة ميكانيكية �

في مكبر الصوت الكهرديناميكي، أو في محرك كهربائي، 

ية جزئيا عن طريق الشغل المحرك تتحول الطاقة الكهربائ

جزء من الطاقة . للقوى الكهرمغنطيسية إلى طاقة ميكانيكية

الكهربائية يتبدد عن طريق الشغل المقاوم لقوى الاحتكاك و 

 .عن طريق مفعول جول

 

 

 طاقة كهربائية إلى طاقة ميكانيكية تحويل �

 ظاهرة التحريض الكهرمغنطيسي  ●

 من وشيعة يؤدي إلى ظهور توتر تحريك مغنطيس بالقرب

 .متناوب بين مربطي الوشيعة

  .هذه الظاهرة تسمى التحريض الكهرمغنطيسي

   

  

  الميكروفون : 1تطبيق   ●

    
  

  المنوب : 2تطبيق   ●

  

 الميكروفون و المنوب يحولان طاقة ميكانيكية إلى طاقة كهربائية
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