
الفصل الثاني 
 استرداد التاریخ الجیولوجي لمنطقة رسوبیة

 
مقدمة: 

إن معرفة التسلسل الزمني للأحداث الجیولوجیة مسألة جوھریة بالنسبة لعلوم الأرض. فما ھي الطرائق المتبعة والوسائل 
المستعملة لاسترداد التاریخ الجیولوجي لمنطقة رسوبیة. 

 
Ι – المبادئ الاستراتیغرافیة والتاریخ النسبي للتشكلات الجیولوجیة.  

.1( أنظر الوثیقة   خاصیة التطبق لدى المجموعات الرسوبیة(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

.المبادئ الاستراتیغرافیة  Les principes stratigraphiques  
 

یعتمد التأریخ النسبي للطبقات الرسوبیة على مقارنة ھذه الأخیرة ببعضھا البعض، أو مقارنتھا ببعض الأحداث التي طرأت 
علیھا (ترسب، حث، تشوه، اندساس...) وكذلك محتواھا الاستحاثي. وقد استخلصت من ھذه الملاحظات والدراسات المیدانیة 

) 2مجموعة من المبادئ تسمى مبادئ استراتیغرافیة. ( أنظر الوثیقة
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 رسم تفسیري :   المكونات الھندسیة للطبقة الجیولوجیة

(من  السمك حیثما من الصخور الرسوبیة عموتختلف  
 الطبیعة واللون) وأمتار بضع إلىبضع سنتمترات 

 .بتطبقھا تتمیز، لكنھا الصخریة
 وحدة رسوبیة متواجدة بین مساحتین  الطبقةتمثل 

متوازیتین تقریبا، معبرتین عن توقف أو تغیر مفاجئ في 
المادة الصخریة بشكل یجعل الطبقة تتمیز عن الصخور 

  المجاورة.
 وسقف (mur) نسمي المساحتین المتوازیتین بسریر 

(toit) الطبقة، ونرمز لھما بالتطبق S0 . Stratification 
S0  .( أنظر الرسم التفسیري )

 
الطبقات من الأقدم إلى الأحدث ھي: 

a    b    c    d   e    f 
 

: تطبق الصخور الرسوبیة  1 الوثیقة 
 

بعد تعریف الطبقة الرسوبیة، حدد على الوثیقة مختلف 
الطبقات الرسوبیة، ثم رقمھا من الأقدم إلى الأحدث. 

 

a 

b 

c 
d 
e 

f 
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 )  الشكل 2 ( الوثیقةPrincipe de superposition         أ – مبدأ التراكب 
، التي تعتبر أقدم من C وھذه الأخیرة أقدم من الطبقة B أقدم من الطبقة A تعتبر الطبقة على العمود الاستراتیغرافي 

. I، بینما تعتبر أحدث طبقة ھي الطبقة Dالطبقة 
 

            a :مضمون مبدأ التراكب – 
من بین طبقتین رسوبیتین في وضع تراكب، تكون الطبقة السفلى ھي الأقدم. 

 
            b :حدود مبدأ التراكب – 

في الشرفات النھریة المتدرجة تعلو الشرفات القدیمة الشرفات الحدیثة، مما یصعب معھا تطبیق مبدأ التراكب.  •
  ) الشكل 2(الوثیقة

تتعرض الأراضي الرسوبیة لبعض الظواھر الجیولوجیة كالتكتونیة أو انزلاق التربة، فتجعل الصخور الرسوبیة في  •
)  الشكل2وضع معاكس للوضع الأصلي، فیصعب بذلك تطبیق مبدأ التراكب. (الوثیقة

: المبادئ الاستراتیغرافیة والتأریخ النسبي للتشكلات الجیولوجیة  . 2  الوثیقة 
 

، ثم صغ مضمون مبدأ التراكب، وبین  من العمود الاستراتیغرافي I, …, C,B,Aأرخ نسبیا الطبقات  )1
  من الوثیقة. والشكل حدود استعمالاتھ الجیولوجیة بالاعتماد على الشكل 

 من الوثیقة )، فیما  المتباعدین ببضع كیلومترات ( الشكل 2 و1 في الموقعین B وAقارن بین الطبقتین  )2
 تفیدك نتائج ھذه المقارنة بخصوص تأریخھما النسبي؟.

  من الوثیقة. و واقترح التأریخ النسبي للعناصر الجیولوجیة الممثلة في الأشكال  )3
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  ) الشكل 2 ( الوثیقةPrincipe de continuité         ب – مبدأ الاستمراریة 
 

 نفس العمر. B والطبقة A، وبالتالي فللطبقة 2 في الموقع B ھي امتداد للطبقة 1 في الموقع Aیتبین من الوثیقة أن الطبقة 
 ): تعتبر طبقتان صخریتان من نفس العمر رغم اختلاف سحنتیھما، إذا كانتا محصورتین بنفس ملحوظة ( الشكل 

الطبقات. نتكلم عن التغیر الجانبي للسحنة. 
            a :مضمون مبدأ الاستمراریة – 

لنفس الطبقة نفس العمر على طول امتدادھا. 
 

            b:حدود مبدأ الاستمراریة –  
 یصعب تطبیق مبدأ الاستمراریة عندما تكون السلسلة الرسوبیة مكونة من تعاقب إیقاعي لطبقات متشابھة. •
یصعب تطبیق مبدأ الاستمراریة عندما تتغیر السحنة الصخریة مع امتدادھا، نظرا لتغیر أوساط الترسب.  •

 
  ) ، ، الشكل 2 ( الوثیقة.Recoupement et inclusion P         ج – مبدأي التقاطع والتضمن 

            a :مضمون مبدأ التقاطع –  
 من بین عنصرین جیولوجیین (طبقة، فالق، عرق... ) یعتبر الأحدث العنصر الذي یخترق الأخر.

            b :حدود مبدأ التضمن –  
كل قطعة صخریة متضمنة داخل طبقة أخرى تعتبر أقدم منھا. 

 
  P.d'identité paléontologique          د – مبدأ تماثل المحتوى الاستحاثي

        a:3( الوثیقة   – بعض المستحاثات الموجودة في السلسلة الفوسفاطیة(  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  
 
 
 

تحلیل واستنتاج:  •
تحتوي الطبقات الفوسفاطیة على عدد من أشكال المستحاثات، ومن أشھرھا أسنان القرش. 

نلاحظ أن بعض المستحاثات تتواجد فقط في مستوى معین من المتتالیة الطبقاتیة. یفسر ذلك بكون بعض الكائنات الحیة 
ظھرت في زمن جیولوجي معین، لتزدھر في فترة معینة وتنقرض في زمن معین. 

 

التوزیع الطبقاتي 
Répartition 

stratigraphique 
بعض أنواع المستحاثات 
الموجودة في السلسلة 

 الفوسفاطیة بأولاد عبدون
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    + + +  Odontaspis substriata 
     + +  Lamna aschersoni 
   +     Lamna biauriculata 
   +     Rhombodus binkhorsti 
   +     Enchodus libycus 
   +     Corax pristodontus 
    +    Ostrea canaliculata 
 + + +     Pseudaspidoceras 
  +      Mosasaurus leidon 

 

   
Lamna-bia Lamna-asc Odontaspis 

   

Corax Enchodus Rhombodus 

   
Mosasaurus Pseudaspi.. Ostrea 
 

اعتمادا على معطیات ھذه الوثیقة، استخرج خاصیة المستحاثة  : بعض أنواع المستحاثات  :3  الوثیقة 
                                                    الاستراتیغرافیة، واستنتج أھمیتھا في التقسیم الكرونولوجي.
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 أھمیة المستحاثات في التقسیم الكرونولوجي: •
تكمن أھمیة المستحاثات أساسا في كونھا تمثل معالم زمنیة تمكن من ترتیب الطبقات، كما یمكن اعتماد بعضھا في تقسیم 

الزمن الجیولوجي. 
 

        b:4( الوثیقة   – خاصیات المستحاثات المعتمدة في التأریخ النسبي(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

  النموذج الأول (الشعب المرجانیة): یعیش في مناطق محدودة، لأنھ یتطلب ظروف خاصة، نقول أن لھ امتداد
جغرافي أو أفقي ضیق. كما أنھ ظھر في الحقب الثاني واستمر حتى الآن، نقول أن لھ امتداد عمودي واسع (الزمن): 

ادن ھو یمكننا من استعادة الظروف الجغرافیة (ظروف ووسط الترسب) لمنطقة ما، ویسمى بمستحاثة السحنة 
Fossile de facies.ولا یمكننا من تأریخ الطبقات لأنھ لا یمیز فترة زمنیة محددة . 

  النموذج الثاني (الأمونیت): یعیش في مناطق غیر محدودة، لأنھ لا یتطلب ظروف خاصة، یعني أن لھ امتداد
جغرافي واسع. لكنھ عاش في الحقب الثاني فقط، أي لھ امتداد عمودي ضیق. یمكننا ھذا النموذج من إعطاء التأریخ 

 . F.stratigraphiqueالنسبي لطبقة ما، ویسمى بمستحاثة طبقاتیة 
  من خلال ھذا یمكننا تأریخ طبقات متباعدة رغم تغیر سحنتیھما، إذا كانتا تتوفران على نفس المستحاثة الطبقاتیة

 الجیدة، وھذا ما یسمى مبدأ تماثل المحتوى الاستحاثي.
 

            c:مضمون مبدأ تماثل المحتوى الاستحاثي –  
تعتبر من نفس العمر كل الطبقات التي تحتوي على نفس المستحاثات الطبقاتیة. 

 
ΙΙ – التقسیمات الجیوكرونولوجیة للزمن الجیولوجي.  

 الوحدة الاستراتیغرافیة الأساسیة: (الطابق (Etage.  الوثیقة)5( 
 
 
 
 
 
 
 

: نعتبر نموذجین من المستحاثات  : 4  الوثیقة 
 

  الشعب المرجانیةRécifs coralliens (الشكل أ) ھي حیوانات بحریة ظھرت في التریاس (الحقب :II ،(
 .CO2وما زالت تعیش إلى حد الآن في بحر قلیل العمق، بمیاه ساخنة وغنیة ب 

  :الأمونیتAmmonites (الشكل ب) عبارة عن مستحاثات ظھرت في التریاس، عرفت انتشارا جغرافیا 
 .IIكبیرا أثناء الجوراسي والكریتاسي. لكنھا انقرضت في أواخر الحقب 

 قارن بین النموذجین من المستحاثات. بما یفید كل نوع منھما؟

  

 الشكل ب الشكل أ

 Pliensbachienیعطي الشكل أ من الوثیقة، التشكل النمطي البلیونسبكي    : مفھوم التشكیلة النمطیة  .5  الوثیقة 
 

 بھ عقیدات فوسفاتیة ومستحاثات من أعمار مختلفة ممیزة لطبقات غائبة. A الحد -      
 oolithique بھ حجر رملي وحدید سرئي B الحد -      

 حدد أھمیة التشكیلة النمطیة في بناء السلم الاستراتیغرافي وتأریخ الطبقات. )1
 تعرف خاصیات حدود التشكیلة النمطیة البلیونسبكیة. )2
من خلال تحلیل الشكل ب من الوثیقة، عرف الفجوة الاستراتیغرافیة وأبرز مختلف أنماطھا، وبین أھمیة  )3

 الفجوات الطبقاتیة في معرفة حدود التشكیلة النمطیة.
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اختار الجیولوجیون تشكلات صخریة نموذجیة توجد في أوساط رسوبیة معینة، لا تشھد حركات تكتونیة وغنیة  )1

بالمستحاثات الطبقاتیة، وتحمل مؤشرات مختلفة ویسھل الفصل بین حدودھا. فاعتبروھا مرجعیات استراتیغرافیة، أطلقوا 
، تؤرخ تشكلات جیولوجیة أخرى طبقا لمبادئ Stratotypeعلیھا اسم التشكلات الاستراتیغرافیة النمطیة 

 الاستراتیغرافیة. ونسبوھا للمنطقة الجغرافیة التي وجدت فیھا. ویسمى ھذا التشكل النمطي طابقا.
 لاسم    "ien" البلیونسبكي، وذلك بإضافة Pliensbachien بألمانیا تم تحدید الطابق Pliensbach   مثلا بمنطقة 

المنطقة. 
 

 تحدید سقف وسریر الطابق. )2
 (سریر الطابق): المساحة الفوقیة للكلس الأمغر بھا عقیدات فوسفاطیة، ومستحاثات من أعمار مختلفة ممیزة Aالحد  •

 بمساحة متصلبة، وتعبر عن وجود فجوة Aلطبقات صخریة غائبة في المتتالیة الرسوبیة. تسمى ھذه المساحة 
 استراتیغرافیة ناتجة عن قوة التیارات البحریة التي حالت دون الترسب.

 (سقف الطابق): وجود الحجر الرملي والحدید السرئي اللذان یعبران عن سحن بحریة قلیلة العمق، وھذا Bالحد  •
 یعلن عن تراجع البحر عن المنطقة مما سبب فجوة استراتیغرافیة.

 
 مفھوم الفجوة الاستراتیغرافیة: )3

من خلال تحلیل الشكل ب من الوثیقة یتبین أن: 
 في الجزء الجنوبي من المقطع، وذلك راجع إلى غیاب الترسب نتیجة بعض العوامل 3المقطع أ: غیاب الطبقة  •

 كالتیارات وحركات الأمواج.
  في الجزء الشمالي من المقطع بسبب عملیة الحث.3المقطع ب: غیاب الطبقة  •
 في الجزء الشمالي من المقطع، نتیجة بروز الطبقات الرسوبیة اثر عوامل تكتونیة، 4 و3المقطع ج: غیاب الطبقات  •

 وتعرضھا للحث قبل عودة الترسب.
 

انطلاقا من ھذه المعطیات یمكن تعریف الفجوة الاستراتیغرافیة كما یلي: 
تظھر التشكلات الصخریة في بعض المناطق نقصا في تسلسل الطبقات الرسوبیة مقارنة مع المعطیات الجھویة أو العالمیة. 

 یشار لھذا النقص بالفجوة الاستراتیغرافیة، والتي تدل على انقطاع في الترسب نتیجة عدم الترسب أو حث بعد الترسب.
 

یتبین إذن أن الطوابق تكون محدودة على العموم بانقطاعات في الترسب، أي فجوات استراتیغرافیة. 
 

 
 
 الشكل أ 

 

 الشكل ب
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.مفھوم الدورة الرسوبیة  )Cycle sédimentaire(  الوثیقة )6(  
 
 
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نلاحظ تأرجحا خلال الأزمنة الجیولوجیة بین أوساط بحریة وأوساط قاریة. ویترجم ھذا التأرجح تغیر مستوى البحار بین 
تجاوز وتراجع بحري. 

 
         أ – تعریف الدورة الرسوبیة: 

ھي الفترة الزمنیة التي یتم فیھا تجاوز بحري والتراجع الموالي بالنسبة لنفس المنطقة. ویطلق كذلك على مجموع الرواسب 
المتوضعة أثناء ھذه الفترة. 

 
  )7( الوثیقة          ب – الخاصیات السحنیة للدورة الرسوبیة: 

            a :الخاصیات السحنیة للتجاوز البحري – Transgression 
 

لأسباب تكتونیة ومناخیة یتقدم البحر على منطقة ما لیغطیھا تدریجیا، فتتوضع الرواسب تدریجیا على القاعدة الصخریة 
القدیمة حسب درجة تقدم البحر. ویتجلى التجاوز على مستوى تسلسل الطبقات الرسوبیة بتوضع رواسب تمیز مستوى 

بحري مرتفع فوق أخرى تمیز مستوى بحري منخفض. أو توضع رواسب ذات سحن بحریة فوق أخرى ذات سحن قاریة. 
 

            b :الخاصیات السحنیة لتراجع البحري – Régression 
 

لأسباب تكتونیة ومناخیة یتراجع البحر عن منطقة ما، فینخفض العمق تدریجیا. وھكذا یتجلى التراجع على مستوى تسلسل 
الطبقات الرسوبیة بتوضع رواسب تمیز مستوى بحري منخفض فوق أخرى تمیز مستوى بحري مرتفع. أو توضع رواسب 

 ذات سحن قاریة فوق أخرى ذات سحن بحریة.
            c:الخاصیات السحنیة لدورة رسوبیة –  

 

تتمیز الدورات الرسوبیة على مستوى المقاطع الجیولوجیة بمتتالیة رسوبیة تجاوزیة متبوعة مباشرة بمتتالیة تراجعیة. 
 
 
 

 
 
 

: مفھوم الدورة الرسوبیة  . 6  الوثیقة 
 

یلخص الجدول التالي خصائص الطبقات الرسوبیة بمنطقة معینة من المغرب. 
أتمم ملء الجدول بوضع علامات في الخانات المناسبة. ثم اربط ھذه العلامات بخطوط، ماذا تلاحظ؟ 

 

تراجع تجاوز الوسط السحنة العمر  بحري قاري 
 X   Xرصیص بعظام وأسنان قوارض نیوجین 

بالیوجین وكریتاسي 
  X X رمل، سجیل، رمل فوسفاطي علوي 

حجر رملي خشن ورصیص بعظام جوراسي وسیط 
 X   Xدیناصورات عاشبة 

   X كلس وسجیل بأمونیت جوراسي سفلي 
   X كلس مرجاني 

  X X طین أحمر وحجر رملي خشن وجبس لاغوني تریاس علوي 
 X   Xرصیص بعظام زواحف وسرخسیات بالیوزوى علوي  
  X X حجر رملي خشن وسجیل بثلاثیة الفصوص بالیوزوي سفلي 
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  )8( الوثیقة          ج – وضع الطبقات الرسوبیة بالنسبة للقاعدة الصخریة: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: الخاصیات السحنیة للدورة الرسوبیة  . 7  الوثیقة 
 اعتمادا على الشكل أ من الوثیقة استخرج الخاصیات السحنیة للمتتالیة التجاوزیة.  )1
 اعتمادا على الشكل ب من الوثیقة استخرج الخاصیات السحنیة للمتتالیة التراجعیة.  )2
 اعتمادا على الشكل ج من الوثیقة استخرج الخاصیات السحنیة للمتتالیة الممیزة للدورة الرسوبیة.  )3

 

 

الشكل أ: الخاصیات 
السحنیة لتجاوز بحري : 

 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

..................................................... 

الشكل ب: الخاصیات 
السحنیة لتجاوز بحري : 

 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

..................................................... 

الشكل ج: الخاصیات 
السحنیة لدورة رسوبیة : 

 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

..................................................... 

تقدم البحر لیتجاوز 
حدوده السابقة وذلك 

لأسباب تكتونیة 
 ومناخیة

انسحاب البحر خلف 
حدوده السابقة وذلك 

لأسباب تكتونیة 
 ومناخیة

بعد تجاوز للبحر متبوع 
بتراجع، نحصل على 

متتالیة تجاوزیة متبوعة 
 بمتتالیة تراجعیة

: مفھوم التنافر الجیولوجي  . 8  الوثیقة 
 

تترسب الطبقات التجاوزیة على طبقات 
القاعدة القدیمة وفق تموضعین ھندسیین 

أساسیین: الشكل أ والشكل ب. 
 

قارن بین الحالتین ثم استخلص طبیعة 
الملامسات بین طبقات ھذه المقاطع 

 الجیولوجیة.

 

 الشكل أ

 الشكل ب
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تتوضع الطبقات الرسوبیة التجاوزیة أحیانا على قاعدة صخریة تعرضت للحث، ولھا بنیة مختلفة عن بنیة الغطاء الرسوبي. 
  Discordanceویسمى الحد الفاصل بین القاعدة والغطاء الرسوبي بالتنافر الجیولوجي 

یجسد التنافر غالبا حدا فاصلا بین تشكیلتین نمطیتین متتالیتین، مما یكسبھ أھمیة في التقسیم الكرونولوجي. 
 

  الشكل أ: تغطي الطبقاتH,G,F,E طبقات أقدم منھا ھي D,C,B,A ،تعرضت للحث ولم تتعرض لأي تشوه 
 وبالتالي یحتفظ بالتوازي الأصلي بین الطبقات. نحصل في ھذه الحالة على تنافر مواز.

 
  الشكل ب: تغطي الطبقات HوG طبقات أقدم منھا ھي D,C,B,A تعرضت للتشوه، وللحث وبالتالي یغیب 

 التوازي الأصلي بین الطبقات. نحصل في ھذه الحالة على تنافر زاو.
 
:مفھوم المنطقة الإحیائیة  Biozone  9(الوثیقة( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
Orthildaites 

douvillei 
Hildoceras 

tethysi 
Hildoceras 

bifrons 
Hildoceras 

semipolitum 
 

: تقسیمات بیوستراتیغرافیة دقیقة بفضل الأمونیتات داخل الطابق الطورسي  . 9  الوثیقة 
 

 المنطقة الإحیائیة تقسیم جیوكرونولوجي داخل الطابق. برر ذلك بالاعتماد على معطیات الوثیقة.

الآفاق 
جزء من 

التشكیلة النمطیة 
للطورسي 

H
.caterinii 

H
.sublevisioni 

H
.tethyi 

H
.crassum

 

H
.lusitanicum

 

H
.apertum

 

H
.bifrons 

H
.sem

ipolitum
 

O
.douvillei 

XIII 

 

XII        + 
+  

XI        +  

X       

+ 
 

+ 
+ 

  

IX    + 
+ 

+ 
+ + +   

VIII   + 
+ 

     

VII + + 
+       

VI         + 
 
 

- المنطقة الإحیائیة : مجموعة 
من الطبقات المتتالیة التي توجد 

بھا مجموعة من المستحاثات 
والمعرفة بوفرة صنف معین 

من المستحاثات 
الاستراتیغرافیة الذي یبقى 

ثابتا من حیث خاصیاتھ 
الممیزة ویعطي للطبقة 

الإحیائیة اسم ھذه المستحاثة. 
 - الأمونیت: مجموعة من 
رأسیات الأرجل البحریة، 

تعیش في قوقعة ویمكن أن 
یتجاوز قطرھا المتر الواحد. 

ونمیز بین مختلف أصناف 
الأمونیتات بواسطة بعض 

خصائص القوقعة التي تعكس 
التطور السریع لھذه المجموعة 

مما یجعلھا مستحاثات 
استراتیغرافیة جیدة تستعمل في 

 تحدید المناطق الإحیائیة.
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 تمكن الأمونیتات من التحدید الدقیق لتأریخ الطبقات. وبذلك تساھم ھذه Toarcienداخل التشكیلة النمطیة للطورسي 
المستحاثات الطبقاتیة في تقسیم الزمن الجیولوجي داخل الطابق. وھكذا فالمنطقة الإحیائیة ھي وحدة استراتیغرافیة من 

الطابق، تحدد بطبقة أو مجموعة من الطبقات المتتالیة التي تحتوي على مستحاثات استراتیغرافیة، یبقى نوع منھا ثابتا من 
حیث خاصیاتھ الممیزة. ویعطى لھذه المنطقة اسم ھذه المستحاثة. 

 
.مفھوما الحقب والدور  )Ere et Cycle(  انظر الوثیقة )10(  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
Clypeaster Pectens Nummulites Acanthoceras Hoplites Perisphincte 

      
Harpoceras Gemmulifera Latifrons Caudatum Goldfussi Bohemicus 

 

: نحو سلم استراتیغرافي للزمن الجیولوجي  . 10   الوثیقة 
 مكنت دراسات جیولوجیة في أربع مناطق مختلفة من المغرب من تحدید بعض المستحاثات المتواجدة في ھذه 

. S4,S3,S2,S1المناطق ( الجدول أسفلھ )، وتوفیر الأعمدة الاستراتیغرافیة  

  :S4العمود 
 منطقة أمصیلة بشمال تازة

:  S3العمود 
 منطقة أولماس

:  S2العمود 
الحافة الجنوبیة للأطلس 

المتوسط 

:  S1العمود 
السفح الجنوبي الشرقي 
للأطلس الصغیر الغربي 

سجیل وكلس 
Clypeaster-pecten سجیل وكلس  بازلت من بركان مجاور

Clypeaster-pecten 
شیست وحجر رملي كلسي 
Phacops latifrons 

كلس سجیلي 
Nummulites  كلسNummulites  طین أحمر جبسي بدون

 مستحاثات
 Dalmaniteشیست أسود 

caudatum 

 Ammoniteسجیل 
hoplites 

 Ammonite كلس وسجیل 
acanthoceras 

حجر رملي خشن وشیست 
phillipsia 

gemmulifera 

شیست وحجر رملي خشن 
 Trinucleusبحري 

goldfussi 

 Ammoniteكلس طیني 
perisphinctes 

 Ammoniteسجیل 
hoplites 

حجر رملي خشن كلسي 
 Phacopsوشیست 

latifrons 
 Paradoxidesشیست 

bohemicus 

 Ammoniteكلس طیني 
harpoceras 

 Ammoniteكلس وسجیل 
harpoceras 

 Dalmanitesشیست 
caudatum 

صخور متطبقة كلسیة بدون 
 مستحاثات

طین أحمر جبسي بدون  
 مستحاثات

حجر رملي خشن 
Trinucleus 

goldfussi 
 

 
شیست جد مطوي 

Trinucleus 
goldfussi 

  

 
 
. وضع الطبقات المتشابھة في نفس S4  وS3وS2  وS1وظف المبادئ الاستراتیغرافیة وقارن بین الأعمدة  )1 

 المستوى على جدول.
 بین أن النتیجة التي حصلت علیھا عبارة عن سلم استراتیغرافي مبسط. )2

 9   استرداد التاریخ الجیولوجي لمنطقة رسوبیة                                                                             الأستاذ: یوسف الأندلسي 

https://motamadris.ma/


تتمیز طبقات الأعمدة باختلاف السحنات الصخریة والمستحاثیة، وبوجود طبقات بدون مستحاثات. كما تتواجد طبقات  )1
 متشابھة فیما بینھا، أما من حیث السحنة الصخریة أو المستحاثیة أو ھما معا.

 

باعتماد مبدأ التراكب یمكن القول أن الأمونیتات وثلاثیة الفصوص لم تعش في نفس الزمن الجیولوجي لكون  •
ثلاثیات الفصوص توجد في طبقات أسفل من الطبقات التي تحتوي على الأمونیتات. كما أن مختلف أنواع ثلاثیات 
الفصوص لم تعش في نفس الزمن لكونھا تتواجد في طبقات صخریة مختلفة متراكبة، مما یدل على أنھا تعرضت 

 للتطور عبر الزمن، وھذه میزة للمستحاثة الطبقاتیة.
 

یمكن تفسیر غیاب الطبقات في الأعمدة الاستراتیغرافیة بغیاب الترسب أو حث الطبقات بعد ترسبھا. وذلك ما  •
 .Lacune stratigraphiqueیسمى بالفجوة الرسوبیة أو الطبقاتیة 

 

 (أنظر الجدول. S4  وS3وS2  وS1تمثیل نتائج المقارنة على شكل جدول یمثل عمر مختلف طبقات الأعمدة  •
 ).على الصفحة الموالیة

 
یصعب أن نعتمد فقط على الطوابق كسلم جیوكرونولوجي، نظرا لعددھا الھائل ونظرا لوجود ظواھر جیولوجیة  )2

وبیولوجیة كبرى (كالانقراضات) میزت مراحل معینة من الزمن الجیولوجي. لھذا لجأ العلماء إلى البحث عن تقسیمات 
 أخرى تعتمد على معاییر مستحاثیة ومعاییر استراتیغرافیة تكتونیة.

 
 باعتماد ھذه المعاییر استطاع العلماء تقسیم الزمن الجیولوجي إلى حقب:  المعاییر الاستحاثیة: •

 

  ما قبل الكمبريPrécambrien) -570 Ma  :(  
 عكس الأحقاب الأخرى التي Cryptozoïqueیتمیز بعدم وجود مستحاثات. وتسمى ھذه الفترة أیضا بفترة الكریبتوزوي 

. Phanérozoïqueظھرت فیھا مستحاثات فسمیت بذلك الفانیروزوي 
 

  الحقب الأول (البالیوزويPaléozoïque حیث نجد أغلب الحیوانات التي ظھرت على الأرض والتي أغلبھا قد (
 انقرض. مثلا ثلاثیات الفصوص.

 
  الحقب الثاني (المیزوزويMésozoïque حیث أن نصف الحیوانات التي ظھرت في ھذا الحقب قد انقرض (

 كالدیناصورات، والنصف الثاني لازال یعیش حالیا. ویتمیز ھذا الحقب بالأمونیتات.
 
  الحقب الثالث (السینوزويCénozoïque حیث أن أغلب الحیوانات التي ظھرت في ھذا الحقب لا زالت تعیش (

حالیا. 
 

  المعاییر الاستراتیغرافیة التكتونیة: •
یترتب عن حركیة الصفائح المكونة لسطح الأرض، نشأة مجالات للترسب كالبحار والمحیطات، ثم اختفاؤھا نتیجة الطمر 
والاصطدام، مما ینتج عنھ تكون سلاسل جبلیة تحل محل المحیطات المختفیة. فتخضع ھذه الأخیرة لعوامل الحث لتكون 

بذلك نھایة دورة تكتونیة. 
لقد عرفت الكرة الأرضیة عدة دورات تكتونیة اعتمدت في تقسیم الزمن الجیولوجي: 

 
  ملیون سنة.570-الدورات قبل الكمبریة: من نشأة الأرض إلى  
  الدورة الكلدونیة والھرسینیةHercynien et calédonien 245- إلى 570- من Ma. 
  الدورة الألبیةAlpin 245- ابتداء من Ma. 

 
 كمجموعة الطوابق التي توضعت أثناء فترة زمنیة تسمى العصر الجیولوجي. وتحدد Systèmeیعرف النظام أو الدور 

أسرة وأسقف الأنظمة بواسطة دورات رسوبیة. واعتمد في تسمیتھا معاییر مختلفة: 
 

  التفحميCarbonifère.غنى الطوابق بالفحم : 
  الطباشیري أو الكریتاسيCrétacé.وفرة التشكلات الطباشیریة : 
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السلم 
الاستراتیغرافي  : S2العمود  :S3العمود  :S4العمود  : S1العمود 

الحقب الثالث 

بازلت من بركان  ------------
------------  ------------ مجاور

سجیل وكلس 
Clypeaster-pecten ------------ 

سجیل وكلس 
Clypeaster-

pecten 
------------ 

كلس سجیلي 
Nummulites 

كلس 
Nummulites ------------ ------------ 

الحقب الثاني 

------------ 
 كلس وسجیل 

Ammonite 
acanthoceras 

------------ ------------ 

 Ammoniteسجیل 
hoplites 

 Ammoniteسجیل 
hoplites ------------ ------------ 

 Ammoniteكلس طیني 
perisphinctes ------------ ------------ ------------ 

 Ammoniteكلس طیني 
harpoceras 

كلس وسجیل 
Ammonite 
harpoceras 

------------ ------------ 

طین أحمر جبسي  ------------
 بدون مستحاثات

طین أحمر جبسي 
 ------------ بدون مستحاثات

الحقب الأول
 

------------ ------------ 
حجر رملي خشن 

 phillipsiaوشیست 
gemmulifera 

------------ 

------------ ------------ 

حجر رملي خشن 
كلسي وشیست 
Phacops 
latifrons 

شیست وحجر رملي 
 Phacopsكلسي 

latifrons 

------------ ------------ 
شیست 

Dalmanites 
caudatum 

شیست أسود 
Dalmanite 
caudatum 

------------ ------------ 
حجر رملي خشن 
Trinucleus 
goldfussi 

شیست وحجر رملي 
خشن بحري 

Trinucleus 
goldfussi 

------------ ------------ ------------ 
شیست 

Paradoxides 
bohemicus 

ما قبل 
 ------------ الكمبري

شیست جد مطوي 
Trinucleus 
goldfussi 

صخور متطبقة كلسیة  ------------
 بدون مستحاثات

 11   استرداد التاریخ الجیولوجي لمنطقة رسوبیة                                                                             الأستاذ: یوسف الأندلسي 

https://motamadris.ma/


.السلم الاستراتیغرافي  )Echelle stratigraphique(  انظر الوثیقة )11(  
یعتمد تقسیم الزمن الجیولوجي أساسا على تطور أشكال الحیاة ( الأزمات البیولوجیة ) والدورات الرسوبیة وكذا على 

التغیرات الكبرى في الجغرافیا القدیمة لكوكب الأرض وفي ھندسة المجموعات الجیولوجیة (الدورات التكتونیة). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: تمثیل مبسط للسلم الاستراتیغرافي 11  الوثیقة 
Ere   بقحلا  Système ماظنلا 

(période) الدور  
 Epoque 
العمر   قباطلا Etage ةبقحلا

ملیون سنة 

Ph
an

ér
oz

oï
qu

e 

C
én

oz
oï

qu
e 

سلا
ني

زو
يو

 
Quater-

naire 
 عبارلا

 
Holocène   

-2 Pléistocène 
Te

rt
ia

ire
 

لث
لثا

 ا

Néogène 
 النیوجین

Pliocène 
  Gélacien 
  Plaisancien 
  Zancléen 

 
-6 

Miocène 

Méssinien 
  Tortonien 
  Sérravallien 
  Langhien 
  Burdigalien 
  Aquitanien 

 
-23 

Paléogène 
 البالیوجین

 

Oligocène Chattien 
  Rupélien -34 

Eocène 
Priabonien 

  Bartonien 
  Lutétien 
  Yprésien 

 
-55 

Paléocène Thanétien 
  Danien 

 
-65 

M
és

oz
oï

qu
e 

ملا
زي

زو
يو

 

Se
co

nd
ai

re
 

ثلا
نا

 ي

Crétacé 
 يساتيركلا

Supérieur Maestrichien 
  Campanien 

 
-95 

Inférieur   
-140 

Jurassique 
 يساروجلا

Malm   
-160 

Dogger   
-181 

Lias   
-210 

Trias 
 سايرتلا

   
-245 

Pa
lé

oz
oï

qu
e 

وي
وز

الی
الب

 

Pr
im

ai
re

 
ألا

لو
 

Permien 
 يمربلا

   
-290 

Carbonifère 
 يمحفتلا

   
-360 

Dévonien 
 ينوفيدلا

   
-410 

Silurien 
 يروليسلا

   
-440 

Ordovicien 
 يسيفودروألا

   
-500 

Cambrien 
 يربمكلا

   
-590 

Crypto-
zoique 

Précambrien 
 ما قبل الكمبري

Protérozoique   -570 

Archéen   -2500 
  -4000 
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ΙΙΙ – الخریطة الجیولوجیة، حصیلة تركیبیة للدراسات الاستراتیغرافیة.  
.الخریطة الجیولوجیة وثیقة تركیبیة   

  Carte topographique          أ – تذكیر الخریطة الطبوغرافیة:
سطح الأرض، وممیزاتھا المیدانیة من حیث الارتفاع والشكل، على مساحة  الخریطة الطبوغرافیة ھي تمثیل لتضاریس
مسطحة. ویشار إلى التضاریس بوسیلتین: 

 نقط الارتفاع: وھي نقط مرقمة تشیر إلى ارتفاع نقطة عن مستوى سطح البحر. •
منحنیات المستوى: وھي خطوط تربط بین نقط لھا نفس الارتفاع، وتنجز على الخریطة بفارق ارتفاع ثابت ینعت  •

  بین منحنیین متتالیین.Equidistanceبتساوي البعد 
ویتم تمثیل التضاریس بین نقطتین من الخریطة الطبوغرافیة بانجاز الجانبیة الطبوغرافیة. 

 
  )12( الوثیقة  Carte géologique         ب – الخریطة الجیولوجیة: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: الخریطة الجیولوجیة  . 12  الوثیقة 
 

.  على الخریطة الشكل أ: الإسقاط العمودي لتلة 
الشكل ب: رموز وألوان تعبر عن عمر الطبقات 

الصخریة وترتیبھا الزمني. 
الشكل ج: رموز تمثل المعلومات الصخریة. 

الشكل د: رموز اصطلاحیة لتمثیل میلان الطبقات 
الصخریة. 

 
وظف المعطیات المقترحة وتعرف باستعمال خرائط 

جیولوجیة جھویة أو محلیة مختلف المعلومات 
والرموز، ثم أبرز أھمیة المعطیات الاستراتیغرافیة 

 والتكتونیة في بناء الخریطة الجیولوجیة.

  الشكل ب: تمثیل المعلومات الاستراتیغرافیة 
 

اللون الرمز النظام الحقب 
بیج  …a,q,A الرابع 

الثالث 

أصفر  pالبلیوسین   mالمیوسین 
لیموني  gالأولیكوسین   eالاییوسین 

الثاني 

أخضر  cالكریتاسي العلوي 
فاتح   nالكریتاسي السفلي 

الجوراسي الأوسط 
أزرق  jوالعلوي 

 lالجوراسي السفلي 
وردي  tالتریاس 

الأول 

بنفسجي  rالبرمي 
رمادي  hالتفحمي 
بني  dالدیفوني 
أخضر  sالسیلوري 

قاتم   oالأردوفیسي 

بیج  b,kالكمبري 
داكن 

أحمر قبل الكمبري 
 

 

 

 الشكل أ

الشكل ج: تمثیل المعلومات الصخریة 
 الرموز الصخریة الصخور المقابلة

  Calcaireالكلس 
  Dolomiteالدولومیت 
  Argileالطین 
  Marneالسجیل 

  Grèsالحجر الرملي 
  Conglomératالرصیص 

  Selالملح 
 
 
 

الشكل د: تمثیل الطبقات المشوھة 
درجة المیلان الرمز  

میلان منعدم = طبقات أفقیة  
 = طبقات ( ° 90 )میلان عمودي  

عمودیة 
 ( °10 - °30 )میلان ضعیف  
 ( °30 - °60 )میلان متوسط  
 ( °60 - °80 )میلان قوي  
 α > 90°میلان معكوس  
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            a:تعریف الخریطة الجیولوجیة –  
تعتبر الخریطة الجیولوجیة إسقاطا عمودیا على مساحة أفقیة للمكونات الجیولوجیة لمنطقة معینة، حیث تمثل الاستسطاحات 

السحنة ) وتسلسلھا الزمني  بألوان ورموز اصطلاحیة، ویراعى في ھذا التمثیل عمر الطبقات وطبیعتھا الصخریة (
والتشوھات التكتونیة التي أصابت الصخور ودرجة المیلان. 

 
            b:العناصر الأساسیة للخریطة الجیولوجیة –  

 العنوان: عادة المنطقة التي تمثلھا الخریطة الجیولوجیة بالإضافة إلى موقعھا الجغرافي على الكرة الأرضیة.
 التوجیھ: سھم یشیر إلى الشمال الجغرافي. منحنیات المستوى وقیمة تساوي البعد. .100000/1المقیاس مثلا 

 المیلان والاتجاه والفوالق. المفتاح: السحنة، العمر، التسلسل الزمني، مجاري المیاه، المناجم، الطرق، المساكن...
 

            c:خلاصة –  
تمثل الخریطة الجیولوجیة مختلف التشكلات والظواھر الجیولوجیة التي حدثت في حوض ترسبي خلال الأزمنة الجیولوجیة. 
وتتطلب قراءة الخریطة الجیولوجیة ترجمة المعطیات الخرائطیة وتحدید العلاقات الھندسیة بین الطبقات وتمثیلھا على مقاطع 

جیولوجیة. 
 

.المقطع الجیولوجي  Coupe géologique 
           أ – تعریف المقطع الجیولوجي:

المقطع الجیولوجي ھو تمثیل للتشكلات الصخریة في العمق، انطلاقا من خط طبوغرافي وحسب سطح عمودي. 
 

         ب – عناصر المقطع الجیولوجي: 
التوجیھ: یحدد على طرفي المقطع  المقیاس: مقیاس الخریطة الأصلي.. العنوان: عنوان الخریطة التي ھي أصل المقطع

 المفتاح: رموز طبقاتیة یشار فیھا إلى سمك الطبقات. التوجیھ المناسب.
 

           ج – طریقة انجاز المقطع الجیولوجي:
            a:13( الوثیقة   – العلاقة الھندسیة بین حالة الطبقات ومنحنیات المستوى(  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: العلاقة الھندسیة بین حالة 13 الوثیقة 
 الطبقات ومنحنیات المستوى. 

 
انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة حدد 

علاقة حدود الطبقات بمنحنیات  
 المستوى.

300 500 

N 

300 

500 

0 100 

 
N 

300 

500 

0 100 

300 

350
 

 

300 500 

N 

300 

500 

0 100 

 

N 

300 

500 

0 100 

300 

350
 

 300 500 

N 

300 

500 

0 100 
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تعطي حدود استسطاح الطبقات على الخریطة الجیولوجیة أشكالا متعددة یمكن استغلالھا في تحدید اتجاه میلان الطبقات. 
  من الوثیقة ). وإذا كانت حدود استسطاح الطبقات موازیة لمنحنیات المستوى فان ھذه الطبقات أفقیة ( الشكل  •
 من الوثیقة  وإذا كانت حدود استسطاح الطبقات على شكل رسم مستقیم فھذا یعني أن الطبقات عمودیة ( الشكل  •

.( 
 Vإذا كانت حدود استسطاح الطبقات تقطع منحنیات المستوى فھذا یعني أن الطبقة مائلة، وھذا التقاطع یرسم حرف  •

 من الوثیقة )، ویشیر رأسھ إلى عكس منحى المیلان  ویتجھ رأسھ نحو اتجاه المیلان في حالة الوادي ( الشكل 
 من الوثیقة ).  وفي حالة التلال ( الشكل 

 
            b:14( الوثیقة   – البنیات التكتونیة على الخرائط والمقاطع الجیولوجیة ( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( الشكل أ ) یعبر عنھا في الخریطة الجیولوجیة بخطوط أكثر سمكا من حدود الطبقات ویصاحب أحیانا ھذه الفوالق: •
 الخطوط رموز تدل على نوع الفالق ومنحى المیلان إذا كان مائلا.

 
 ( الشكل ب ) یتم  التعرف على الطیات المحدبة في الخریطة أما برموز المیلان التي تكون كلھا ذات منحى الطیات: •

خارجي، أو بالتسلسل الزمني للطیات حیث یكون قلب الطیة أقدم من جوانبھا. أما بالنسبة للطیات المقعرة تكون رموز 
 المیلان ذات منحى داخلي، ویكون قلب الطیة احدث من جوانبھا.

 
            c:15( الوثیقة   – طریقة انجاز المقطع الجیولوجي(  

 
 

: تمثیل البنیات التكتونیة على الخرائط والمقاطع الجیولوجیة   . 14   الوثیقة 
 

 الشكل ب الشكل أ 
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 انجاز المظھر الجانبي على الورق المیلمتري ( في معلم مطابق لمسافة المقطع وعلو التضاریس المرحلة الأولى: •
الممثلة علیھ )، وذلك بإسقاط نقط التقاطع بین منحنیات المستوى وخط المقطع، وربط النقط المحصل علیھا. ولا یكون 

المظھر الجانبي كاملا إلا إذا كان مرفوقا بمفتاح یبین اسم الخریطة والسلم المعتمد واتجاه المقطع وبعض المعالم 
 الطبوغرافیة كالودیان والمدن...

  انجاز المقطع الجیولوجي ویتطلب:المرحلة الثانیة: •
 .فحص الخریطة الجیولوجیة لتحدید خصائص الطبقات التي یمر منھا المقطع 
 .إسقاط حدود الاستسطاحات على المظھر الجانبي مع كتابة رمز كل طبقة 
 .ربط الحدود العلیا والسفلى لكل طبقة على حدة ابتداء من الطبقة الأحدث التي یعرف لھا سریر وسقف 
  إذا كانت الطبقات مشوھة یجب الأخذ بعین الاعتبار قیمة ومنحى المیلان عند تمثیل أول طبقة من ھذه

 الطبقات.
   .تمثیل الطبقات برمز صخري أو لون مناسب، مع تحدیده في المفتاح

 

            d:16( الوثیقة   – تمرین تطبیقي(  
 
 
 
 
 
 
 
 

  والطبقة c1الطبقة الأحدث ھي الطبقة  )1
 .j5    الأقدم ھي الطبقة         

 
 تظھر الخریطة بنیة مشوھة بطیات محدبة  )2
     ومقعرة.        

 
المقطع الجیولوجي: أنظر الوثیقة أسفلھ.  )3

 
 

 
 

: طریقة انجاز المقطع الجیولوجي  . 15   الوثیقة 

 

: تمرین تطبیقي  . 16   الوثیقة 
 

 لاحظ الخریطة الجیولوجیة الممثلة أسفلھ  )1
     وحدد الطبقة الأحدث والطبقة الأقدم ( بالنظر  

     إلى الترتیب الوارد في المفتاح ).
 حدد البنیة التي تظھر في المنطقة. )2
 .ABأنجز المقطع الجیولوجي  )3
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V  .استرداد التاریخ الجیولوجي لمنطقة معینة – Ι
یتمثل استرداد التاریخ الجیولوجي لمنطقة ما في تحدید الأحداث الجیولوجیة التي عرفتھا المنطقة، وترتیبھا حسب تسلسلھا 

الزمني وذلك بالاعتماد على المعطیات الاستراتیغرافیة والمستحاثیة والتكتونیة للمنطقة، وتحلیل الخریطة الجیولوجیة 
والمقاطع الجیولوجیة والأعمدة الاستراتیغرافیة. 

 
 17( الوثیقة  المثال الأول: ھضبة الفوسفاط(   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

القاعدة الصخریة مشوھة ( طیات، فوالق ) بینما لم تتعرض السلسلة قبل فوسفاطیة ( الحقب الثاني ) لأي تشوه وبقیت 
 منضدیة، فالملامسة بین المجموعتین ھي إذن تنافر زاوي.

 

یمكن استرداد التاریخ الجیولوجي للمنطقة بترتیب المراحل على الشكل التالي:  
2  5 1  6  3  7  8  4  9. 

 

 بعد التراجع البحري للحقب الأول تم حت طبقات القاعدة الصخریة المشوھة خلال الدورة الھرسینیة.
 

 ) تتوضع ترسبات بحریة قلیلة العمق ذات خاصیات تجاوزیة، أعطت ترسب طبقات IIخلال المیسترختي (الكریتاسي 
 الكریتاسي قبل الفوسفاطیة.

 

 II السفلي ) توضعت الرواسب الفوسفاطیة وذلك ابتداء من الطابق المیسترختي ( IIIخلال الكریتاسي العلوي والبالیوجین ( 
 ، تمیزت ھذه الترسبات بخاصیات تجاوزیة بحیث تشكل خلیج بحري قلیل العمق.( III )علوي ) إلى غایة الطابق اللوتیسي 

 

 بعد اللوتیسي ظھرت رواسب ( حجر رملي... ) تعبر عن تراجع بحري ناتج عن الحركات التكتونیة الأطلسیة.
 
 
 

: استرداد التاریخ الجیولوجي لھضبة الفوسفاط  17  الوثیقة 
 
 

 
 
 

 

 

تمثل السلسلة الفوسفاطیة لأولاد عبدون آخر جزء من سلسلة رسوبیة تكونت فوق القاعدة الصخریة القدیمة ( 
الحقب الأول ). وقد تعرضت الطبقات المكونة لھذه القاعدة الصخریة لتشوھات في آخر الحقب الأول على شكل 

 طیات وفوالق، بینما لم تتعرض طبقات الحقب الثاني لأي تشوه وبقیت منضدیة.
نعطي أھم مراحل التاریخ الجیولوجي غیر  

مرتبة: 
تشوه طبقات القاعدة الصخریة (الدورة  )1

الھرسینیة). 
ترسب طبقات القاعدة الصخریة (الحقب  )2

 الأول).
 تجاوز بحري. )3
 تراجع بحري بعد لوتیسي. )4
 تراجع بحري (الحقب الأول). )5
 حت. )6
 ترسب طبقات الكریتاسي قبل فوسفاطي. )7
 ترسب السلسلة الفوسفاطیة. )8
ترسب الطبقات الحدیثة (نیوجین الرابع)  )9

 وحت حدیث.
 

بعد تحدید نوع الملامسة بین السلسلة قبل 
فوسفاطیة والقاعدة الصخریة، استردد التاریخ 

النسبي لھضبة الفوسفاط وذلك بترتیب المراحل 
 .9 إلى 1من 
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 18( الوثیقة  المثال الثاني: الحوض الفحمي لجرادة(   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

- إلى 315یعتبر الحوض الفحمي لجرادة حوضا جانب بحري، ینتمي الفحم فیھ الطابق الوستفالي من النظام التفحمي (
- ملیون سنة)، (الحقب الأول). 300

خلال الطابق الناموري كان الترسب بحریا وبقي كذلك خلال الوستفالي السفلي على شكل تجاوز بحري. 
خلال الوستفالي بدأت الترسبات قاریة مصحوبة بتكون الفحم حیث استمرت ھذه الترسبات إلى نھایة الوستفالي. 

تأثرت الرواسب الفحمیة بالأطوار الأخیرة للدورة الانتھاضیة الھرسینیة، وبقیت عرضة للحت بع الھرسیني إلى حین توضع 
) وتدفق البازلت لنفس الحقب في شكل تنافر زاو. IIالرواسب المیزوزویة (

: استرداد التاریخ الجیولوجي للحوض الفحمي لجرادة  . 18  الوثیقة 
 

 كلم، وھو منجم 25 كلم جنوب غرب مدینة وجدة. ویمتد الحوض على مدى 60یقع حوض جرادة على بعد 
-للفحم الحجري ذو أصل ترسبي یظھر توالي الترسبات البحریة والقاریة المناسبة لتكون الفحم، وذلك ما بین 

315Ma 300- إلىMa .
 

 

 
 
 

 ( الحقب الأول ). Goniatite = سلسلة بحریة تحتوي علة غونیاتیت 1مفتاح: 
 ( الحقب الأول، ویستفالي ). Fougères = أول رواسب شاطئیة تحتوي على فحم وسرخسیات 2        
 ). 1 = رواسب بحریة تحتوي على غونیاتیت ( الحقب الأول، أحدث من السلسلة 3        
 ). 2 = سلسلة فحمیة مع طبقات جرادة ( الحقب الأول، ویستفالي، أحدث من المستویات 4        

ملحوظة: تغطي الطبقات الكلسیة للجوراسي كل ھذه الطبقات بتنافر أعظم. 
 

یتطلب تكون الفحم الحجري مناطق رسوبیة تتمیز بكثافة الغطاء النباتي ( مناخ مداري )، وإمدادات قاریة 
ضعیفة: مستنقعات شاطئیة معرضة لتجاوزات بحریة دوریة. كما یتطلب أیضا الانغراز السریع لقعر الحوض 

الذي یحمي البقایا من الأكسدة. أنظر الصورة أسفلھ. 
 

 

 
 

 وظف المعطیات الواردة في الوثیقة لاسترداد التاریخ الجیولوجي لحوض جرادة.
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