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: الوحدة الأولى
 

 الظواهر الجٌولوجٌة الخارجٌة
 

مقدمة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

والتً تستمد  (الحت، النقل، الترسب  )تشمل الدٌنامٌة الخارجٌة كل القوى المتحكمة فً الظواهر الخارجٌة 
تحدد هذه القوى تطور المظهر الخارجً للقشرة . طاقتها من خارج  الأرض أي أساسا من الطاقة الشمسٌة

وٌتنوع شكل التضارٌس حسب شكل المجموعات الجٌولوجٌة المكونة للقشرة الأرضٌة وحسب . الأرضٌة
فالمناطق القارٌة تنبسط تدرٌجٌا بفعل الحت، بٌنما تسٌطر ظاهرة الترسب فً المناطق . المكان والزمان

وترتبط الدٌنامٌة الخارجٌة بالدٌنامٌة الباطنٌة، حٌث تإدي التشوهات المرتبطة بحركٌة الصفائح إلى . البحرٌة
. تكون التضارٌس مقاومة بذلك ظاهرة الحت، كما تتحكم كذلك فً شكل قعر البحار والمحٌطات

 

وهكذا تختزن الصخور الرسوبٌة عدة معلومات تدور حول ظروف تشكلها وتتضمن آثار العدٌد من الأحداث 
. الجٌولوجٌة القدٌمة التً عرفها كوكب الأرض

فإعادة تارٌخ تكون حوض رسوبً معٌن ٌقتضً البحث عن أصل المواد الرسوبٌة والمسار الذي سلكته، 
. وتحدٌد ظروف ترسبها قصد انجاز خرٌطة الجغرافٌا القدٌمة واسترداد التارٌخ الجٌولوجً

 

 كٌف ننجز خرٌطة الجغرافٌا القدٌمة لمنطقة رسوبٌة معٌنة؟ (1
ما المبادئ والوسائل المعتمدة لاسترداد التارٌخ الجٌولوجً لمنطقة رسوبٌة منضدٌة؟  (2
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الفصل الأول 

 انجاز خرٌطة الجغرافٌا القدٌمة
 :مقدمة

 

تتكون الصخور الرسوبٌة المكونة للمناظر الجٌولوجٌة على سطح الكرة الأرضٌة وبكٌفٌة بطٌئة عبر الزمن الجٌولوجً، 
.  وذلك وفق أنماط ترسبٌة مختلفة

. تتمٌز الصخور الرسوبٌة بصفات صخرٌة وأحفورٌة تسمى سحنات الصخور الرسوبٌة
؟ فما دلالات هذه السحنات؟ وكٌف ٌمكن تفسٌرها واستغلالها قصد إعادة تشكل أوساط نشوء هذه الصخور

 

Ι –   تصنٌف مكونات الرواسب
 تصنٌف مكونات الرواسب حسب قدها 

 1الوثٌقة . ملاحظات–        أ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 أصنبف ومكىنبت انرواسب وأمثهة من الأوسبط اننهرية: 1انىثيقة  
 

حظب : يُظش نٕاد خلال فظم انشحبء، انشكم ج: يُظش نٕاد ثبلأطهس انكجٛش خلال فظم انظٛف، انشكم ة: انشكم أ

. Wentworthيثبل نسهى جظُٛف انشٔاست حست : سيم، انشكم ٔ: حظب طغٛش، انشكم ِ: كجٛش، انشكم د

: اَطلاقب يٍ يلاحظة ْزِ انٕثبئق

 .جؼشف ػهٗ أطُبف انؼُبطش انشسٕثٛة انحٙ ًٚكٍ يؼبُٚحٓب فٙ يدشٖ انٕاد

. كٛف ًٚكٍ جفسٛش اخحلاف أطُبف انؼُبطش انشسٕثٛة فٙ انٕاد

 

الشكل ه 

 

الشكل د 

1 cm 

 

الشكل ج 

10 cm 

 

الشكل ب 

 

الشكل أ 

 
قطر المكونات 

 mmب 
 256أكبر من 

 إلى 64من
256 

  4 إلى 2من  64 إلى 4من 
 إلى 16/1 من 

2 
 16/1أقل من 

طٌن رمل حبٌبات حصا صغٌر حصا كبٌر جلامٌد  الرواسب 

 

 الشكل و
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 .تحلٌل واستنتاج–        ب 
ٌتبٌن من هذه الوثائق أن رواسب المجاري المائٌة تتكون أساسا من جلامٌد وحصا كبٌر وحصا صغٌر وحبٌبات  (1

 .رملٌة وطٌن
ٌمكن إرجاع اختلاف أصناف العناصر الرسوبٌة فً مجرى الواد إلى عاملً سرعة التٌار المائً، وقد العناصر  (2

كما أن سرعة التٌار المائً تتغٌر حسب نسبة انحدار المجرى المائً والظروف المناخٌة، ومن وسط . الرسوبٌة
 .المجرى فً اتجاه ضفتٌه

 

نفس الراسب وأوساط رسوبٌة مختلفة  .
 2الوثٌقة . ملاحظات–        أ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .تحلٌل واستنتاج–        ب 
أما . برواسب رٌحٌة، إذ ٌعتبر الرٌح العامل المتدخل فً الترسب فً هذا الوسط (الشكل أ  )ٌتمٌز الوسط الصحراوي 

الوسط الشاطئً فٌخضع باستمرار لحركات الأمواج وهبوب الرٌاح من جهة البحر، إذ تعمل الأمواج على توزٌع الحصا 
والعناصر الرملٌة على طول الشاطئ، بٌنما الرٌاح تنقل الحبات الرملٌة الصغٌرة القد بعٌدا عن الشاطئ فٌكون كثبانا رملٌة 

. موازٌة للشاطئ
وهكذا ٌمكن لنفس الراسب أن ٌتوضع فً . ٌخضع ترسب العناصر المنقولة لدٌنامٌة موائع وسط الترسب ولطبٌعة هذا الوسط

. أوساط رسوبٌة مختلفة ولا ٌمٌز بٌن مختلف هذه الأوساط إلا بدراسة متكاملة لخصائص الرواسب
 

ΙI – الدراسة الإحصائٌة لمكونات الرواسب  .
دراسة قد مكونات الرواسب  .

وتتطلب هذه الدراسة . تقتصر هذه الدراسة على حبات المرو نظرا لمقاومتها لعملٌة الحث بالمقارنة مع العناصر الأخرى
. القٌام بترتٌب الحبات حسب قدها، ثم وزن كل جزء محصل علٌه على حدة

 

 3الوثٌقة . تحضٌر مكونات الرواسب للدراسة الإحصائٌة–        أ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 منبونة عزل أصنبف انحببت انمكىنة نعينة من انرواسب : 3 انىثيقة 
 

  0.063نؤخذ عٌنة من الرمل ونضعها فً غربال قطر عٌونه mm ثم نغسلها بالماء ،
 .لإزالة الطمً والطٌن

  نعالج العٌنة باستعمال حمضHCl قصد التخلص من المواد الكلسٌة، وبالماء 
 .الأكسجٌنً قصد إزالة المواد العضوٌة

  100بعد التجفٌف نضع g من الرمل المحضر فً الغربال العلوي لمجموعة من 
 ذات ثقوب ٌنقص قطرها من الأعلى إلى الأسفل بالنصف  ( أمامهالشكل  )الغرابٌل 

 . دقٌقة15ثم نحرك الغرابٌل لمدة . (mm 1/16 إلى 2من )    

 نزن العٌنات المتبقٌة فً كل غربال  .
 

 

الشكل أ 

 

الشكل ب 

  وأوسبط رسىبية حبنية مختهفة (انرمم  )نفس انراسب : 2 انىثيقة 

بٌن العوامل ، انطلاقا من ملاحظة هذه الوثائق. رواسب شاطئٌة: رواسب رملٌة صحراوٌة، الشكل ب: الشكل أ
وهل نوع الراسب كاف للدلالة على وسط الترسب؟ . ٌنالمتدخلة فً الترسب فً الوسطٌن الممثلٌن فً الشكل
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 .تمثٌل النتائج–        ب 
            a – منحنى الترددات : طرٌقة أولىcourbe de fréquence 

: ننجز منحنى الترددات حسب الطرٌقة الآتٌة
  نمثل على محور الأفاصٌل معاٌٌر الغرابٌل حسب السلم اللوغارتمً، وعلى محور الاراتٌب كثل حبات المرو

 .المحصل علٌها فً كل غربال
  نرسم فً الأول مدراجhistogramme ٌمثل كل درج فئة تضم قطر الحبات بٌن غربالٌن متتالٌٌن، ثم نربط بٌن 

 .(أنظر الشكل ب  )أوساط المدراج لنحصل على منحنى ٌسمى منحنى التردد 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (الشكل ج). إذا كان منحنى الترددات وحٌد المنوال فان الراسب المدروس فً هذه الحالة هو راسب متجانس
. (متغاٌر  )أما إذا كان منحنى الترددات ثنائً المنوال فان الراسب المدروس هو راسب غٌر متجانس 

 

            b – المنحنى التراكمً : طرٌقة ثانٌةcourbe cumulative (  4الوثٌقة)  
: ننجز المنحنى التراكمً حسب الطرٌقة الآتٌة

  نمثل على محور الأفاصٌل قطر الغرابٌل حسب السلم اللوغارتمً، وعلى محور الأراتٌب مجموع الكتل المحصل
 (الشكل أ  ). أي النسبة التراكمٌة. علٌها فً الغربال وفً الغرابٌل التً تسبقه

 نحصل على المنحنى التراكمً بوضع المستطٌلات المتتالٌة على الطرٌقة الممثلة فً الشكل ب .

 
 
 

 
 
 
 

ٌمكن شكل المنحنى التراكمً من تمٌٌز نوع  
كما ٌمكننا من تحدٌد مدل  . الرواسب المدروسة

 الذي ٌطلق  S0 Indice de classementالترتٌب 
:  ، وذلك بتطبٌق طرٌقة الأرباعTraskعلٌه مدل 

Q1 % = 75 ،Md % = 50 ،Q3 % = 25 .
 

: وهكذا ٌحسب مدل الترتٌب حسب الصٌغة التالٌة

  
 
 
 

 .أنظر الشكل ج

قطر الأجزاء 

mm 

كتلة الأجزاء 

% 

0 

10 

20 

30 

40 

4 1/2 2 1 1/4 1/8 1/16 

 منحنى التردد

 الشكل ج رسم بٌانً بمستطٌلات ومنحنى التردد: الشكل ب

M 

M1 M2 

منحنى التردد 

 وحٌد المنوال

منحنى التردد 

 ثنائً المنوال

 حساب النسبة التراكمٌة: الشكل أ

16/1 إلى 8/1 8/1 إلى 4/1  4/1 إلى 2/1  2/1 إلى 1  2 إلى 1  4 إلى 2    mm قطر الحبٌبات بـ 

f e d c b a  من الوزنالمئوٌةالنسبة  

a+b+c+d+e+f a+b+c+d+e a+b+c+d a+b+c a+b a النسبة التراكمٌة 
 

قطر الأجزاء 

mm 

كتلة تراكمٌة 

 % 

4 1/2 2 1 1/4 1/8 1/16 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

Q1 

Md 

Q3 

المنحنى التراكمً: الشكل ب  

  = Trask = S0مذل انترتيب ل 
 

Q3 

Q1 
 √ ــــــــ
ـــــــــــ

 ـ
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 :انطلاقا من الوثٌقة ب نحدد قٌمة الأرباع: مثال
 

Q1 = 0.25   ,    Md = 0.4    ,    Q3 = 0.8 

  
مدل الترتٌب  

:  هوTraskل 
 
 

. نهري الملوهذه خصائص تمٌز الر. غٌر جٌددرجة الترتٌب حسب جدول الشكل ج، هو ترتٌب 
، ٌمكن تحدٌد ظروف (الشكل د)انطلاقا من مقارنة المنحنى المحصل علٌه مع منحنٌات تراكمٌة مرجعٌة لأوساط معروفة 

. النقل وترسب الرواسب التً تم تحلٌلها
 

خلاصة  .
. تمكن دراسة توزٌع أصناف العناصر الرسوبٌة المكونة لعٌنة من الصخور من استرداد ظروف الترسب

وٌمكن . تمثل النتائج على شكل منحنى التردد الذي ٌدل شكله على ما إذا كان الراسب المدروس متجانسا أو غٌر متجانس
وتمكن مقارنة شكل المنحنى مع منحنٌات أخرى لعٌنات من أوساط معروفة، من . المنحنى التراكمً من تحدٌد مدل الترتٌب

. وضع فرضٌات حول وسط وظروف الترسب
 

تمارٌن تطبٌقٌة   .
 5الوثٌقة  :التمرٌن الأول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 =S0   

0.8 

0.25 
 √ ــــــــ
ـــــــــــ

 1.79 = ـ

 

 رواسب نهرٌة

 رواسب جلٌدٌة

 رمل شاطئً

 رمل نهري

شبه جلٌـــدٌة ذات 

 أصـل   رٌحً

 منحنٌات تراكمٌة لعٌنات مختلفة من الرواسب: الشكل د

تمرين تطبيقي   : 5  انىثيقة 
 

: أػطث غشثهة ػُٛة يٍ انشيم انُحبئح انًهخظة فٙ اندذٔل انحبنٙ
 

 7 6 5 4 3 2 1سقى انغشثبل 

 mm 0.4 0.31 0.25 0.20 0.16 0.125 0.1قطش ثقجّ ة 

 g 0.6 12.8 69.8 23.8 20.9 0.3 0.4كًٛة انحجبت ة 

 0.31 0.23 16.25 18.51 54.28 9.95 0.47 انُسجة انًئٕٚة

 100 99.69 99.46 83.21 64.7 10.42 0.47 انُسجة انحشاكًٛة
 

 . انحجبت، أَدض يُحُٗ انحشدداتHistogrammeثؼذ إجًبو خذٔل انٕثٛقة، أَدض يذساج  (1

 .75 % ، 50ٔ % ، 25ٔ %، حذد قذ انحجبت انز٘ ٚقبثم Q3 , Md , Q1أَدض يُحُٗ انحشددات انحشاكًٙ ٔأٔخذ  (2

 Trask( S0.)أحست يذل  (3

 يبرا ًٚكٍ اسحُحبخّ فًٛب ٚخض جشجٛت ْزِ انؼُٛة يٍ انشيم؟ (4

 .حذد أ٘ انًُحُٛبت أفضم نًقبسَة ػُٛبت يخحهفة يٍ انشيم (5

درجة الترتٌب   Traskمدل الترتٌب ل 

 1,23> جٌد جدا

 à 1,41 1,23 جٌد

 à 1,74 1,41 متوسط

 à 2,00 1,74 غٌر جٌد

بتغٌر مر  >2,00 
 

 Traskمدل الترتٌب ل :   الشكل ج
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 :حل التمرٌن الأول
 انجاز مدراج الحبات ومنحنى الترددات (1

 

 
 
 
 

 .منحنى الترددات التراكمً (2
 

Q1 = 0.23 
Q3 = 0.27 
Md = 0.26 

 

 Trask  S0مدل  (3
 
 
 
 
 

  نستنتج أن هذا Traskانطلاقا من قٌمة مدل  (4
. الرمل مرتب ترتٌبا جٌدا    

 

 منحنى التردد التراكمً أحسن من منحنى التردد  (5
 أو المدراج لمقارنة قٌاس الحبات فً عٌنات مختلفة     
 .من الرمل    

 
 

 6الوثٌقة  :التمرٌن الثانً
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 منحنى الترددات

 
 قطر الأجزاء

 

كتلة الأجزاء 

% 

0.4 0.2 0.31 0.25 0.16 0.125 0.1 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

 

 مدراج الحبات ومنحنى الترددات

 قطر الأجزاء

mm 

 %كتلة تراكمٌة 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

0.5 0.2 0.31 0.16 0.4  0.25  0.125 0.1 

Q1 

Q3 

Md 

المنحنى التراكمً 

 =S0   

  0.27 

0.23 
 √ ــــــــ
ـــــــــــ

 1.08 = ـ

. دراسة مقبرنة نرمم شبطئي ونهري وصحراوي: 6انىثيقة 
 

. أخزت يٍ ثلاثة أٔسبط سسٕثٛة يخحهفة ( 100g )ٚؼطٙ اندذٔل انحبنٙ َحبئح انذساسة انحجٛجٛة نثلاخ ػُٛبت يٍ انشيم 
 

قطر العٌون 
 mmب 

2 1.6 1.25 1 0.8 0.63 0.5 0.4 0.31 0.25 0.2 0.16 0.125 0.1 0.08 0.063 

 0 0 0 0 0 0 0.3 1.2 3.8 16.3 23.4 31.4 14.5 5.7 3.4 0 1العٌنة 

النسبة 
التراكمٌة 

0 3.4 9.1 23.6 55 78.4 94.7 98.5 99.7 100 100 100 100 100 100 100 

 0 0.5 2.5 3.2 6.5 10 14 11.4 9.3 8 4.7 5 11.6 9.3 4 0 2العٌنة 

النسبة 
التراكمٌة 

0 4 13.3 24.9 29.9 34.6 42.6 51.9 63.3 77.3 87.3 93.8 97 99.5 100 100 

 0 0.6 1.5 5.6 12.1 47.4 26.1 5.1 1.2 0.4 0 0 0 0 0 0 3العٌنة 

النسبة 
التراكمٌة 

0 0 0 0 0 0 0.4 1.6 6.7 32.8 80.2 92.3 97.9 99.4 100 100 
 

 .3، 2ٔ، 1ثؼذ إجًبو خذٔل انٕثٛقة أَدض يُحُٗ انحشدد ٔانًُحُٗ انحشاكًٙ نكم يٍ انؼُٛبت  (1

 .Traskجأكذ يٍ جشجٛت سيم انؼُٛبت انثلاخ ثبسحؼًبل يذل  (2
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 (أنظر الوثٌقة  ). منحنى الترددات والمنحنى التراكمً للعٌنات الثلاث (1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قطر الأجزاء

mm 

 %كتلة الأجزاء 

0 

 

10 

 

20 

 

30 

 

40 

 

50 

2 0.8 1.25 0.63 1.6 1 0.5 0.4 0.2 0.31 0.16 0.25 0.125 0.1 0.08 0.063 

 1منحنى التردد للعٌنة 

 قطر الأجزاء

mm 

 %كتلة الأجزاء 

0 

 

10 

 

20 

 

30 

 

40 

 

50 

2 0.8 1.25 0.63 1.6 1 0.5 0.4 0.2 0.31 0.16 0.25 0.125 0.1 0.08 0.063 

 2منحنى التردد للعٌنة 

 قطر الأجزاء

mm 

 %كتلة الأجزاء 

0 

 

10 

 

20 

 

30 

 

40 

 

50 

2 0.8 1.25 0.63 1.6 1 0.5 0.4 0.2 0.31 0.16 0.25 0.125 0.1 0.08 0.063 

 3منحنى التردد للعٌنة 
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  (.Traskحساب مدل  )التؤكد من ترتٌب رمل العٌنات  (2
 
 
: 1مدل الترتٌب للعٌنة - 
                                                                                         Q2 = 0.84 

 
: 2مدل الترتٌب للعٌنة - 

                                                                                         Q2 = 0.50 

 
: 3مدل الترتٌب للعٌنة - 

                                                                                        Q2 = 0.18  
 
 

: الخاصٌات العامة للعٌنات الثلاث- 

 

رمل صحراوي  = 3العٌنة رمل نهري  = 2العٌنة رمل شاطئً  = 1العٌنة  

أحادي المنوال ضٌق ثنائً المنوال عرٌض أحادي المنوال منحنى التردد 

انحدار قوي انحدار ضعٌف انحدار قوي منحنى التراكم 

 جدا ترتٌب جٌدجٌد غٌر  ترتٌب جٌد درجة الترتٌب 

Q2  حبات دقٌقة حبات متوسطة حبات غلٌظة

   

ΙΙI –  (دراسة مورفولوجٌة)دراسة الشكل الخارجً لمكونات الرواسب. 
  

إن شكل ومظهر العناصر الحتاتٌة ٌتغٌر حسب شدة ومدة التؤثٌرات الجٌولوجٌة التً خضعت لها هذه الحبات، وبالتالً 
. فالشكل النهائً لهذه العناصر ٌعبر عن طبٌعة عوامل الحث والنقل التً أدت إلى تشكلها

 

 

 قطر الأجزاء

mm 

 %كتلة تراكمٌة 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

2 0.8 1.25 0.63 1.6 1 0.5 0.4 0.2 0.31 0.16 0.25 0.125 0.1 0.08 0.063 

3العٌنة  2العٌنة   1العٌنة    

Q1 

Q3 

Md 

المنحنى التراكمً للعٌنات الثلاث 

 =S0   

1 

0.66 
 √ ــــــــــــ
ـــــــــــ

 1.23 = ـ

 =S0   

1 

0.32 
 √ ــــــــــــ
ـــــــــــ

 1.77 = ـ

 =S0   

0.22 

0.17 
 √ ــــــــــــ
ـــــــــــ

 1.14 = ـ
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دراسة إحصائٌة للمظهر الخارجً لحبات المرو . 
 

وتتطلب هذه . تقتصر هذه الدراسة على حبات المرو نظرا لمقاومتها لعملٌة الحث والنقل بالمقارنة مع العناصر الأخرى
. الدراسة القٌام بفحص لحبات المرو لعٌنة من الرمل بواسطة المكبر الزوجً

 

 7الوثٌقة . الملاحظة بالمكبر الزوجً–        أ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لحبات المرو من استكشاف عامل النقل ومدة النقل  Etude morphoscopiqueتمكننا الدراسة المورفوسكوبٌة : استنتاج
. وبالتالً تحدٌد وسط الترسب

 
 8الوثٌقة . الملاحظة بالمكبر الالكترونً–        أ 

 

 

. انمظهر انخبرجي نحببت انمرو : 7 انىثيقة 

. مكن فحص حبات المرو لعٌنة من الرمل بواسطة المكبر الزوجً، من انجاز صور الوثٌقة
لاحظ أنواع حبات المرو المتواجدة فً الرمل وصف شكلها ومظهرها ثم أنجز رسما تخطٌطٌا لكل نوع من هذه 

. الأنواع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 NUحبات غٌر محزة 
Grains non usés 

 ELحبات مدملكة براقة 
G.emoussés luisants 

 RMحبات مستدٌرة غٌر لامعة 
Grains rond  mat 

شفافة ذات زواٌا غٌر حادة شفافة ذات محٌط مزوى 
نصف شفافة ومثقبة ذات شكل 

 يبٌضاو

نجد هذا النمط فً الرمل الحدٌث 
التشكل غٌر المنقول أو المحمول 

مثال الرمل : عبر مسافات قصٌرة
الكرانٌتً 

تنتج عن حث مستمر وطوٌل فً 
مثال . مٌاه الأنهار أو الشواطئ

الرمل النهري أو الشاطئً 

تنتج عن اصطدامات أثناء النقل فً 
الرمل الرٌحً : وسط هوائً مثال

   
 

 (RM) تنتج عن حبات (RL) بعض الحبات تتعرض لأشكال مختلفة من النقل فتعطً حبات مستدٌرة لامعة :ملحوظة
.  نتجت عن نقل بواسطة المٌاه ثم الرٌاح(EM)وحبات مدملكة غٌر لامعة . تعرضت للحث بواسطة الماء

 

 

https://motamadris.ma/


 10 ٌوسف الأندلسً: انجاز خرٌطة الجغرافٌة القدٌمة                                                                                                 الأستاذ      

 
 
 
 
 
 
 
 

. ٌمكن المجهر الالكترونً الكاسح من ملاحظة التؤثٌرات التً تعاقبت على سطح الحبات الرملٌة
انطلاقا من معطٌات الوثٌقة ٌمكن القول أن حبات المرو المكونة للرمل الفوسفاطً لأولاد عبدون خضعت أولا لنقل بواسطة 

. الرٌاح فً وسط قاري، ثم بعد ذلك خضعت لتؤثٌر اصطدامات فً وسط مائً بحري
 

 . تمثٌل النتائج–        ب 
لذلك . ولتحدٌد نوعٌة الرمل نعتمد على أكبر نسبة مئوٌة. NU، وRM، وELغالبا ما ٌحتوي الرمل على نسب متفاوتة من 

 ( 9أنظر الوثٌقة  ). تمثل نتائج الدراسة الإحصائٌة على شكل بٌان دائري
  إذا كانت نسبةEL فهو رمل بحري30%  أكبر من . 
  إذا كانت نسبةEL فهو ٌحتمل أن ٌكون رمل نهري أو بحري30%  و 20%  بٌن . 
  إذا كانت نسبةEL فهو رمل نهري20%  أقل من . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

:  تمثٌل النتائج
 
 
 
 
 
 
 
 

:  تحلٌل واستنتاج
  العٌنةA : تحتوي على نسبة كبٌرة من الحباتNUوبما أن نسبة .  أي أنها لم تخضع لنقل طوٌلEL 20% تساوي 

 .ٌمكن أن نستنتج أن هذا الرمل هو رمل نهري

  العٌنةB : تتكون أغلب الحبات من نوعRM جدا   ولمسافة طوٌلة(الرٌاح)هوائً  مما ٌدل على أنها نقلت فً وسط
 . ومنه فهو رمل صحراوي

  العٌنةC : تتكون أغلب الحبات من نوعEL وبالتالً ٌمكن ، ولمسافة طوٌلةمائً، مما ٌدل على أنها نقلت فً وسط 
 .أن نستنتج أن هذا الرمل شاطئً

.  تمثيم نتبئج انذراسة الإحصبئية نمظهر حببت انمرو  : 9  انىثيقة 
 

: ٚجٍٛ اندذٔل انحبنٙ انُست انًئٕٚة نحجبت انًشٔ نثلاثة إَٔاع يٍ انشيم
 

حجبت انًشٔ 
انشيم 

A B C 
NU % 64 % 6 % 10 

EL % 20  % 68  % 20  

RM % 16  % 26  % 70  
 

 .مثل هذه النتائج على رسم بٌانً دائري، ثم حلل واستنتج

64%20%

16%

NU EL RM

68%

26%
6%

NU EL RM

70%

20%
10%

NU EL RM
 

C B A 

 

: ملاحظة حببت انمرو ببنمجهر الانكتروني انكبسح : 8 انىثيقة 
 

مكنت ملاحظت حبات المرو لعٌنات من الرمل الفوسفاطً لأولاد عبدون 
بواسطة المجهر الالكترونً الكاسح من معاٌنة الآثار التً تعاقبت على سطح 

. هذه الحبات
انطلاقا من المعطٌات الواردة فً هذه الوثٌقة استردد تارٌخ حبات المرو 

 .المكونة للرمل الفوسفاطً
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خلاصة  .
ٌمكن فحص المظهر الخارجً لحبات المرو من تحدٌد العامل المسإول عن نقل وحث العناصر الرسوبٌة وبالتالً وضع 

. فرضٌات حول وسط الترسب

 

ΙΙI – دراسة الأشكال الرسوبٌة .Les figures sédimentaires  
وتتنوع مع تنوع القوى المسإولة عن تشكلها، لذا تعد هذه . الأشكال الرسوبٌة هً تموضع هندسً لعناصر راسب معٌن

.  الأشكال الرسوبٌة مإشرا عن دٌنامٌة الترسب
فكٌف إذن تمكن دراسة الأشكال الرسوبٌة القدٌمة من استرداد دٌنامٌة القوى المسإولة عن تكوٌنها؟ 

 

العلاقة بٌن الأشكال الرسوبٌة و سبب تكوٌنها  .
 . أشكال شاهدة على تٌارات مائٌة أو هوائٌة–        أ 

.  صورا لأشكال رسوبٌة، ورسوم تخطٌطٌة تفسٌرٌة لبعض هذه الأشكال10تعطً الوثٌقة 
. حلل هذه الصور واستنتج ظروف الترسب

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. الأشكبل انرسىبية: 10 انىثيقة 

 

   

رسم تخطٌطً ٌبٌن العلاقة بٌن شكل التجاعٌد وسرعة التٌار أفقٌا : الشكل ج
 

 

 العلاقة بٌن شكل التجاعٌد وسرعة التٌار الهوائً: الشكل ه
 

أشكال رسوبٌة مرتبطة بتٌارات هوائٌة :   الشكل د

 

تجعدات نتٌجة تٌارات فً شاطئ حالً : الشكل أ (200Ma-)تجعدات فً عٌنة من حجر رملً : الشكل ب
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تظهر الأشكال الرسوبٌة على شكل تجعدات تعبر عن دٌنامٌة موائع وسط الترسب 
متوازٌة فٌما بٌنها ومتعامدة مع  (بضع سنتمترات)تكون على شكل  تجعدات ذات ارتفاع ضعٌف  (شاطئ)تٌارات ضعٌفة 

. اتجاه التٌار وتمكن دراسة خصائصها من معرفة سرعة ومنحى وعمق التٌار المائً
تكون على شكل تجعدات ذات ارتفاع متوسط وغٌر منتظمة ومتقطعة وتتخذ اتجاها موازٌا  (فٌضان نهري)التٌارات القوٌة 

. للتٌار
الأشكال الرسوبٌة الناتجة عن التٌارات الهوائٌة، تكون على شكل كتل رملٌة غٌر منتظمة ذات شكل هلالً تسمى كثبان 

 .رملٌة، وٌشٌر وجهها المقعر إلى منحى التٌار

 
 . بصمات على سطح الرواسب–        ب 

أنظر ). إن البصمات على سطح الرواسب الحالٌة أو القدٌمة، تعتبر من الأشكال الرسوبٌة التً تعبر عن ظروف الترسب
 (11الوثٌقة 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وبعد تراجع الماء  (,,,فٌضان سهلً،شاطئ،لاغون)ٌدل وجود آثار للتٌبس على تربة معٌنة على إن الوسط كان مائٌا 
. تعرضت الرواسب للتبخر

من جهة أخرى تحتفظ الرواسب المشبعة بالماء بنشاط بعض الكائنات الحٌة كآثار على سطح الرواسب وتساهم بذلك فً 
مثلا وجود الأمونٌت ٌدل على وسط بحري، وجود أثار للدٌناصور ٌدل على . معرفة الظروف البٌئٌة التً تكون فٌها الراسب

... عمق ضعٌف بعد تراجع البحر
 

خلاصة  .
تنتج عن دٌنامٌة موائع الترسب، أو . الأشكال الرسوبٌة هً عناصر هندسٌة تكون على سطح الطبقات الرسوبٌة، أو بداخلها

. نشاط الكائنات الحٌة التً تعٌش فً هذا الوسط، أو ظروف الترسب
. تمكن هذه الأشكال من تحدٌد دٌنامٌة هذه الموائع، وعمقها، والحدود العلٌا والدنٌا للطبقات الرسوبٌة التً تتضمنها

 

 بصمات على سطح الرواسب: 11 الوثٌقة 

 180Ma-شقوق تٌبس على حجر رملً خشن : الشكل ب 
 

شقوق تٌبس تربة فً راسب طٌنً حالً :   الشكل أ

 أثار قوائم الحٌوانات على صخور رسوبٌة: جالشكل 
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V – (  12أنظر الوثٌقة  ). دٌنامٌة وعوامل نقل الرواسب 
العلاقة بٌن التٌار وأصناف مكونات الرواسب . 

  (12أنظر الوثٌقة  ). مناولة–        أ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . تحلٌل واستنتاج–        ب 
، إلا وزادت سرعة التٌار المائً فً S للدعامة hانطلاقا من النموذج التجرٌبً ٌمكن القول أنه كلما زادت قٌمة العلو 

. المزراب
. انطلاقا من جدول نتائج المناولتٌن ٌمكن أن نستنتج ما ٌلً

 كلما زادت سرعة التٌار إلا وزادت كمٌة المواد المنقولة. 
 كلما زادت سرعة التٌار إلا وزاد قد العناصر المنقولة. 

 المائً المرتبطة بسرعة ونسبة انحدار مجراه، وقوة قوة التٌار: نستخلص إذن أن نقل العناصر الرسوبٌة هو محصلة قوتٌن
 .، الشًء الذي ٌنطبق كذلك على انحدار مجرى الوادي فً الطبٌعة(الجاذبٌة  ) ثقل العناصر المنقولة

 

  (13أنظر الوثٌقة  ). العلاقة بٌن سرعة التٌار وقد العناصر الرسوبٌة–        ج 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

: 12  الوثٌقة 
 

 خلٌطا Gouttière (G)نضع فً الجزء الأعلى من مزراب 
نصب .  حصىg 500 جراول وg 500 رمل وg 500من 

. (A)على هذه العناصر كمٌة من الماء بواسطة مرشة 
 موضوع تحت الطرف السفلً للمزراب (B)وٌستقبل حوض 

وٌلخص الجدول نتائج مناولتٌن . العناصر التً نقلها الماء
 علوها (S)أجرٌتا فً نفس المدة الزمنٌة مع استعمال دعامة 

h ً50 و30 على التوالcm .
 hاعتمادا على نتائج هذه المناولة حدد العلاقة بٌن العلو 

 وسرعة التٌار فً المزراب، سرعة التٌار وكمٌة Sللدعامة 
. المواد المنقولة، سرعة التٌار وقد العناصر المنقولة

اربط بٌن النموذج التجرٌبً وانحدار مجرى الوادي فً 
. الطبٌعة

 h = 30cm h = 50cm 

 484 344رمل 

 185 28جراول 

 46 0حصى 

 705 372المجموع 
 

العلاقة بٌن قد العناصر الرسوبٌة : 13 الوثٌقة 
وسرعة التٌار                

 إلى إبراز العلاقة بٌن Hjulstromتوصل 
تغٌر سرعة تٌار مائً وتؤثٌراته على 

وٌمثل المبٌان . عناصر حتاتٌة مختلفة القد
المحصل علٌه عدة مجالات تناسب ظروف 

. الحت والنقل والترسب
  Hjulstromمن خلال تحلٌل مبٌان  (1

  0.1mmحدد بالنسبة لجزٌئات ذات قطر 
السرعة الدنٌا والسرعة القصوى لتٌار مائً 

. ٌمكن من حت ونقل هذه الجزٌئات -
 .ٌمكن من نقلها فقط وترسٌبها -

حدد تؤثٌر تٌار مائً ذو سرعة  (2
100cm/sعلى العناصر الرسوبٌة  .

 

 Hjulstromمبٌان 

https://motamadris.ma/


 14 ٌوسف الأندلسً: انجاز خرٌطة الجغرافٌة القدٌمة                                                                                                 الأستاذ      

. تحدد هذه الوثٌقة مجالات الحت والنقل والترسب، وذلك حسب سرعة المجاري المائٌة وقد الجزٌئات
 وٌستمر 10cm/s فإنها تحث وتنقل بواسطة تٌار سرعته أكبر من حوالً 0.1mmبالنسبة لجزٌئات ذات قطر  (1

 .، ثم تترسب عندما تصبح السرعة أقل1cm/sنقلها طالما كانت السرعة أكبر من حوالً 
 

، وٌحت وٌنقل العناصر 0.02mm من نقل عناصر رسوبٌة قطرها أصغر من 100cm/sٌستطٌع تٌار ذو سرعة  (2
 .، ولا ٌمكنه أن ٌنقل عناصر أكبر حٌث ٌتم ترسبها10mm و0.02ذات قطر ما بٌن 

 

 (14أنظر الوثٌقة  ) كٌف تنقل العناصر الرسوبٌة؟  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وبذلك نحدد ثلاثة أنماط . إن العناصر الرسوبٌة لا تنقل إلا إذا وصلت قٌمة سرعة التٌار عتبة خاصة بكل عنصر (1
 :للنقل

. العناصر الثقٌلة: Roulementالتدحرج  -
 .نقل غٌر متواصل للعناصر المتوسطة: Saltationالقفز  -
 . عناصر عالقة فً الماء أو الهواءSuspensionالعلاقة  -

 

 .انطلاقا من هذه الوثٌقة ٌتبٌن أن سرعة التٌار تتغٌر حسب الضفتٌن المقعرة والمحدبة لمجرى الوادي (2
بٌنما على مستوى الضفة . نلاحظ أنه على مستوى الضفة المحدبة ترتفع سرعة التٌار فتإدي أساسا إلى عملٌة الحت

. فً وسط المجرى سرعة متوسطة تساهم فً عملٌة النقل. المقعرة تنخفض سرعة التٌار فنلاحظ ظاهرة الترسب
 

خلاصة  :
كما تتغٌر كمٌة وقد العناصر المنقولة حسب تغٌر سرعة . تتغٌر سرعة التٌار المائً حسب شكل التضارٌس وصبٌب الماء

. وهكذا تتداخل قوة الجاذبٌة وقوة التٌار المائً أو الهوائً فً تحدٌد قوة الحث والنقل. التٌار المائً والهوائً
 .إذن ٌمكن اعتبار قد العناصر المترسبة على طول المجرى المائً مإشرا لقوة التٌار المائً السائد فً المجرى عند ترسبها

 
 
 
 
 
 
 

. أنماط نقل العناصر الرسوبٌة  : 14  الوثٌقة 

باعتبار سرعة التٌار الممثلة فً الشكل أ من الوثٌقة ثابتة، ما هً العلاقة المبسطة بٌن قد العناصر الرسوبٌة  (1
ونمط نقلها ؟ 

حلل . (الحت، النقل، الترسب)اعتمادا على العلاقة بٌن سرعة التٌار والمكونات الثلاثة للدٌنامٌة الخارجٌة  (2
 .التباٌن بٌن شكل الضفتٌن المقعرة والمحدبة لمنعطف الوادي الممثل فً الشكل ب من الوثٌقة
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ΙV – (15أنظر الوثٌقة  ). ظروف الترسب فً أهم أوساط الترسب  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

تنتج الصخور الرسوبٌة عن ترسب مواد قدٌمة على سطح الكرة الأرضٌة وفق أنماط ترسبٌة مختلفة فً أوساط قارٌة أو 
بحرٌة، لتعطً بذلك أنماطا مختلفة من الصخور الرسوبٌة، ذات سحنات تختلف حسب الظروف السائدة خلال عملٌة 

: وٌمكن تصنٌف أوساط الترسب إلى ثلاثة مجالات. الترسب
. تتموضع على الٌابسة: الرواسب القارٌة -
 .تتموضع بمحادات الهوامش القارٌة وعلى مجموع قعر المحٌطات: الرواسب البحرٌة -
. تتموضع على مجموع الهوامش القارٌة: الرواسب البٌنٌة -

الرواسب القارٌة .  Sédiments continentaux 
  (16أنظر الوثٌقة  ) .الرواسب النهرٌة–        أ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. توزٌع أوساط الترسب على مستوى الكرة الأرضٌة:15   الوثٌقة 

.                 صف توزٌع الرواسب فً أوساط الترسب الحالٌة
 

 

 بالاعتماد على الشكل أ والشكل ب من الوثٌقة، صف مظهر الرواسب فً المجرى المائً: 16 الوثٌقة 

 

 

 

 الشكل ب

 الشكل أ
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، (NU)وتحتوي على مرو غٌر محز . ، وتتكون من حصى، جلامٌد، ورمال(أفقً)تتمٌز الرواسب النهرٌة بترتٌب طولً 
. ووحل

تمثل الشرفات النهرٌة أحد الأشكال الممٌزة للرواسب النهرٌة، حٌث ٌرتبط تكونها بتعاقب فترات ٌغلب فٌها الحت على 
 .الترسب لتتكون شرفات متدرجة، وفترات ٌكون فٌها الترسب سائدا لتتكون شرفات مدمجة

 

  (17أنظر الوثٌقة  ) .الرواسب البحٌرٌة–        ب 
 
 
 
 
 
 
 

 
. (أمطار، عٌون، مجاري  )البحٌرة وسط مائً مغلق ٌتغذي بالمٌاه العذبة 

تتكون من رواسب كلسٌة من أصل كٌمٌائً، وقد ٌحتوي هذا . تكون الرواسب البحٌرٌة عموما طبقات مستوٌة ومتوازٌة
، وعلى (أسنان  )الكلس على بقاٌا قواقع معدٌات الأرجل التً تعٌش فً المٌاه العذبة وعلى أجزاء صلبة لبعض الفقرٌات 

. طحالب، وبقاٌا نباتات هوائٌة
. ٌرتبط الترسب فً هذا الوسط بالظروف المناخٌة وخاصٌات الأحواض المغذٌة

 

 .الرواسب الجلٌدٌة–        ج 
. تخضع هذه الترسبات لعامل المناخ، حٌث ٌكون فٌها الجلٌد العامل الأساسً للنقل والترسب
جلامٌد كبٌرة، حصى مزوى  ). تتكون الرواسب من ركامات جلٌدٌة تتمٌز بتعدد العناصر المترسبة من حٌث الشكل والحجم

. (أو مخطط، رواسب دقٌقة 

 
 .الرواسب الرٌحٌة–        د 

. وتتمٌز هذه الرواسب بكثبان رملٌة ذات تطبقات متقاطعة. تعتبر الرٌاح العامل المسإول عن نقل الرواسب فً هذه الحالة
، ٌعنً ترتٌب 1.23وتتمٌز هذه الرمال بمدل ترتٌب أقل من . (RM)أما حبات الرمل فتكون من النوع المستدٌر غٌر اللامع 

. جٌد جدا

 

الرواسب االبٌنٌة .   
تعرف تدافعا بٌن المنطقتٌن تارة لصالح البحر وتارة لصالح  (الساحل)هً مناطق مختلطة تفصل بٌن الٌابسة و البحار 

: الٌابسة ورواسبها النهرٌة، ونذكر منها
 

  (18أنظر الوثٌقة  ) .رواسب الدلتا–        أ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

. صف مظهر الرواسب فً الوسط البحٌري: 17الوثٌقة 

 
 
 

 

:  18 الوثٌقة 

 
الدلتا عبارة عن تكوٌن مثلثً الشكل 

. عند مصب النهر
 .صف رواسب هذا الوسط
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تتشكل الدلتا عند مصب النهر، حٌث ٌلقً هذا الأخٌر ما ٌحمله من مواد عالقة نتٌجة اختلاف طبٌعة التٌار وسرعته فً هذه 
 .المنطقة مما ٌإدي إلى تراكم الترسبات مع الزمن

حٌث تترسب فً القنوات . تتؤثر الترسبات بهذه المنطقة بالحمولة الحتاتٌة للمٌاه النهرٌة، قوة التٌارات والأمواج البحرٌة
المائٌة لعالٌة الدلتا عناصر شبٌهة بالترسبات النهرٌة، أما فً سهل الدلتا فنجد عناصر دقٌقة غنٌة بالمواد العضوٌة فً المناخ 

وتتمٌز السافلة . الرطب والمبخرات فً المناخ الجاف، فً حٌن نجد رواسب متنوعة على حافة الدلتا حسب الحمولة النهرٌة
. برواسب غنٌة بالمواد العضوٌة بها آثار لنشاط الكائنات الحٌة

 

  (19أنظر الوثٌقة  ) .الرواسب اللاغونٌة–        ب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وبما أن كمٌة المٌاه . بما أن اللاغون هو عبارة عن مساحة من المٌاه الراكدة ، فان ذلك ٌإدي إلى تعرضها لعملٌة التبخر
 كالملح Evaporitesالمتبخرة أكبر من كمٌة المٌاه المغذٌة للاغون، ٌنتج عن هذا الفرق رواسب كربوناتٌة ومبخرات 

. والجبس
 

 .رواسب شاطئٌة–        ب 
تتمٌز بتراكم رواسب حتاتٌة رملٌة غنٌة بالعناصر الكلسٌة الناتجة عن تفتت القواقع، وتتؤثر بعدة عوامل أهمها طبٌعة وحجم 

. المواد الرسوبٌة، حركات الأمواج، المد والجزر وقوة الرٌاح التً تهب من جهة البحر
 

(20أنظر الوثٌقة  )  . الرواسب البحرٌة  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 :19الوثٌقة  

 

ٌعتبر اللاغون مساحة من المٌاه 
الراكدة، التً تتصل بمٌاه البحر 

من حٌن لآخر عبر قنوات 
.ضٌقة  

.صف رواسب هذا الوسط  

. ظروف الترسب فً الأوساط البحرٌة  :20  الوثٌقة 
 

باعتماد البعد عن القارة وعمق المٌاه ٌمكن تحدٌد عدة أوساط ترسب فً المجال البحري، ٌتمٌز كل منها بخاصٌات 
.  هٌدرودٌنامٌة ورسوبٌة مختلفة

انطلاقا من معطٌات هذه الوثٌقة، حدد مختلف الأوساط الترسبٌة البحرٌة، وظروف الترسب فً المنطقة الساحلٌة 
. والهضبة القارٌة والحافة القارٌة

 
  

 

 الشكل أ
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 تحمل الأنهار إلى البحار والمحٌطات

  مواد مختلفة اقتلعتها المٌاه من 
 وتنقل هذه . القارات بفعل الحت

 المواد على شكل جزٌئات حتاتٌة 
 أو محلولات لتشكل الرواسب 

 وٌمكن تقسٌم أوساط ترسب . البحرٌة
 المجال البحري إلى عدة مناطق 
 باعتبار عدة عوامل أهمها عمق 

  (21أنظر الجدول وثٌقة  )المٌاه 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :تتحكم فً الترسب على مستوى الأوساط البحرٌة ثلاثة عوامل أساسٌة هً 

 

 الشكل ب

 

. ظروف الترسب فً السهل اللجً والأعماق الكبٌرة  : 22  الوثٌقة 

 .انطلاقا من معطٌات هذه الوثٌقة، فسر ظروف الترسب فً كل من السهل اللجً والأعماق الكبٌرة

. الترسبات وظروف الترسب فً مختلف الأوساط البحرٌة   : 21   الوثٌقة 
 

الأعماق الكبٌرة الحافة القارٌة والسهل اللجً الهضبة القارٌة المنطقة الساحلٌة  

حدود 
المنطقة 

منطقة التقاء المجال 
القاري بالمجال البحري، 

.  متر10تمتد إلى 

من المنطقة الساحلٌة إلى بداٌة 
 إلى 10تمتد من . الحافة القارٌة

 متر، انحدار ضعٌف 200

 متر 5000 إلى 200من 
. تقرٌبا

الحافة القارٌة تتمٌز بانحدار 
. قوي

 6000 إلى 2500من 
. متر

الرواسب 

 رمال ،رواسب حتاتٌة- 
وأوحال 

رواسب كربوناتٌة أو - 
ملحٌة 

رواسب حتاتٌة، أوحال، - 
. ورمال

رواسب كربوناتٌة ناتجة عن - 
. نشاط الكائنات الحٌة البلاجٌة

رواسب ناتجة عن كائنات - 
. تعٌش فً القعر

شعب مرجانٌة فً المناطق 
. المدارٌة

جزٌئات دقٌقة منها أوحال 
زرقاء على السهل اللجً، 
وأوحال كلسٌة وسٌلٌسٌة 

. وطٌن

طٌن به مستحاتات بلاجٌة - 
. مجهرٌة

. أوحال كلسٌة وسٌلٌسٌة- 
طٌن أحمر فً الأعماق - 

. الكبٌرة

العوامل 
المتدخلة 

. المناخ- 
تداخل التٌارات - 

النهرٌة والبحرٌة، 
والتٌارات الناتجة عن 

الأمواج، وحركتً المد 
. والجزر

. التٌارات الساحلٌة والمحٌطٌة- 
. نشاط الكائنات الحٌة

ضعف قوة التٌارات - 
انزلاق الرواسب شدٌدة - 

المٌوعة نتٌجة الانحدار القوي 
. للحافة القارٌة

. نشاط الكائنات الحٌة- 

. ضعف النشاط الإحٌائً- 
التٌارات العكرة القادمة - 

من الهضبة والحافة 
. القارٌتٌن

ظاهرة الصفق البطًء - 
التً تخضع لها الجزٌئات 

. الدقٌقة العالقة
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:   ـ قد الرواسب الحتاتٌة 
، أما العناصر الدقٌقة (المنطقة النٌرٌتٌة)تتوزع بٌن الشاطئ والهضبة القارٌة  (جراول، حصى، رمل)الرواسب الأكبر قدا 

أما فً الأعماق الكبٌرة  (المنطقة البلاجٌة  )فتواصل نقلها لتترسب فً السهول اللجٌة  (أوحال سٌلٌسٌة كربوناتٌة وطٌنٌة )
فلا نجد سوى الطٌن الأحمر والغبار الجوي، من جهة أخرى ٌإدي الإنحدار القوي للحافة القارٌة إلى انزلاق الرواسب 

. الشدٌدة المٌوعة فً اتجاه السهل اللجً
 

:  ـ أنشطة الكائنات الحٌة
مٌاه صافٌة، دافئة ومالحة، ضوء، أكسجٌن، مواد )فً حالة قلة الرواسب الآتٌة من القارة ومع توفر ظروف معٌنة 

تنشط مجموعة من الكائنات الحٌة فتقوم بإنتاج صخور كلسٌة انطلاقا من كربونات الكالسٌوم الذائب كالشعب  (,,,اقتٌاتٌة
. (بلح البحر ـ رأسٌات الأرجل)، قواقع (مجوفات المعً، حزازٌات حٌوانٌة  )المرجانٌة 

 

 :ـ عمق المٌاه
  

، وٌمكن تفسٌر ترسب أو ذوبان الكلس حسب التفاعل  Ca(HCO3)2ٌصل الكلس إلى البحر على شكل مذاب 

                           :                      التالً

                 Ca(HCO3)2       CaCO3 + CO2 + H2O       <=====> 

                                       كلس مذاب                               كلس غٌر مذاب    
  

.  فٌترسب الكلس2 ٌتجه التفاعل فً الاتجاه CO2ففً وسط ٌقل فٌه 
. (كلس كٌمٌائً  )، فٌذوب الكلس 1 ٌتجه التفاعل فً الاتجاه CO2وفً وسط ترتفع فٌه نسبة 

 
 إلى 4000m الذائب حٌث ما كانت فً البحر لان هناك منطقة توجد على عمق CaCO3لا ٌمكن للكائنات أن تستفٌد من 

5000m تسمى عمق تعوٌض الكربونات CCD وبالتالً لا نجد  (نتٌجة تغٌر الضغط والحرارة  )  ٌتعرض فٌها للذوبان
.  (غٌاب القواقع الكلسٌة )أسفل هذه المنطقة سوى رواسب طٌنٌة أو سٌلٌسٌة 

 

ΙΙV –  (حوض الفوسفاط  )ظروف الترسب فً وسط قدٌم. 
وٌستعمل فً مجالات صناعٌة مختلفة  ( الاحتٌاطً العالمً 4/3ٌختزن )ٌعتبر الفوسفاط أهم المعادن المتوفرة فً المغرب، 

وٌعتبر الفوسفاط صخرة رسوبٌة نشؤت فً وسط قدٌم ٌتمٌز . (...صناعات غذائٌة، صٌدلٌة، مساحٌق الغسٌل، فلاحٌة،  )
. بظروف خاصة

 هً خصائص وظروف ترسب الفوسفاط؟ 

 كٌف ٌمكن استرداد الجغرافٌة القدٌمة لهذه الأحواض؟ 
 

طبٌعة ومكونات الصخور الفوسفاطٌة بالمغرب . 
  (23أنظر الوثٌقة  ) .ملاحظات–        أ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

. أهم خصائص الطبقات الفوسفاطٌة بالمغرب: 23 الوثٌقة 
 

ٚؼطٙ انشكم أ يٍ انٕثٛقة انحٕصٚغ اندغشافٙ لأْى انًُبخى 

. انفٕسفبطٛة فٙ انًغشة
 

. اَطلاقب يٍ انٕثٛقة أركش يُبخى انفٕسفبط فٙ انًغشة (1

 يٍ خلال انشكم ة يٍ انٕثٛقة، اسحخشج انخظبئض  (2

. انسحُٛة نهطجقبت انفٕسفبطٛة

 اػحًبدا ػهٗ يؼطٛبت انشكم ج يٍ انٕثٛقة، ثٍٛ أًْٛة  (3

 .    انكبئُبت انحٛة فٙ جكٌٕ انشٔاست انفٕسفبطٛة

 يبرا جسحُحح ثخظٕص انظشٔف انحٙ جشكهث فٛٓب  (4

    انظخٕس انفٕسفبطٛة؟ 
 

 

الشكل أ 
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إٌقاع تعاقب الطبقات فً عمود  :  الشكل ب
 ( 1 ).  استراتٌغرافً أنجز بمنطقة كنتور 

 

A :متتالٌة قبل فوسفاطٌة .
B :متتالٌة فوسفاطٌة .
C :متتالٌة بعد فوسفاطٌة .
طٌن،   = 2حجر رملً خشن،  = 1
صخور فوسفاطٌة،  = 4سجٌل،  = 3
صخور ذات عقٌدات سٌلٌسٌة  = 5

.  تحتوي على عظام وأسنان الأسماك
 

. كومة من الفوسفاط = ( 2) 
. عٌنة من الرمل الفوسفاطً = ( 3) 
. نفس العٌنة بالمكبر الزوجً = ( 4) 
رمل ٌحتوي على حبات  = ( 5) 

. (خضراء)كلوكونً 
 (اتحاد مجوعة معادن طٌنٌة )

 

لا ٌمكن للفوسفاط . فً أغلب الصخور الرسوبٌة (0.1 %) بكمٌات جد ضئٌلة P2O5ٌوجد الفوسفاط : الشكل ج
، لهذا وجب تدخل الكائنات ( ppm 0.1 )أن ٌترسب مباشرة انطلاقا من مٌاه البحر بالنظر إلى تركٌزه الضعٌف 

: (تشبه ظروف تكون الكلوكونً)وٌتطلب هذا الترسٌب ظروفا استثنائٌة . الحٌة أثناء تشكل الترسبات الفوسفاطٌة
 أي مناخ مداري ومٌاه ساخنة40 و0ما بٌن : من حٌث الموقع بالنسبة لخطوط العرض . 
 (.1)المنطقة البحرٌة الموجودة بٌن الحافة القارٌة والهضبة القارٌة : بالنسبة لعمق الترسب 
  (.2)ضعف الحمولة الحتاتٌة القادمة من المناطق البارزة 
  وهذا النشاط مرتبط بصعود المٌاه العمٌقة . (3) (بلنكتون وحٌوانات فقرٌة ولافقرٌة)نشاط بٌولوجً مكثف

تتراكم بقاٌا هذه الكائنات الحٌة الغنٌة بالفسفور بعد موتها أو ٌذاب . ، الغنٌة بالفسفور والازوت(4)الباردة 
. الفسفور الذي تحتوي علٌه هٌاكلها، وٌركز فً الصخور على شكل رواسب فوسفاطٌة

 

استخلاصات خصائص رسوبٌة 

حتاتً دقٌق 
قرب المناطق البارزة مع 

تضارٌس شبه مسطحة 

فوسفاط 
 ( م300 إلى 30)عمق ضعٌف 

. مٌاه دافئة وغنٌة بالأوكسجٌن

مٌاه دافئة الكلوكونً 

تغٌرات دورٌة للعمق اٌقاعٌة 

مٌاه ساخنة، مناخ مداري فقرٌات 

مناخ مداري أو استوائً الفلورة 

 

ظروف تكون الرواسب الفوسفاطٌة :  الشكل ج
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 .تحلٌل واستنتاج–        ب 
 

، (الٌوسفٌة وابن جرٌر  )، الكنتور (خرٌبكة وسٌدي حجاج  )أولاد عبدون : مناجم الفوسفاط الموجودة فً المغرب هً (1
 .(العٌون  )، وبوكراع (شٌشاوة  )مسقالة 

 

كما تتمٌز . ٌتمٌز الترسب الفوسفاطً بإٌقاع منتظم، حٌث ٌلاحظ تواجد طبقات كلسٌة وسجٌلٌة بٌن طبقات فوسفاطٌة (2
 .، وبوجود بعض المستحثات اللافقرٌة(أسماك وزواحف  )السحنة الفوسفاطٌة بوفرة المستحثات الفقرٌة 

 :ٌوجد الفوسفاط فً المغرب على ثلاث حالات
 

 ًٌكون على شكل رمل دقٌق، متماسك بعض الشًء وكثٌر الرطوبة. النوع الأكثر انتشارا: الرمل الفوسفاط. 
 ًٌوجد فً جمٌع المناجم المغربٌة على شكل مصطبات : (الكلس الفوسفاطً  ) الجٌر الفوسفاط(banc) منتظمة 

 .ومتماسكة
 ًالصوان الفوسفاط (silex) : ٌتمٌز بؤلوان مختلفة حسب سمنت الأبال(opale) . ونسبة الفوسفاط بهذا النوع

 .ضئٌلة جدا
 

لا ٌمكن للفوسفاط أن ٌترسب . فً أغلب الصخور الرسوبٌة (0.1% ) ٌتواجد بكمٌات جد ضئٌلة P2O5الفوسفاط إن  (3
، لهذا وجب تدخل الكائنات الحٌة أثناء تشكل ( ppm 0.1 )مباشرة انطلاقا من مٌاه البحر بالنظر إلى تركٌزه الضعٌف 

 .الترسبات الفوسفاطٌة
 

 :من خلال معطٌات الوثائق السابقة ٌمكن التوصل إلى ما ٌلً (4
 

 كون الطبقات الصخرٌة تحتوي على مستحثات بحرٌة ٌدفع إلى الاعتقاد أن هذه الصخور تكونت فً وسط بحري. 
  كون أغلبٌة هذه المستحثات عبارة عن أسنان وبقاٌا عظام القرش، ٌدفع إلى افتراض تكون هذه الصخور فً وسط

 .(صعود مٌاه غنٌة بالفسفور  )غٌر عمٌق وساخن، مرتبط بمد بحري 
  ضعف سمك السلسلة الفوسفاطٌة ٌمكن تفسٌره بكون المنطقة خضعت لحركات الأمواج، الشًء الذي جعل الترسب

 .ٌحدث بإٌقاع غٌر مستمر
 

خلاصة . 
وٌتطلب تكون . لا ٌمكن للفوسفاط أن ٌترسب مباشرة فً مٌاه البحر، فالكائنات الحٌة تلعب دورا هاما فً تثبٌت مادة الفسفور

. الفوسفاط ظروفا اٌكولوجٌة وجغرافٌة خاصة
فً الرواسب؟  (PO4) فما هً ظروف تثبٌت الجذر 

 الناتج عن ذوبان الابتٌت فً ماء البحر ٌستغل من طرف بعض Pفان الفوسفور  KAZAKOV ( 1937 )ـ حسب العالم 
والفقرٌات فً تغذٌتها وبعد موتها تقوم البكتٌرٌات بتفكٌك أجسادها فً الأعماق  (البلانكتون)الكائنات الحٌة البحرٌة الدقٌقة 

 : لكن هذا التفاعل ٌتطلب عاملٌن اساسٌٌنPO4، تتفاعل المادتٌن لتكوٌن جذر الفوسفاط CO2  وPمما ٌحرر 
 

  عمق ضعٌف أي صعود المٌاه العمٌقة الغنٌة بـCO2 و Pنحو السطح  .
  انخفاضCO2 (مناخ مداري  إلى معتدل) فً الماء وهذا ٌتطلب ارتفاع حرارة الماء أي توفر مٌاه بحرٌة ساخنة .

 وذلك upwelling،وجود تٌارات تسمى (مٌاه عمٌقة و بحر قلٌل العمق و دافئ)ٌستوجب توفر هذٌن الشرطٌن المتناقضٌن 
 فٌترسب فً Ca ٌتفاعل مع PO4على حدود الهضبة القارٌة،التً تعمل على صعود المٌاه العمٌقة نحو السطح، وبعد تكون 

. الصخور الرسوبٌة
 

ΙΙΙV –  انجاز خرٌطة الجغرافٌا القدٌمة لحوض الفوسفاط. 
 وسحنات أحفورٌة تجعلها تمثل أرشٌف Facies pétrographiquesتتمٌز الصخور الرسوبٌة بسحنات صخرٌة 

. الجغرافٌا القدٌمة للأرض
 كٌف إذن نستثمر ممٌزات السحنات الفوسفاطٌة فً بناء خرٌطة الجغرافٌة القدٌمة لهذه الأوساط؟

 

(22أنظر الوثٌقة  ) . توزٌع الاستسطاحات الفوسفاطٌة فً المناطق الشمالٌة للمغرب  
ومن أهم المناطق نمٌز هضبة الفوسفاط، . تتوزع استسطاحات الصخور الفوسفاطٌة بمناطق مختلفة من شمال المغرب

. والكنتور والتً تدعى بالحوض الشمالً

http://www.khayma.com/fatsvt/animation/upw.swf
http://www.khayma.com/fatsvt/animation/upw.swf
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،  وتوضعت فوق رواسب بحرٌة أكثر اتساعا من أحواض الفسفاط حٌث Ma 65- هذه الأحواض بدأ ترسبها منذ ما ٌقارب 
 250Ma-كما أن هذه الرواسب قبل الفسفاطٌة والتً بدأ ترسبها منذ حوالً . (جبال الأطلس)تصل إلى أماكن جبلٌة 

توضعت بدورها فوق دعامة صخرٌة أساسٌة ترجع إلى الحقب الأول والتً بقٌت بعض أجزائها بارزة فً شكل 
... استسطاحات الهضبة الوسطى، الرحامنة، جبٌلات

فكٌف كان المغرب لحظة ترسب الفوسفاط ؟  
 

خرٌطة الجغرافٌا القدٌمة لحوض الفوسفاط . 
من خلال مقارنة جغرافٌة المغرب الحالٌة بالظروف الرسوبٌة والبٌئٌة لتكون الفوسفاط ٌتبٌن أن خط الساحل كان ٌوجد شرق 

. الخط الساحلً الحالً حٌث ٌبعد عنه بعدة كٌلومترات
 ( 24أنظر الوثٌقة  ): هناك اتجاهان ٌمكن أخذهما بعٌن الاعتبار لاسترجاع الجغرافٌا القدٌمة لوسط المغرب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٌقترح نظاما من الخلجان قادمة من المحٌط الأطلسً تفصلها أراضً بارزة من بٌنها  :Boujo 1986الاتجاه الأول 
. الخلٌج الشمالً الذي ترسب فٌه فوسفاط أولاد عبدون

فً بداٌة الحقب الثانً تكونت الطبقات قبل الفوسفاطٌة ومع اقتراب نهاٌة الحقب الثانً كان البحر قد أصبح على شكل )
 ... P  ،NO2 ، CO2مجموعة خلجان منفتحة على المحٌط الأطلسً مٌاهها قلٌلة العمق ودافئة وتؤتٌها المواد الاقتٌاتٌة 

 فتوفرت بذلك ظروف تكون الفوسفاط الذي ساهمت فً ترسبه upwellingمن الأعماق الباردة للمحٌط بمساعدة تٌارات 
. (فً الصخور الكائنات الحٌة التً تجمعت فً الخلجان فادى انغلاق هذه الأخٌرة من جهة المحٌط إلى موتها

 ٌقترح امتداد بحري واحد متصل بالمحٌط الأطلسً و ٌمر وسط وغرب المغرب وٌمكن :Trappe 1994الاتجاه الثانً 
تفسٌر توزٌع الترسبات الفوسفاطٌة فً هذه الحالة بوجود قعور منخفضة توفرت فٌها شروط الترسب وأخرى مرتفعة لم 

. تتوفر فٌها
 

 

 Trappe ( 2 .)، وحسب Boujo ( 1 )استرداد الجغرافٌا القدٌمة لأحواض الفوسفاط حسب : 24الوثٌقة 

  
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الفصل الثاني 
 استرداد التاریخ الجیولوجي لمنطقة رسوبیة

 
مقدمة: 

إن معرفة التسلسل الزمني للأحداث الجیولوجیة مسألة جوھریة بالنسبة لعلوم الأرض. فما ھي الطرائق المتبعة والوسائل 
المستعملة لاسترداد التاریخ الجیولوجي لمنطقة رسوبیة. 

 
Ι – المبادئ الاستراتیغرافیة والتاریخ النسبي للتشكلات الجیولوجیة.  

.1( أنظر الوثیقة   خاصیة التطبق لدى المجموعات الرسوبیة(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

.المبادئ الاستراتیغرافیة  Les principes stratigraphiques  
 

یعتمد التأریخ النسبي للطبقات الرسوبیة على مقارنة ھذه الأخیرة ببعضھا البعض، أو مقارنتھا ببعض الأحداث التي طرأت 
علیھا (ترسب، حث، تشوه، اندساس...) وكذلك محتواھا الاستحاثي. وقد استخلصت من ھذه الملاحظات والدراسات المیدانیة 

) 2مجموعة من المبادئ تسمى مبادئ استراتیغرافیة. ( أنظر الوثیقة
 

 طین

 حجر رملي

 كلس

 طمي
 سجیل
 كلس طیني

 سقف طبقة الطین

 سریر طبقة الطین

 رسم تفسیري :   المكونات الھندسیة للطبقة الجیولوجیة

(من  السمك حیثما من الصخور الرسوبیة عموتختلف  
 الطبیعة واللون) وأمتار بضع إلىبضع سنتمترات 

 .بتطبقھا تتمیز، لكنھا الصخریة
 وحدة رسوبیة متواجدة بین مساحتین  الطبقةتمثل 

متوازیتین تقریبا، معبرتین عن توقف أو تغیر مفاجئ في 
المادة الصخریة بشكل یجعل الطبقة تتمیز عن الصخور 

  المجاورة.
 وسقف (mur) نسمي المساحتین المتوازیتین بسریر 

(toit) الطبقة، ونرمز لھما بالتطبق S0 . Stratification 
S0  .( أنظر الرسم التفسیري )

 
الطبقات من الأقدم إلى الأحدث ھي: 

a    b    c    d   e    f 
 

: تطبق الصخور الرسوبیة  1 الوثیقة 
 

بعد تعریف الطبقة الرسوبیة، حدد على الوثیقة مختلف 
الطبقات الرسوبیة، ثم رقمھا من الأقدم إلى الأحدث. 

 

a 

b 

c 
d 
e 

f 
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 )  الشكل 2 ( الوثیقةPrincipe de superposition         أ – مبدأ التراكب 
، التي تعتبر أقدم من C وھذه الأخیرة أقدم من الطبقة B أقدم من الطبقة A تعتبر الطبقة على العمود الاستراتیغرافي 

. I، بینما تعتبر أحدث طبقة ھي الطبقة Dالطبقة 
 

            a :مضمون مبدأ التراكب – 
من بین طبقتین رسوبیتین في وضع تراكب، تكون الطبقة السفلى ھي الأقدم. 

 
            b :حدود مبدأ التراكب – 

في الشرفات النھریة المتدرجة تعلو الشرفات القدیمة الشرفات الحدیثة، مما یصعب معھا تطبیق مبدأ التراكب.  •
  ) الشكل 2(الوثیقة

تتعرض الأراضي الرسوبیة لبعض الظواھر الجیولوجیة كالتكتونیة أو انزلاق التربة، فتجعل الصخور الرسوبیة في  •
)  الشكل2وضع معاكس للوضع الأصلي، فیصعب بذلك تطبیق مبدأ التراكب. (الوثیقة

: المبادئ الاستراتیغرافیة والتأریخ النسبي للتشكلات الجیولوجیة  . 2  الوثیقة 
 

، ثم صغ مضمون مبدأ التراكب، وبین  من العمود الاستراتیغرافي I, …, C,B,Aأرخ نسبیا الطبقات  )1
  من الوثیقة. والشكل حدود استعمالاتھ الجیولوجیة بالاعتماد على الشكل 

 من الوثیقة )، فیما  المتباعدین ببضع كیلومترات ( الشكل 2 و1 في الموقعین B وAقارن بین الطبقتین  )2
 تفیدك نتائج ھذه المقارنة بخصوص تأریخھما النسبي؟.

  من الوثیقة. و واقترح التأریخ النسبي للعناصر الجیولوجیة الممثلة في الأشكال  )3

    

    

  

  

    
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  ) الشكل 2 ( الوثیقةPrincipe de continuité         ب – مبدأ الاستمراریة 
 

 نفس العمر. B والطبقة A، وبالتالي فللطبقة 2 في الموقع B ھي امتداد للطبقة 1 في الموقع Aیتبین من الوثیقة أن الطبقة 
 ): تعتبر طبقتان صخریتان من نفس العمر رغم اختلاف سحنتیھما، إذا كانتا محصورتین بنفس ملحوظة ( الشكل 

الطبقات. نتكلم عن التغیر الجانبي للسحنة. 
            a :مضمون مبدأ الاستمراریة – 

لنفس الطبقة نفس العمر على طول امتدادھا. 
 

            b:حدود مبدأ الاستمراریة –  
 یصعب تطبیق مبدأ الاستمراریة عندما تكون السلسلة الرسوبیة مكونة من تعاقب إیقاعي لطبقات متشابھة. •
یصعب تطبیق مبدأ الاستمراریة عندما تتغیر السحنة الصخریة مع امتدادھا، نظرا لتغیر أوساط الترسب.  •

 
  ) ، ، الشكل 2 ( الوثیقة.Recoupement et inclusion P         ج – مبدأي التقاطع والتضمن 

            a :مضمون مبدأ التقاطع –  
 من بین عنصرین جیولوجیین (طبقة، فالق، عرق... ) یعتبر الأحدث العنصر الذي یخترق الأخر.

            b :حدود مبدأ التضمن –  
كل قطعة صخریة متضمنة داخل طبقة أخرى تعتبر أقدم منھا. 

 
  P.d'identité paléontologique          د – مبدأ تماثل المحتوى الاستحاثي

        a:3( الوثیقة   – بعض المستحاثات الموجودة في السلسلة الفوسفاطیة(  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
  
 
 
 

تحلیل واستنتاج:  •
تحتوي الطبقات الفوسفاطیة على عدد من أشكال المستحاثات، ومن أشھرھا أسنان القرش. 

نلاحظ أن بعض المستحاثات تتواجد فقط في مستوى معین من المتتالیة الطبقاتیة. یفسر ذلك بكون بعض الكائنات الحیة 
ظھرت في زمن جیولوجي معین، لتزدھر في فترة معینة وتنقرض في زمن معین. 

 

التوزیع الطبقاتي 
Répartition 

stratigraphique 
بعض أنواع المستحاثات 
الموجودة في السلسلة 

 الفوسفاطیة بأولاد عبدون

 الكریتاسي
Crétacé 

  الایوسین
Eocène 

ني
وما

سین
ال

 
ني

یو
یر

الت
 

ني
نو

سی
ال

تي 
یخ

تر
یس

الم
 

سي
ون

الم
 

تي
تنی

ال
سي 

ری
لاب

ا
 

تي
وتی

الل
 

    + + +  Odontaspis substriata 
     + +  Lamna aschersoni 
   +     Lamna biauriculata 
   +     Rhombodus binkhorsti 
   +     Enchodus libycus 
   +     Corax pristodontus 
    +    Ostrea canaliculata 
 + + +     Pseudaspidoceras 
  +      Mosasaurus leidon 

 

   
Lamna-bia Lamna-asc Odontaspis 

   

Corax Enchodus Rhombodus 

   
Mosasaurus Pseudaspi.. Ostrea 
 

اعتمادا على معطیات ھذه الوثیقة، استخرج خاصیة المستحاثة  : بعض أنواع المستحاثات  :3  الوثیقة 
                                                    الاستراتیغرافیة، واستنتج أھمیتھا في التقسیم الكرونولوجي.
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 أھمیة المستحاثات في التقسیم الكرونولوجي: •
تكمن أھمیة المستحاثات أساسا في كونھا تمثل معالم زمنیة تمكن من ترتیب الطبقات، كما یمكن اعتماد بعضھا في تقسیم 

الزمن الجیولوجي. 
 

        b:4( الوثیقة   – خاصیات المستحاثات المعتمدة في التأریخ النسبي(  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

  النموذج الأول (الشعب المرجانیة): یعیش في مناطق محدودة، لأنھ یتطلب ظروف خاصة، نقول أن لھ امتداد
جغرافي أو أفقي ضیق. كما أنھ ظھر في الحقب الثاني واستمر حتى الآن، نقول أن لھ امتداد عمودي واسع (الزمن): 

ادن ھو یمكننا من استعادة الظروف الجغرافیة (ظروف ووسط الترسب) لمنطقة ما، ویسمى بمستحاثة السحنة 
Fossile de facies.ولا یمكننا من تأریخ الطبقات لأنھ لا یمیز فترة زمنیة محددة . 

  النموذج الثاني (الأمونیت): یعیش في مناطق غیر محدودة، لأنھ لا یتطلب ظروف خاصة، یعني أن لھ امتداد
جغرافي واسع. لكنھ عاش في الحقب الثاني فقط، أي لھ امتداد عمودي ضیق. یمكننا ھذا النموذج من إعطاء التأریخ 

 . F.stratigraphiqueالنسبي لطبقة ما، ویسمى بمستحاثة طبقاتیة 
  من خلال ھذا یمكننا تأریخ طبقات متباعدة رغم تغیر سحنتیھما، إذا كانتا تتوفران على نفس المستحاثة الطبقاتیة

 الجیدة، وھذا ما یسمى مبدأ تماثل المحتوى الاستحاثي.
 

            c:مضمون مبدأ تماثل المحتوى الاستحاثي –  
تعتبر من نفس العمر كل الطبقات التي تحتوي على نفس المستحاثات الطبقاتیة. 

 
ΙΙ – التقسیمات الجیوكرونولوجیة للزمن الجیولوجي.  

 الوحدة الاستراتیغرافیة الأساسیة: (الطابق (Etage.  الوثیقة)5( 
 
 
 
 
 
 
 

: نعتبر نموذجین من المستحاثات  : 4  الوثیقة 
 

  الشعب المرجانیةRécifs coralliens (الشكل أ) ھي حیوانات بحریة ظھرت في التریاس (الحقب :II ،(
 .CO2وما زالت تعیش إلى حد الآن في بحر قلیل العمق، بمیاه ساخنة وغنیة ب 

  :الأمونیتAmmonites (الشكل ب) عبارة عن مستحاثات ظھرت في التریاس، عرفت انتشارا جغرافیا 
 .IIكبیرا أثناء الجوراسي والكریتاسي. لكنھا انقرضت في أواخر الحقب 

 قارن بین النموذجین من المستحاثات. بما یفید كل نوع منھما؟

  

 الشكل ب الشكل أ

 Pliensbachienیعطي الشكل أ من الوثیقة، التشكل النمطي البلیونسبكي    : مفھوم التشكیلة النمطیة  .5  الوثیقة 
 

 بھ عقیدات فوسفاتیة ومستحاثات من أعمار مختلفة ممیزة لطبقات غائبة. A الحد -      
 oolithique بھ حجر رملي وحدید سرئي B الحد -      

 حدد أھمیة التشكیلة النمطیة في بناء السلم الاستراتیغرافي وتأریخ الطبقات. )1
 تعرف خاصیات حدود التشكیلة النمطیة البلیونسبكیة. )2
من خلال تحلیل الشكل ب من الوثیقة، عرف الفجوة الاستراتیغرافیة وأبرز مختلف أنماطھا، وبین أھمیة  )3

 الفجوات الطبقاتیة في معرفة حدود التشكیلة النمطیة.
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اختار الجیولوجیون تشكلات صخریة نموذجیة توجد في أوساط رسوبیة معینة، لا تشھد حركات تكتونیة وغنیة  )1

بالمستحاثات الطبقاتیة، وتحمل مؤشرات مختلفة ویسھل الفصل بین حدودھا. فاعتبروھا مرجعیات استراتیغرافیة، أطلقوا 
، تؤرخ تشكلات جیولوجیة أخرى طبقا لمبادئ Stratotypeعلیھا اسم التشكلات الاستراتیغرافیة النمطیة 

 الاستراتیغرافیة. ونسبوھا للمنطقة الجغرافیة التي وجدت فیھا. ویسمى ھذا التشكل النمطي طابقا.
 لاسم    "ien" البلیونسبكي، وذلك بإضافة Pliensbachien بألمانیا تم تحدید الطابق Pliensbach   مثلا بمنطقة 

المنطقة. 
 

 تحدید سقف وسریر الطابق. )2
 (سریر الطابق): المساحة الفوقیة للكلس الأمغر بھا عقیدات فوسفاطیة، ومستحاثات من أعمار مختلفة ممیزة Aالحد  •

 بمساحة متصلبة، وتعبر عن وجود فجوة Aلطبقات صخریة غائبة في المتتالیة الرسوبیة. تسمى ھذه المساحة 
 استراتیغرافیة ناتجة عن قوة التیارات البحریة التي حالت دون الترسب.

 (سقف الطابق): وجود الحجر الرملي والحدید السرئي اللذان یعبران عن سحن بحریة قلیلة العمق، وھذا Bالحد  •
 یعلن عن تراجع البحر عن المنطقة مما سبب فجوة استراتیغرافیة.

 
 مفھوم الفجوة الاستراتیغرافیة: )3

من خلال تحلیل الشكل ب من الوثیقة یتبین أن: 
 في الجزء الجنوبي من المقطع، وذلك راجع إلى غیاب الترسب نتیجة بعض العوامل 3المقطع أ: غیاب الطبقة  •

 كالتیارات وحركات الأمواج.
  في الجزء الشمالي من المقطع بسبب عملیة الحث.3المقطع ب: غیاب الطبقة  •
 في الجزء الشمالي من المقطع، نتیجة بروز الطبقات الرسوبیة اثر عوامل تكتونیة، 4 و3المقطع ج: غیاب الطبقات  •

 وتعرضھا للحث قبل عودة الترسب.
 

انطلاقا من ھذه المعطیات یمكن تعریف الفجوة الاستراتیغرافیة كما یلي: 
تظھر التشكلات الصخریة في بعض المناطق نقصا في تسلسل الطبقات الرسوبیة مقارنة مع المعطیات الجھویة أو العالمیة. 

 یشار لھذا النقص بالفجوة الاستراتیغرافیة، والتي تدل على انقطاع في الترسب نتیجة عدم الترسب أو حث بعد الترسب.
 

یتبین إذن أن الطوابق تكون محدودة على العموم بانقطاعات في الترسب، أي فجوات استراتیغرافیة. 
 

 
 
 الشكل أ 

 

 الشكل ب
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.مفھوم الدورة الرسوبیة  )Cycle sédimentaire(  الوثیقة )6(  
 
 
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نلاحظ تأرجحا خلال الأزمنة الجیولوجیة بین أوساط بحریة وأوساط قاریة. ویترجم ھذا التأرجح تغیر مستوى البحار بین 
تجاوز وتراجع بحري. 

 
         أ – تعریف الدورة الرسوبیة: 

ھي الفترة الزمنیة التي یتم فیھا تجاوز بحري والتراجع الموالي بالنسبة لنفس المنطقة. ویطلق كذلك على مجموع الرواسب 
المتوضعة أثناء ھذه الفترة. 

 
  )7( الوثیقة          ب – الخاصیات السحنیة للدورة الرسوبیة: 

            a :الخاصیات السحنیة للتجاوز البحري – Transgression 
 

لأسباب تكتونیة ومناخیة یتقدم البحر على منطقة ما لیغطیھا تدریجیا، فتتوضع الرواسب تدریجیا على القاعدة الصخریة 
القدیمة حسب درجة تقدم البحر. ویتجلى التجاوز على مستوى تسلسل الطبقات الرسوبیة بتوضع رواسب تمیز مستوى 

بحري مرتفع فوق أخرى تمیز مستوى بحري منخفض. أو توضع رواسب ذات سحن بحریة فوق أخرى ذات سحن قاریة. 
 

            b :الخاصیات السحنیة لتراجع البحري – Régression 
 

لأسباب تكتونیة ومناخیة یتراجع البحر عن منطقة ما، فینخفض العمق تدریجیا. وھكذا یتجلى التراجع على مستوى تسلسل 
الطبقات الرسوبیة بتوضع رواسب تمیز مستوى بحري منخفض فوق أخرى تمیز مستوى بحري مرتفع. أو توضع رواسب 

 ذات سحن قاریة فوق أخرى ذات سحن بحریة.
            c:الخاصیات السحنیة لدورة رسوبیة –  

 

تتمیز الدورات الرسوبیة على مستوى المقاطع الجیولوجیة بمتتالیة رسوبیة تجاوزیة متبوعة مباشرة بمتتالیة تراجعیة. 
 
 
 

 
 
 

: مفھوم الدورة الرسوبیة  . 6  الوثیقة 
 

یلخص الجدول التالي خصائص الطبقات الرسوبیة بمنطقة معینة من المغرب. 
أتمم ملء الجدول بوضع علامات في الخانات المناسبة. ثم اربط ھذه العلامات بخطوط، ماذا تلاحظ؟ 

 

تراجع تجاوز الوسط السحنة العمر  بحري قاري 
 X   Xرصیص بعظام وأسنان قوارض نیوجین 

بالیوجین وكریتاسي 
  X X رمل، سجیل، رمل فوسفاطي علوي 

حجر رملي خشن ورصیص بعظام جوراسي وسیط 
 X   Xدیناصورات عاشبة 

   X كلس وسجیل بأمونیت جوراسي سفلي 
   X كلس مرجاني 

  X X طین أحمر وحجر رملي خشن وجبس لاغوني تریاس علوي 
 X   Xرصیص بعظام زواحف وسرخسیات بالیوزوى علوي  
  X X حجر رملي خشن وسجیل بثلاثیة الفصوص بالیوزوي سفلي 
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  )8( الوثیقة          ج – وضع الطبقات الرسوبیة بالنسبة للقاعدة الصخریة: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: الخاصیات السحنیة للدورة الرسوبیة  . 7  الوثیقة 
 اعتمادا على الشكل أ من الوثیقة استخرج الخاصیات السحنیة للمتتالیة التجاوزیة.  )1
 اعتمادا على الشكل ب من الوثیقة استخرج الخاصیات السحنیة للمتتالیة التراجعیة.  )2
 اعتمادا على الشكل ج من الوثیقة استخرج الخاصیات السحنیة للمتتالیة الممیزة للدورة الرسوبیة.  )3

 

 

الشكل أ: الخاصیات 
السحنیة لتجاوز بحري : 

 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

..................................................... 

الشكل ب: الخاصیات 
السحنیة لتجاوز بحري : 

 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

..................................................... 

الشكل ج: الخاصیات 
السحنیة لدورة رسوبیة : 

 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

 .....................................................
 

..................................................... 

تقدم البحر لیتجاوز 
حدوده السابقة وذلك 

لأسباب تكتونیة 
 ومناخیة

انسحاب البحر خلف 
حدوده السابقة وذلك 

لأسباب تكتونیة 
 ومناخیة

بعد تجاوز للبحر متبوع 
بتراجع، نحصل على 

متتالیة تجاوزیة متبوعة 
 بمتتالیة تراجعیة

: مفھوم التنافر الجیولوجي  . 8  الوثیقة 
 

تترسب الطبقات التجاوزیة على طبقات 
القاعدة القدیمة وفق تموضعین ھندسیین 

أساسیین: الشكل أ والشكل ب. 
 

قارن بین الحالتین ثم استخلص طبیعة 
الملامسات بین طبقات ھذه المقاطع 

 الجیولوجیة.

 

 الشكل أ

 الشكل ب
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تتوضع الطبقات الرسوبیة التجاوزیة أحیانا على قاعدة صخریة تعرضت للحث، ولھا بنیة مختلفة عن بنیة الغطاء الرسوبي. 
  Discordanceویسمى الحد الفاصل بین القاعدة والغطاء الرسوبي بالتنافر الجیولوجي 

یجسد التنافر غالبا حدا فاصلا بین تشكیلتین نمطیتین متتالیتین، مما یكسبھ أھمیة في التقسیم الكرونولوجي. 
 

  الشكل أ: تغطي الطبقاتH,G,F,E طبقات أقدم منھا ھي D,C,B,A ،تعرضت للحث ولم تتعرض لأي تشوه 
 وبالتالي یحتفظ بالتوازي الأصلي بین الطبقات. نحصل في ھذه الحالة على تنافر مواز.

 
  الشكل ب: تغطي الطبقات HوG طبقات أقدم منھا ھي D,C,B,A تعرضت للتشوه، وللحث وبالتالي یغیب 

 التوازي الأصلي بین الطبقات. نحصل في ھذه الحالة على تنافر زاو.
 
:مفھوم المنطقة الإحیائیة  Biozone  9(الوثیقة( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
Orthildaites 

douvillei 
Hildoceras 

tethysi 
Hildoceras 

bifrons 
Hildoceras 

semipolitum 
 

: تقسیمات بیوستراتیغرافیة دقیقة بفضل الأمونیتات داخل الطابق الطورسي  . 9  الوثیقة 
 

 المنطقة الإحیائیة تقسیم جیوكرونولوجي داخل الطابق. برر ذلك بالاعتماد على معطیات الوثیقة.

الآفاق 
جزء من 

التشكیلة النمطیة 
للطورسي 

H
.caterinii 

H
.sublevisioni 

H
.tethyi 

H
.crassum

 

H
.lusitanicum

 

H
.apertum

 

H
.bifrons 

H
.sem

ipolitum
 

O
.douvillei 

XIII 

 

XII        + 
+  

XI        +  

X       

+ 
 

+ 
+ 

  

IX    + 
+ 

+ 
+ + +   

VIII   + 
+ 

     

VII + + 
+       

VI         + 
 
 

- المنطقة الإحیائیة : مجموعة 
من الطبقات المتتالیة التي توجد 

بھا مجموعة من المستحاثات 
والمعرفة بوفرة صنف معین 

من المستحاثات 
الاستراتیغرافیة الذي یبقى 

ثابتا من حیث خاصیاتھ 
الممیزة ویعطي للطبقة 

الإحیائیة اسم ھذه المستحاثة. 
 - الأمونیت: مجموعة من 
رأسیات الأرجل البحریة، 

تعیش في قوقعة ویمكن أن 
یتجاوز قطرھا المتر الواحد. 

ونمیز بین مختلف أصناف 
الأمونیتات بواسطة بعض 

خصائص القوقعة التي تعكس 
التطور السریع لھذه المجموعة 

مما یجعلھا مستحاثات 
استراتیغرافیة جیدة تستعمل في 

 تحدید المناطق الإحیائیة.
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 تمكن الأمونیتات من التحدید الدقیق لتأریخ الطبقات. وبذلك تساھم ھذه Toarcienداخل التشكیلة النمطیة للطورسي 
المستحاثات الطبقاتیة في تقسیم الزمن الجیولوجي داخل الطابق. وھكذا فالمنطقة الإحیائیة ھي وحدة استراتیغرافیة من 

الطابق، تحدد بطبقة أو مجموعة من الطبقات المتتالیة التي تحتوي على مستحاثات استراتیغرافیة، یبقى نوع منھا ثابتا من 
حیث خاصیاتھ الممیزة. ویعطى لھذه المنطقة اسم ھذه المستحاثة. 

 
.مفھوما الحقب والدور  )Ere et Cycle(  انظر الوثیقة )10(  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
Clypeaster Pectens Nummulites Acanthoceras Hoplites Perisphincte 

      
Harpoceras Gemmulifera Latifrons Caudatum Goldfussi Bohemicus 

 

: نحو سلم استراتیغرافي للزمن الجیولوجي  . 10   الوثیقة 
 مكنت دراسات جیولوجیة في أربع مناطق مختلفة من المغرب من تحدید بعض المستحاثات المتواجدة في ھذه 

. S4,S3,S2,S1المناطق ( الجدول أسفلھ )، وتوفیر الأعمدة الاستراتیغرافیة  

  :S4العمود 
 منطقة أمصیلة بشمال تازة

:  S3العمود 
 منطقة أولماس

:  S2العمود 
الحافة الجنوبیة للأطلس 

المتوسط 

:  S1العمود 
السفح الجنوبي الشرقي 
للأطلس الصغیر الغربي 

سجیل وكلس 
Clypeaster-pecten سجیل وكلس  بازلت من بركان مجاور

Clypeaster-pecten 
شیست وحجر رملي كلسي 
Phacops latifrons 

كلس سجیلي 
Nummulites  كلسNummulites  طین أحمر جبسي بدون

 مستحاثات
 Dalmaniteشیست أسود 

caudatum 

 Ammoniteسجیل 
hoplites 

 Ammonite كلس وسجیل 
acanthoceras 

حجر رملي خشن وشیست 
phillipsia 

gemmulifera 

شیست وحجر رملي خشن 
 Trinucleusبحري 

goldfussi 

 Ammoniteكلس طیني 
perisphinctes 

 Ammoniteسجیل 
hoplites 

حجر رملي خشن كلسي 
 Phacopsوشیست 

latifrons 
 Paradoxidesشیست 

bohemicus 

 Ammoniteكلس طیني 
harpoceras 

 Ammoniteكلس وسجیل 
harpoceras 

 Dalmanitesشیست 
caudatum 

صخور متطبقة كلسیة بدون 
 مستحاثات

طین أحمر جبسي بدون  
 مستحاثات

حجر رملي خشن 
Trinucleus 

goldfussi 
 

 
شیست جد مطوي 

Trinucleus 
goldfussi 

  

 
 
. وضع الطبقات المتشابھة في نفس S4  وS3وS2  وS1وظف المبادئ الاستراتیغرافیة وقارن بین الأعمدة  )1 

 المستوى على جدول.
 بین أن النتیجة التي حصلت علیھا عبارة عن سلم استراتیغرافي مبسط. )2
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تتمیز طبقات الأعمدة باختلاف السحنات الصخریة والمستحاثیة، وبوجود طبقات بدون مستحاثات. كما تتواجد طبقات  )1
 متشابھة فیما بینھا، أما من حیث السحنة الصخریة أو المستحاثیة أو ھما معا.

 

باعتماد مبدأ التراكب یمكن القول أن الأمونیتات وثلاثیة الفصوص لم تعش في نفس الزمن الجیولوجي لكون  •
ثلاثیات الفصوص توجد في طبقات أسفل من الطبقات التي تحتوي على الأمونیتات. كما أن مختلف أنواع ثلاثیات 
الفصوص لم تعش في نفس الزمن لكونھا تتواجد في طبقات صخریة مختلفة متراكبة، مما یدل على أنھا تعرضت 

 للتطور عبر الزمن، وھذه میزة للمستحاثة الطبقاتیة.
 

یمكن تفسیر غیاب الطبقات في الأعمدة الاستراتیغرافیة بغیاب الترسب أو حث الطبقات بعد ترسبھا. وذلك ما  •
 .Lacune stratigraphiqueیسمى بالفجوة الرسوبیة أو الطبقاتیة 

 

 (أنظر الجدول. S4  وS3وS2  وS1تمثیل نتائج المقارنة على شكل جدول یمثل عمر مختلف طبقات الأعمدة  •
 ).على الصفحة الموالیة

 
یصعب أن نعتمد فقط على الطوابق كسلم جیوكرونولوجي، نظرا لعددھا الھائل ونظرا لوجود ظواھر جیولوجیة  )2

وبیولوجیة كبرى (كالانقراضات) میزت مراحل معینة من الزمن الجیولوجي. لھذا لجأ العلماء إلى البحث عن تقسیمات 
 أخرى تعتمد على معاییر مستحاثیة ومعاییر استراتیغرافیة تكتونیة.

 
 باعتماد ھذه المعاییر استطاع العلماء تقسیم الزمن الجیولوجي إلى حقب:  المعاییر الاستحاثیة: •

 

  ما قبل الكمبريPrécambrien) -570 Ma  :(  
 عكس الأحقاب الأخرى التي Cryptozoïqueیتمیز بعدم وجود مستحاثات. وتسمى ھذه الفترة أیضا بفترة الكریبتوزوي 

. Phanérozoïqueظھرت فیھا مستحاثات فسمیت بذلك الفانیروزوي 
 

  الحقب الأول (البالیوزويPaléozoïque حیث نجد أغلب الحیوانات التي ظھرت على الأرض والتي أغلبھا قد (
 انقرض. مثلا ثلاثیات الفصوص.

 
  الحقب الثاني (المیزوزويMésozoïque حیث أن نصف الحیوانات التي ظھرت في ھذا الحقب قد انقرض (

 كالدیناصورات، والنصف الثاني لازال یعیش حالیا. ویتمیز ھذا الحقب بالأمونیتات.
 
  الحقب الثالث (السینوزويCénozoïque حیث أن أغلب الحیوانات التي ظھرت في ھذا الحقب لا زالت تعیش (

حالیا. 
 

  المعاییر الاستراتیغرافیة التكتونیة: •
یترتب عن حركیة الصفائح المكونة لسطح الأرض، نشأة مجالات للترسب كالبحار والمحیطات، ثم اختفاؤھا نتیجة الطمر 
والاصطدام، مما ینتج عنھ تكون سلاسل جبلیة تحل محل المحیطات المختفیة. فتخضع ھذه الأخیرة لعوامل الحث لتكون 

بذلك نھایة دورة تكتونیة. 
لقد عرفت الكرة الأرضیة عدة دورات تكتونیة اعتمدت في تقسیم الزمن الجیولوجي: 

 
  ملیون سنة.570-الدورات قبل الكمبریة: من نشأة الأرض إلى  
  الدورة الكلدونیة والھرسینیةHercynien et calédonien 245- إلى 570- من Ma. 
  الدورة الألبیةAlpin 245- ابتداء من Ma. 

 
 كمجموعة الطوابق التي توضعت أثناء فترة زمنیة تسمى العصر الجیولوجي. وتحدد Systèmeیعرف النظام أو الدور 

أسرة وأسقف الأنظمة بواسطة دورات رسوبیة. واعتمد في تسمیتھا معاییر مختلفة: 
 

  التفحميCarbonifère.غنى الطوابق بالفحم : 
  الطباشیري أو الكریتاسيCrétacé.وفرة التشكلات الطباشیریة : 
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السلم 
الاستراتیغرافي  : S2العمود  :S3العمود  :S4العمود  : S1العمود 

الحقب الثالث 

بازلت من بركان  ------------
------------  ------------ مجاور

سجیل وكلس 
Clypeaster-pecten ------------ 

سجیل وكلس 
Clypeaster-

pecten 
------------ 

كلس سجیلي 
Nummulites 

كلس 
Nummulites ------------ ------------ 

الحقب الثاني 

------------ 
 كلس وسجیل 

Ammonite 
acanthoceras 

------------ ------------ 

 Ammoniteسجیل 
hoplites 

 Ammoniteسجیل 
hoplites ------------ ------------ 

 Ammoniteكلس طیني 
perisphinctes ------------ ------------ ------------ 

 Ammoniteكلس طیني 
harpoceras 

كلس وسجیل 
Ammonite 
harpoceras 

------------ ------------ 

طین أحمر جبسي  ------------
 بدون مستحاثات

طین أحمر جبسي 
 ------------ بدون مستحاثات

الحقب الأول
 

------------ ------------ 
حجر رملي خشن 

 phillipsiaوشیست 
gemmulifera 

------------ 

------------ ------------ 

حجر رملي خشن 
كلسي وشیست 
Phacops 
latifrons 

شیست وحجر رملي 
 Phacopsكلسي 

latifrons 

------------ ------------ 
شیست 

Dalmanites 
caudatum 

شیست أسود 
Dalmanite 
caudatum 

------------ ------------ 
حجر رملي خشن 
Trinucleus 
goldfussi 

شیست وحجر رملي 
خشن بحري 

Trinucleus 
goldfussi 

------------ ------------ ------------ 
شیست 

Paradoxides 
bohemicus 

ما قبل 
 ------------ الكمبري

شیست جد مطوي 
Trinucleus 
goldfussi 

صخور متطبقة كلسیة  ------------
 بدون مستحاثات
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.السلم الاستراتیغرافي  )Echelle stratigraphique(  انظر الوثیقة )11(  
یعتمد تقسیم الزمن الجیولوجي أساسا على تطور أشكال الحیاة ( الأزمات البیولوجیة ) والدورات الرسوبیة وكذا على 

التغیرات الكبرى في الجغرافیا القدیمة لكوكب الأرض وفي ھندسة المجموعات الجیولوجیة (الدورات التكتونیة). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: تمثیل مبسط للسلم الاستراتیغرافي 11  الوثیقة 
Ere   بقحلا  Système ماظنلا 

(période) الدور  
 Epoque 
العمر   قباطلا Etage ةبقحلا
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Te
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لث
لثا

 ا

Néogène 
 النیوجین

Pliocène 
  Gélacien 
  Plaisancien 
  Zancléen 

 
-6 

Miocène 

Méssinien 
  Tortonien 
  Sérravallien 
  Langhien 
  Burdigalien 
  Aquitanien 

 
-23 

Paléogène 
 البالیوجین

 

Oligocène Chattien 
  Rupélien -34 

Eocène 
Priabonien 

  Bartonien 
  Lutétien 
  Yprésien 

 
-55 

Paléocène Thanétien 
  Danien 

 
-65 

M
és
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oï

qu
e 

ملا
زي

زو
يو

 

Se
co

nd
ai

re
 

ثلا
نا

 ي

Crétacé 
 يساتيركلا

Supérieur Maestrichien 
  Campanien 

 
-95 

Inférieur   
-140 

Jurassique 
 يساروجلا

Malm   
-160 

Dogger   
-181 

Lias   
-210 

Trias 
 سايرتلا

   
-245 

Pa
lé

oz
oï

qu
e 

وي
وز

الی
الب

 

Pr
im

ai
re

 
ألا

لو
 

Permien 
 يمربلا

   
-290 

Carbonifère 
 يمحفتلا

   
-360 

Dévonien 
 ينوفيدلا

   
-410 

Silurien 
 يروليسلا

   
-440 

Ordovicien 
 يسيفودروألا

   
-500 

Cambrien 
 يربمكلا

   
-590 

Crypto-
zoique 

Précambrien 
 ما قبل الكمبري

Protérozoique   -570 

Archéen   -2500 
  -4000 
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ΙΙΙ – الخریطة الجیولوجیة، حصیلة تركیبیة للدراسات الاستراتیغرافیة.  
.الخریطة الجیولوجیة وثیقة تركیبیة   

  Carte topographique          أ – تذكیر الخریطة الطبوغرافیة:
سطح الأرض، وممیزاتھا المیدانیة من حیث الارتفاع والشكل، على مساحة  الخریطة الطبوغرافیة ھي تمثیل لتضاریس
مسطحة. ویشار إلى التضاریس بوسیلتین: 

 نقط الارتفاع: وھي نقط مرقمة تشیر إلى ارتفاع نقطة عن مستوى سطح البحر. •
منحنیات المستوى: وھي خطوط تربط بین نقط لھا نفس الارتفاع، وتنجز على الخریطة بفارق ارتفاع ثابت ینعت  •

  بین منحنیین متتالیین.Equidistanceبتساوي البعد 
ویتم تمثیل التضاریس بین نقطتین من الخریطة الطبوغرافیة بانجاز الجانبیة الطبوغرافیة. 

 
  )12( الوثیقة  Carte géologique         ب – الخریطة الجیولوجیة: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: الخریطة الجیولوجیة  . 12  الوثیقة 
 

.  على الخریطة الشكل أ: الإسقاط العمودي لتلة 
الشكل ب: رموز وألوان تعبر عن عمر الطبقات 

الصخریة وترتیبھا الزمني. 
الشكل ج: رموز تمثل المعلومات الصخریة. 

الشكل د: رموز اصطلاحیة لتمثیل میلان الطبقات 
الصخریة. 

 
وظف المعطیات المقترحة وتعرف باستعمال خرائط 

جیولوجیة جھویة أو محلیة مختلف المعلومات 
والرموز، ثم أبرز أھمیة المعطیات الاستراتیغرافیة 

 والتكتونیة في بناء الخریطة الجیولوجیة.

  الشكل ب: تمثیل المعلومات الاستراتیغرافیة 
 

اللون الرمز النظام الحقب 
بیج  …a,q,A الرابع 

الثالث 

أصفر  pالبلیوسین   mالمیوسین 
لیموني  gالأولیكوسین   eالاییوسین 

الثاني 

أخضر  cالكریتاسي العلوي 
فاتح   nالكریتاسي السفلي 

الجوراسي الأوسط 
أزرق  jوالعلوي 

 lالجوراسي السفلي 
وردي  tالتریاس 

الأول 

بنفسجي  rالبرمي 
رمادي  hالتفحمي 
بني  dالدیفوني 
أخضر  sالسیلوري 

قاتم   oالأردوفیسي 

بیج  b,kالكمبري 
داكن 

أحمر قبل الكمبري 
 

 

 

 الشكل أ

الشكل ج: تمثیل المعلومات الصخریة 
 الرموز الصخریة الصخور المقابلة

  Calcaireالكلس 
  Dolomiteالدولومیت 
  Argileالطین 
  Marneالسجیل 

  Grèsالحجر الرملي 
  Conglomératالرصیص 

  Selالملح 
 
 
 

الشكل د: تمثیل الطبقات المشوھة 
درجة المیلان الرمز  

میلان منعدم = طبقات أفقیة  
 = طبقات ( ° 90 )میلان عمودي  

عمودیة 
 ( °10 - °30 )میلان ضعیف  
 ( °30 - °60 )میلان متوسط  
 ( °60 - °80 )میلان قوي  
 α > 90°میلان معكوس  

 

 13   استرداد التاریخ الجیولوجي لمنطقة رسوبیة                                                                             الأستاذ: یوسف الأندلسي 

https://motamadris.ma/


            a:تعریف الخریطة الجیولوجیة –  
تعتبر الخریطة الجیولوجیة إسقاطا عمودیا على مساحة أفقیة للمكونات الجیولوجیة لمنطقة معینة، حیث تمثل الاستسطاحات 

السحنة ) وتسلسلھا الزمني  بألوان ورموز اصطلاحیة، ویراعى في ھذا التمثیل عمر الطبقات وطبیعتھا الصخریة (
والتشوھات التكتونیة التي أصابت الصخور ودرجة المیلان. 

 
            b:العناصر الأساسیة للخریطة الجیولوجیة –  

 العنوان: عادة المنطقة التي تمثلھا الخریطة الجیولوجیة بالإضافة إلى موقعھا الجغرافي على الكرة الأرضیة.
 التوجیھ: سھم یشیر إلى الشمال الجغرافي. منحنیات المستوى وقیمة تساوي البعد. .100000/1المقیاس مثلا 

 المیلان والاتجاه والفوالق. المفتاح: السحنة، العمر، التسلسل الزمني، مجاري المیاه، المناجم، الطرق، المساكن...
 

            c:خلاصة –  
تمثل الخریطة الجیولوجیة مختلف التشكلات والظواھر الجیولوجیة التي حدثت في حوض ترسبي خلال الأزمنة الجیولوجیة. 
وتتطلب قراءة الخریطة الجیولوجیة ترجمة المعطیات الخرائطیة وتحدید العلاقات الھندسیة بین الطبقات وتمثیلھا على مقاطع 

جیولوجیة. 
 

.المقطع الجیولوجي  Coupe géologique 
           أ – تعریف المقطع الجیولوجي:

المقطع الجیولوجي ھو تمثیل للتشكلات الصخریة في العمق، انطلاقا من خط طبوغرافي وحسب سطح عمودي. 
 

         ب – عناصر المقطع الجیولوجي: 
التوجیھ: یحدد على طرفي المقطع  المقیاس: مقیاس الخریطة الأصلي.. العنوان: عنوان الخریطة التي ھي أصل المقطع

 المفتاح: رموز طبقاتیة یشار فیھا إلى سمك الطبقات. التوجیھ المناسب.
 

           ج – طریقة انجاز المقطع الجیولوجي:
            a:13( الوثیقة   – العلاقة الھندسیة بین حالة الطبقات ومنحنیات المستوى(  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: العلاقة الھندسیة بین حالة 13 الوثیقة 
 الطبقات ومنحنیات المستوى. 

 
انطلاقا من معطیات ھذه الوثیقة حدد 

علاقة حدود الطبقات بمنحنیات  
 المستوى.
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تعطي حدود استسطاح الطبقات على الخریطة الجیولوجیة أشكالا متعددة یمكن استغلالھا في تحدید اتجاه میلان الطبقات. 
  من الوثیقة ). وإذا كانت حدود استسطاح الطبقات موازیة لمنحنیات المستوى فان ھذه الطبقات أفقیة ( الشكل  •
 من الوثیقة  وإذا كانت حدود استسطاح الطبقات على شكل رسم مستقیم فھذا یعني أن الطبقات عمودیة ( الشكل  •

.( 
 Vإذا كانت حدود استسطاح الطبقات تقطع منحنیات المستوى فھذا یعني أن الطبقة مائلة، وھذا التقاطع یرسم حرف  •

 من الوثیقة )، ویشیر رأسھ إلى عكس منحى المیلان  ویتجھ رأسھ نحو اتجاه المیلان في حالة الوادي ( الشكل 
 من الوثیقة ).  وفي حالة التلال ( الشكل 

 
            b:14( الوثیقة   – البنیات التكتونیة على الخرائط والمقاطع الجیولوجیة ( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( الشكل أ ) یعبر عنھا في الخریطة الجیولوجیة بخطوط أكثر سمكا من حدود الطبقات ویصاحب أحیانا ھذه الفوالق: •
 الخطوط رموز تدل على نوع الفالق ومنحى المیلان إذا كان مائلا.

 
 ( الشكل ب ) یتم  التعرف على الطیات المحدبة في الخریطة أما برموز المیلان التي تكون كلھا ذات منحى الطیات: •

خارجي، أو بالتسلسل الزمني للطیات حیث یكون قلب الطیة أقدم من جوانبھا. أما بالنسبة للطیات المقعرة تكون رموز 
 المیلان ذات منحى داخلي، ویكون قلب الطیة احدث من جوانبھا.

 
            c:15( الوثیقة   – طریقة انجاز المقطع الجیولوجي(  

 
 

: تمثیل البنیات التكتونیة على الخرائط والمقاطع الجیولوجیة   . 14   الوثیقة 
 

 الشكل ب الشكل أ 

N 

300 

500 

0 100 

300 

350
 

 

N 

300 

500 

0 100 

300 

350
 

 300 500 

N 

300 

500 

0 100 

 

 15   استرداد التاریخ الجیولوجي لمنطقة رسوبیة                                                                             الأستاذ: یوسف الأندلسي 

https://motamadris.ma/


 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 انجاز المظھر الجانبي على الورق المیلمتري ( في معلم مطابق لمسافة المقطع وعلو التضاریس المرحلة الأولى: •
الممثلة علیھ )، وذلك بإسقاط نقط التقاطع بین منحنیات المستوى وخط المقطع، وربط النقط المحصل علیھا. ولا یكون 

المظھر الجانبي كاملا إلا إذا كان مرفوقا بمفتاح یبین اسم الخریطة والسلم المعتمد واتجاه المقطع وبعض المعالم 
 الطبوغرافیة كالودیان والمدن...

  انجاز المقطع الجیولوجي ویتطلب:المرحلة الثانیة: •
 .فحص الخریطة الجیولوجیة لتحدید خصائص الطبقات التي یمر منھا المقطع 
 .إسقاط حدود الاستسطاحات على المظھر الجانبي مع كتابة رمز كل طبقة 
 .ربط الحدود العلیا والسفلى لكل طبقة على حدة ابتداء من الطبقة الأحدث التي یعرف لھا سریر وسقف 
  إذا كانت الطبقات مشوھة یجب الأخذ بعین الاعتبار قیمة ومنحى المیلان عند تمثیل أول طبقة من ھذه

 الطبقات.
   .تمثیل الطبقات برمز صخري أو لون مناسب، مع تحدیده في المفتاح

 

            d:16( الوثیقة   – تمرین تطبیقي(  
 
 
 
 
 
 
 
 

  والطبقة c1الطبقة الأحدث ھي الطبقة  )1
 .j5    الأقدم ھي الطبقة         

 
 تظھر الخریطة بنیة مشوھة بطیات محدبة  )2
     ومقعرة.        

 
المقطع الجیولوجي: أنظر الوثیقة أسفلھ.  )3

 
 

 
 

: طریقة انجاز المقطع الجیولوجي  . 15   الوثیقة 

 

: تمرین تطبیقي  . 16   الوثیقة 
 

 لاحظ الخریطة الجیولوجیة الممثلة أسفلھ  )1
     وحدد الطبقة الأحدث والطبقة الأقدم ( بالنظر  

     إلى الترتیب الوارد في المفتاح ).
 حدد البنیة التي تظھر في المنطقة. )2
 .ABأنجز المقطع الجیولوجي  )3
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V  .استرداد التاریخ الجیولوجي لمنطقة معینة – Ι
یتمثل استرداد التاریخ الجیولوجي لمنطقة ما في تحدید الأحداث الجیولوجیة التي عرفتھا المنطقة، وترتیبھا حسب تسلسلھا 

الزمني وذلك بالاعتماد على المعطیات الاستراتیغرافیة والمستحاثیة والتكتونیة للمنطقة، وتحلیل الخریطة الجیولوجیة 
والمقاطع الجیولوجیة والأعمدة الاستراتیغرافیة. 

 
 17( الوثیقة  المثال الأول: ھضبة الفوسفاط(   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

القاعدة الصخریة مشوھة ( طیات، فوالق ) بینما لم تتعرض السلسلة قبل فوسفاطیة ( الحقب الثاني ) لأي تشوه وبقیت 
 منضدیة، فالملامسة بین المجموعتین ھي إذن تنافر زاوي.

 

یمكن استرداد التاریخ الجیولوجي للمنطقة بترتیب المراحل على الشكل التالي:  
2  5 1  6  3  7  8  4  9. 

 

 بعد التراجع البحري للحقب الأول تم حت طبقات القاعدة الصخریة المشوھة خلال الدورة الھرسینیة.
 

 ) تتوضع ترسبات بحریة قلیلة العمق ذات خاصیات تجاوزیة، أعطت ترسب طبقات IIخلال المیسترختي (الكریتاسي 
 الكریتاسي قبل الفوسفاطیة.

 

 II السفلي ) توضعت الرواسب الفوسفاطیة وذلك ابتداء من الطابق المیسترختي ( IIIخلال الكریتاسي العلوي والبالیوجین ( 
 ، تمیزت ھذه الترسبات بخاصیات تجاوزیة بحیث تشكل خلیج بحري قلیل العمق.( III )علوي ) إلى غایة الطابق اللوتیسي 

 

 بعد اللوتیسي ظھرت رواسب ( حجر رملي... ) تعبر عن تراجع بحري ناتج عن الحركات التكتونیة الأطلسیة.
 
 
 

: استرداد التاریخ الجیولوجي لھضبة الفوسفاط  17  الوثیقة 
 
 

 
 
 

 

 

تمثل السلسلة الفوسفاطیة لأولاد عبدون آخر جزء من سلسلة رسوبیة تكونت فوق القاعدة الصخریة القدیمة ( 
الحقب الأول ). وقد تعرضت الطبقات المكونة لھذه القاعدة الصخریة لتشوھات في آخر الحقب الأول على شكل 

 طیات وفوالق، بینما لم تتعرض طبقات الحقب الثاني لأي تشوه وبقیت منضدیة.
نعطي أھم مراحل التاریخ الجیولوجي غیر  

مرتبة: 
تشوه طبقات القاعدة الصخریة (الدورة  )1

الھرسینیة). 
ترسب طبقات القاعدة الصخریة (الحقب  )2

 الأول).
 تجاوز بحري. )3
 تراجع بحري بعد لوتیسي. )4
 تراجع بحري (الحقب الأول). )5
 حت. )6
 ترسب طبقات الكریتاسي قبل فوسفاطي. )7
 ترسب السلسلة الفوسفاطیة. )8
ترسب الطبقات الحدیثة (نیوجین الرابع)  )9

 وحت حدیث.
 

بعد تحدید نوع الملامسة بین السلسلة قبل 
فوسفاطیة والقاعدة الصخریة، استردد التاریخ 

النسبي لھضبة الفوسفاط وذلك بترتیب المراحل 
 .9 إلى 1من 
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 18( الوثیقة  المثال الثاني: الحوض الفحمي لجرادة(   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

- إلى 315یعتبر الحوض الفحمي لجرادة حوضا جانب بحري، ینتمي الفحم فیھ الطابق الوستفالي من النظام التفحمي (
- ملیون سنة)، (الحقب الأول). 300

خلال الطابق الناموري كان الترسب بحریا وبقي كذلك خلال الوستفالي السفلي على شكل تجاوز بحري. 
خلال الوستفالي بدأت الترسبات قاریة مصحوبة بتكون الفحم حیث استمرت ھذه الترسبات إلى نھایة الوستفالي. 

تأثرت الرواسب الفحمیة بالأطوار الأخیرة للدورة الانتھاضیة الھرسینیة، وبقیت عرضة للحت بع الھرسیني إلى حین توضع 
) وتدفق البازلت لنفس الحقب في شكل تنافر زاو. IIالرواسب المیزوزویة (

: استرداد التاریخ الجیولوجي للحوض الفحمي لجرادة  . 18  الوثیقة 
 

 كلم، وھو منجم 25 كلم جنوب غرب مدینة وجدة. ویمتد الحوض على مدى 60یقع حوض جرادة على بعد 
-للفحم الحجري ذو أصل ترسبي یظھر توالي الترسبات البحریة والقاریة المناسبة لتكون الفحم، وذلك ما بین 

315Ma 300- إلىMa .
 

 

 
 
 

 ( الحقب الأول ). Goniatite = سلسلة بحریة تحتوي علة غونیاتیت 1مفتاح: 
 ( الحقب الأول، ویستفالي ). Fougères = أول رواسب شاطئیة تحتوي على فحم وسرخسیات 2        
 ). 1 = رواسب بحریة تحتوي على غونیاتیت ( الحقب الأول، أحدث من السلسلة 3        
 ). 2 = سلسلة فحمیة مع طبقات جرادة ( الحقب الأول، ویستفالي، أحدث من المستویات 4        

ملحوظة: تغطي الطبقات الكلسیة للجوراسي كل ھذه الطبقات بتنافر أعظم. 
 

یتطلب تكون الفحم الحجري مناطق رسوبیة تتمیز بكثافة الغطاء النباتي ( مناخ مداري )، وإمدادات قاریة 
ضعیفة: مستنقعات شاطئیة معرضة لتجاوزات بحریة دوریة. كما یتطلب أیضا الانغراز السریع لقعر الحوض 

الذي یحمي البقایا من الأكسدة. أنظر الصورة أسفلھ. 
 

 

 
 

 وظف المعطیات الواردة في الوثیقة لاسترداد التاریخ الجیولوجي لحوض جرادة.
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