
 

 ţƗǁǱǨœ1 :.ŕƷǝǍǨœů ǧǽǩƭǨœ ŊƝƤŝǷǭǨœ ŊƝǽƤœŝǷǨœ ƝǝǅǨœ ŬǷǵǝǬ 

ĲƒĹīŋƌŽī ıŇĬƂŽī ŌİĶŪĵ(ADN)ŇŌű żźŽ ĲƒĹīŋƌŽī ĳĬŲŚŽī ŋƌƊť Ƅũ ĲŽƋĤŒƂŽī ƐƉ ƐĹīŋƌŽī ŌİņžŽ ĲžƁĬłŽī©ĲƒĹīŋƌŽī ĲŲŚŽī ƐƉĬƂűÄŽī żƉƋADNƄũ ıŋĬİũ

©ĲƆƒŪƁ ĲƒĹīŋƋ ĲŲř Ƅũ ĲŽƋĤŒƁ ıňŁīƋ żŹ ĳīňŁƋ ƌƉ ſī ıňŁīƋ ĲƒŲƒťƋ ıňŁƋŌƒŒŲĵ ŷĬƆƉ żƉƋŽƒĹīŋƋ ĳĬŲř ŋƌƊŦŴĩĬĹƌŽī żĺƂĵ ©ĲƒŪƒİš Ōƒŭ Ĳ

,ĲŶįĬŒŽī ĲžĪőƕī Ǝžũ ĲįĬĽƗī Ǝžũ ňũĬŒĵ īŇĬƆőġ ĲƒŽĬĶŽī

 
  ŖƗǭǽǩǕơǨœ 

/, ĲŶƒĹƌŽī ĳĬƒŢŪƁ ŻƚŅ ƄƁ/,ƐĽŋĬņŽī ŌƊŦƂŽīƋ ĲƒĹīŋƌŽī ĲŲŚŽī ƐƁƌƊŲƁ ļĶƆĶőīƋ ĲƒĹīŋƋ ĲŲř żźŽ ĲžįĬŶƂŽī ĲƒĽŋĬņŽī ŌƉĬŦƂŽī Űř § 

0, ĲŶƒĹƌŽī Ɛű ĲžĺƂƂŽī ĲįŌľĶŽī ļĩĬĶƅ Űř0,ĬƊŽ īŌƒŒŲĵ ĿŌĶŵīƋ 

1, ŠőƌŽī Ɛű ĴƂƅ ƐĶŽī ĳĬƑŌƒĶźİŽī ƃġ ĬƂžũ/ƏŊŽī ŻƌłĶŽī ƃġ ŻƌŶŽī ƄźƂƑ żƉ ƄƒŒƒƁƌĶİƑŌĶŒŽī ĲƁƋĬŶƁ īňũĬƁ ĬƊĵĬŲř żŹ Ǝžũ ĴŦűĬŁ ĲįŌľĶŽī ƄƁ

,ŸĶįĬĽĥ żžũ ©ƈžŹ ƐĹīŋƌŽī ĬƉŌİŅ Ɛű ŌƒŮĵ żřġ ĳĬƑŌƒĶźİžŽ ķňŁ 

2, ƄƒŪƁ ƐĽŋĬŅ ŌƊŦƁ Ƅũ ŻƋĤŒƁ żƒžŁ żŹ ƃƚƒžŁ ƃĬƒƂŒƑ ƄƒĽŉƌƂƅ Ɛű ĲĹŋƌƁ żŹ ňĽƌĵƃƚƒžłŽīƋ ĲĹŋƌƂŽī ƐƉĬƁ ,ƄƒŲžĶņƁ Ƌī ƄƒƊįĬŖĶƁ ĬƅƌźƑ ňŵƋ

©ĲįŌľĶŽī ĬƂƉōŌİĵ ƃīŊžŽī 

 

ĲŶƒĹƌŽī/,ĲƒĹīŋƋ ĳĬŲŚŽ ĲũƌƆĶƁ ĲžĺƁġ 8 

ĲŶƒĹƌŽī0ňƆũ ƏŌƒĶźİŽī ŻƌłĶŽī ĲįŌľĵ 8Escherichia coli, 

ƐƅĬİŕī ňƂłƁ ,ŉ 



 ţƗǁǱǨœ2 : ƝǝǄ) ƝǠȅǕǨœ- ƝƤŝǷǬ) ů (ǯǽƠůƷƚ-(ǯǽƠůƷƚ  

ƄƁ ªīŎĽġ ƐƉ ĳĬĹŋƌƂŽīADNĲŽƋĤŒƁƄũ ŰŖźĵ īŇĬƆőġ ĲƒŽĬĶŽī ŴĩĬĹƌŽī żĺƂĵ ©ĳĬŲŚŽī Ÿžĵ ŋƌƊť Ɛű ĳĬĹŋƌƂŽī ƀźłĶĵ Űƒźű ĲƆƒŪƁ ĲƒĹīŋƋ ĳĬŲř Ƅũ

ĲĹŋƌƁ ĲŵƚŪŽīè,ĲƒĹīŋƋ ĲŲř

 

 
 

  ŖƗǭǽǩǕơǨœ 

/, ĲŶƒĹƌŽī ĳĬƒŢŪƁ ŻƚŅ ƄƁ/ƄƁ ļĶƆĶőīƋ ƐžľƆƂŽī ſňŽī ŌŶű śŌƂŽ ĮİŒƂŽī żžņŽī ŇňŁ §ĳĬƑŌźŽī ŌƊŦƁ' ĲƒĹīŋƌŽī ĲŲŚŽī Ƅƒį ĲŵƚŪŽī ĲŪƒİš ƈŽƚŅ

,ƏƌƁňŽī ĭĬŞņŽī ƄƒĵƋŌį ĲƒƆįƋ &ªīŌƂłŽī 

0, ĲŶƒĹƌŽī ĳĬƒŢŪƁ Ǝžũ īŇĬƂĶũī0ƄƒžƒžłŽī ĲƅŋĬŶƁ ŻƚŅ ƄƁ ļĶƆĶőī §HbSƋHbAƏƌƁňŽī ĭĬŞņŽī Ƅƒį ůƚĶŅƙī żřġHbSƏƌƁňŽī ĭĬŞņŽī ƋHbA, 

1, ĲšĬŢŅ ĲŢőīƌį ŀŝƋ §Ŵİő ĬƂƁ ĬŵƚŢƅīī ĲŵƚŪŽīĲĹŋƌƂŽ+ƄƒĵƋŌİŽī+,ĲƒĹīŋƌŽī ĲŲŚŽī 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϣЧтϪмЮϜм  

 ϣЧтϪмЮϜн  

ƐƅĬİŕī ňƂłƁ ,ŉ 



 ţƗǁǱǨœ3 : :ǻƤœŝǷǨœ ƷƛƱǨœ ƷǽƛǕƠ ƝǽǨŎƯƽǱǨœ ƝǩƬƷǬ

żźŕ Ǝžũ ıīƌƆŽī Ɛű ĲƒĹīŋƌŽī ĳĬŲŚŽī Ƅũ ŻƋĤŒƂŽī ƐĹīŋƌŽī ŌİņŽī ňĽƌƑADNĲŲř żźŖƑ ƄƒŪƁ ƄƒĵƋŌį ĮƒŹŌĵ Ƅũ ĲŽƋĤŒƁ ƈƆƁ ĲĹŋƌƁ żŹ ƃƌźĵ ĸƒłį

©ĳĬĹŋƌƂŽī ƄƁ ĬŵƚŢƅī ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ĮƒŹŌĵ ƀĶƑ Űƒźű ıŇňłƁ ĲƒĹīŋƋ 

 

 
 

  ŖƗǭǽǩǕơǨœ 

/, ƄƁ ĬŵƚŢƅīĲŶƒĹƌŽī ĳĬƒŢŪƁ/§ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ĮƒŹŌĵ ŨŵƌƁ ƎŽī ıīƌƆŽī Ɛű ĲĹŋƌƂŽī ƄƁ ĲƒĹīŋƌŽī ĳĬƁƌžŪƂŽī żŶƆƑ ŠƒőƋ ŇƌĽƋ Ǝžũ ňŹĤƑ ĬƁ ĻŌņĶőī

,ƈĶŪƒİš īŇňłƁ ſōƚįƌĶƒŒŽī Ɛű 

0, ĲŶƒĹƌŽī ĳĬƒŢŪƁ ŻƚŅ ƄƁ0ĲƒƆį Űř §ARNĲƒƆį ŨƁ ĬƊƅŋĬŵƋADN,&ŻƋňĽ ŻĬƂŪĶőī' 

1, ĲŶƒĹƌŽī ĳĬƒŢŪƁ ƄƁ ĬŵƚŢƅī1ĲĪƑŎĽ ńŒƅ ĲƒŲƒŹ Űř §ARNmĲĹŋƌƂŽī ƄƁ ĬŵƚŢƅī,  

 

ϣЧтϪмЮϜ м  

ϣЧтϪмЮϜ н ϣтжϠ :ARNm 

ϣЧтϪмЮϜ о ϵЂж ϣтЮϐ :ARNm 

 

 

 

 

ƐƅĬİŕī ňƂłƁ ,ŉ 



 ţƗǁǱǨœ4 :ǻƤœŝǷǨœ ƷƛƱǨœ ƷǽƛǕƠ ƝǽǨŎ : ŬǷǵǝǬǻƤœŝǷǨœ ƹǬƷǨœ

ĲĪƑŎĽ ĮƒŹŌĵ Ōİũ ƐĹīŋƌŽī ŌİņŽī ŌƒİŪĵ ġňİƑARNmĻŌņƑ ŸŽŉ ňŪį §&ńŒƆŽī ĲžŁŌƁ' ĲĹŋƌƂŽī ƄƁ ĬŵƚŢƅīARNmżƊű ƄƒĵƋŌİŽī ĮƒŹŌĵ ƀĶƒŽ ſōƚįƌĶƒŒŽī ƎŽī

żŅňĶƑARNmƎžũ ĲŽƌƂłƂŽī ĲƒĹīŋƌŽī ĳĬƁƌžŪƂŽī ĲƂĽŌĵ ƀĶĵ ŰƒŹƋ ©ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ĮƒŹŌĵ ƐűARNm©ıŇňłƁ ĲƒƆƒĵƋŌį ĲƒƆį ƎŽī

 

 
ŖƗǭǽǩǕơǨœ 

/, ĲŶƒĹƌŽī ĳĬƒŢŪƁ ŸŽƚŮĶőĬį/Ƅƒį Ƅƒį Ĳŵƚũ ŇƌĽƋ Ǝžũ ŻňƑ ĬƁ ōŌįġ §ARNm,ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ĮƒŹŌĵƋ 

0, ƄƒĶŶƒĹƌŽī ĳĬƒŢŪƁ ŻƚŅ ƄƁ0Ƌ1žźƒƆŽī ŎƒƁŌĵ' ƐĹīŋƌŽī ŎƁŌŽī ġňİƁ ļĶƆĶőī §ƒƐű ĳīňƒĵƌARNm,ĳĬƆƒĵƋŌİžŽ ĲƅƌźƂŽī ĲƒƆƒƁƕī śĬƂŁƖŽ 

1, ƐĹīŋƌŽī ŎƁŌŽī ŻƋňľį ĲƅĬŪĶőƙĬįĲŶįĬŒŽī ŸĵĬİŒĶźƁƋŧĬŲĵŋī śŌƁ' śŌƂƂŽī żƒžłŽī ªŎĽƋ ƏŇĬŪŽī żƒžłŽī ªŎľŽ ĲƒƆƒƁƕī śĬƂŁƕī ĲƒŽĬĶĶƁ Šũī

,śŌƂŽī ŸŽŊŽ ƐĹīŋƌŽī żřƕī ĬƂƊƆƁ ļĶƆĶőīƋ &ſňŽī Ɛű ŻƋŌĶŒƒŽƌźŽī 

, 

 

 

 

 

 ϣЧтϪмЮϜмдтϠ ϣЦыЛЮϜ дК РІЪЮϜ ϣϠϼϮϦ : ARNm  ϤϝжтϦмϼϠЮϜ ϞтЪϼϦм 

 ϣЧтϪмЮϜнсϪϜϼмЮϜ ϾвϼЮϜ дК РІЪЮϜ : 

 ϣЧтϪмЮϜосϪϜϼмЮϜ ϾвϼЮϜ ЬмϸϮ : 

 

 

ƐƅĬİŕī ňƂłƁ ,ŉ 



 ţƗǁǱǨœ5ǻƤœŝǷǨœ ƷƛƱǨœ ƷǽƛǕƠ ƝǽǨŎ :(ŖƗǱǽƠůƷƛǨœ ƙǽǤƷƠ) ƝǭƨƷơǨœ ƝǩƬƷǬ : 

ĲĪƑŎĽ ĮƒŹŌĵ Ōİũ ƐĹīŋƌŽī ŌİņŽī ŌƒİŪĵ ġňİƑARNmĻŌņƑ ŸŽŉ ňŪį §&ńŒƆŽī ĲžŁŌƁ' ĲĹŋƌƂŽī ƄƁ ĬŵƚŢƅīARNmĲƂĽŌĶŽī ĲžŁŌƁ ķňłĶŽ ſōƚįƌĶƒŒŽī ƎŽī

©ĬƊƒű ĲžŅňĶƂŽī ŌřĬƆŪŽī ƐƉĬƁƋ ©ĲƂĽŌĶŽī ĲƒŽğ ƐƉĬƂű ƐĹīŋƌŽī ŎƁŌŽī ġňİƁ ſīŌĶŁĬį ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ĮƒŹŌĵ ƀĶƑ ĬƊŽƚŅƋ 

 

ĲŶƒĹƌŽī0ĲƂĽŌĶŽī żŁīŌƁ 8 

 
ŖƗǭǽǩǕơǨœ 

/, ĲŶƒĹƌŽī ĳĬƒŢŪƁ ŻƚŅ ƄƁ/,ŌŚƆũ żŹ ŋƋŇ īōŌİƁ ĳĬƆƒĵƋŌİŽī ĮƒŹŌĵ Ɛű ĲžŅňĶƂŽī ŌřĬƆŪŽī ĻŌņĶőī § 

0, ĲŶƒĹƌŽī Ɛű ĲžĺƂƂŽī ĲƂĽŌĶŽī żŁīŌƁ Űř0 

 ϣЧтϪмЮϜм :ϤϝжтϦмϼϠЮϜ ϞтЪϼϦ сТ ϣЯ϶ϸϦвЮϜ ϼЊϝжЛЮϜ 

ƐƅĬİŕī ňƂłƁ ,ŉ 


