
6


<(א��=�����?2�������������)1�K4����05)�א� �

)�=�����א�)�א4�↖ )* nn x x∈� �  ��x x�� �7����=1�8	W� �

0
lim 0n

x
x

→
=

0

lim 0
x

x
→

=

>>>>

1
lim 0n

x x→−∞
=

1
lim 0n

x x→+∞
=

lim
x

x
→+∞

= +∞

1
lim 0

x x→+∞
=

�O

�S&nOTUא�8
S&�Oא�8
S&�Oא�8
S&�Oא�8���Xא�(#��OTU�
���Xא�(#��OTU�
���Xא�(#��OTU�
���Xא�(#��WWWW� �� �� �� ��O

�S&nOTUא�8
S&�Oא�8
S&�Oא�8
S&�Oא�8�(!Uא�(#��OTU�
�(!Uא�(#��OTU�
�(!Uא�(#��OTU�
�(!Uא�(#��WWWW� �� �� �� �
lim n

x
x

→+∞
= +∞

lim n

x
x

→−∞
= +∞

0

1
lim n
x x→

= +∞
>>>>

0

1
lim n
x x→

= +∞
<<<<

lim n

x
x

→+∞
= +∞

lim n

x
x

→−∞
= −∞

0

1
lim n
x x→

= +∞
>>>>

0

1
lim n
x x→

= −∞
<<<<

↖=��(����)�∞+�����א�)�א4�א,)�+�����א�)�א4�א@?������A−∞W� �

�#�����(�#$���
"�+∞�#����P�−∞��
D. ���(�Y8א��
.#$���
"�� �

� ��#������Z�
���)א���"�+∞�#����P�−∞��
�D. ���(�Y8א��
"�#$�[�
\���
"�� �

��W=�����א�)�א4�א#�����↖ �

0

sin
lim 1
x

x

x→
=

0

tan
lim 1
x

x

x→
=

0

1 cos 1
lim

² 2x

x

x→

−
=

) �W=�����א�)�א4����א��	!↖ )x u x�� �

( )

0

lim
x x

u x
→

( )

0

lim
x x

u x
→

0≥l l

+∞+∞


.Z[�א��
"�#����	
>�^/<-��0xא��^�����#����P�L,�0x#����P��
�#�∞+���^�א������P−∞� �

https://motamadris.ma/


7

↖B�1Cא�����א��=���W

( ) ( )

( )
( )

0
0

lim
lim 0 x x

x x

f x V x

f x
V x →

→

− ≤  ⇒ == 

l

l

( ) ( ) ( )

( )

( )

( )
0 0

0

lim lim

lim

x x x x

x x

u x f x V x

u x f x

V x

→ →

→

≤ ≤ = ⇒ == 

l l

l

( ) ( )

( )
( )

0
0

lim
lim x x

x x

u x f x

f x
u x →

→

≤  ⇒ = +∞= +∞

( ) ( )

( )
( )

0
0

lim
lim x x

x x

u x V x

f x
V x →

→

≤  ⇒ = −∞= −∞


.Z[�א��
"�#����	
>�^/<-��0x�#����P�L,����0^�א��x#����P��
�#�∞+���^�א������P−∞� �

�Wא�����0����D�א��=����↖ �

E!�+א��	0;����=�W

+∞ +∞ −∞ lll
( )

0

lim
x x

f x
→

−∞ +∞ −∞ +∞ −∞ 'l
( )

0

lim
x x

g x
→

____ `̀̀̀ ��������� �� �� �� �+∞−∞ +∞ −∞ l + l'
( ) ( )[ ]

0

lim
x x

g x f x
→

+

Eא��+�Fא( ����=�W

0 +∞ −∞ −∞ 0>>>>l0<<<<ll
( )

0

lim
x x

f x
→

±∞ +∞ +∞ −∞ +∞ −∞ +∞ −∞ 'l
( )

0

lim
x x

g x
→

���`�_���`�_���`�_���`�_� �� �� �� �+∞−∞ +∞ +∞ −∞ −∞ +∞ ×l l'
( ) ( )[ ]

0

lim
x x

g x f x
→

×

Eא��+�G��H����=�W

±∞  0  +∞  −∞  0>>>>l0<<<<ll  l  
( )

0

lim
x x

f x
→
 

±∞00
+

0
−

0
+

0
−

0
+

0
−

0
+

0
−±∞0≠'l( )

0

lim
x x

g x
→
 

____������`��`��`��`
����� �� �� �� �

____  `̀̀̀
����� �� �� �� �

+∞−∞
  

−∞
  

+∞+∞−∞
  

−∞
  

+∞0 
'

l

l 

( )

( )0

lim
x x

g x

f x→
 

������I).�W� �


.Z[�א��
"�#����	
>�^/<-��0x�#����P�L,����0^�א��x#����P��
�#�∞+���^�א������P−∞

https://motamadris.ma/


8

������������������4��1J2���������א�K4����05)�א� �

↖�97��K�4��1JאW � �
:���1W� �( ) ( )

0
0lim

x x
f f x f x

→
⇔ =�a���4���0x� �

�E0א���D���4��1Jא�����–א�D���4��1Jא�W� �

• ( ) ( )
0

0lim
x x

f f x f x
→
>

⇔ �L,�a0xא���������4^�=

• ( ) ( )
0

0lim
x x

f f x f x
→
<

⇔ 
��א���������4^�=��a0x� �

f�^�����4�א��L,��^����א���
���a0f x⇔�a���4����0x� �
↖4�;�D���4��1JאW� �

�O��-fא���(�b�����3
2�^�����4��] [,a bc�
��3���!4�S&f�+8�a���4א�8
dא�=��] [,a b� �
�O��-fא���(�e�V��3
2�^�����4��[ ],a bc�

�3א����S&f�bא�8d�����4^�א���] [,a b� �


���א���^������4���L,�a��aא����������4^��ab� �
↖���Wא�����0����D�א�)�א4�א#�

�=���f�g3
2�^���L��4���L�א�(��I��kD/�/$�(#��� �
fא�#�א�3 • g+�f g×��kf�3
d�����4^�א���I

• �c�
��#����^�S&gא�8-�5�I�L�א�#א��OTU1

g
��f

g
�3
dא�^���L��4���I� �

LM���W� �8+�)א���$#�)����������4^� •�

• ^�����4������Z�
8+�)א���"��!�-����,2�
xא�#א��� • x�^�����4��+

� 

• �O
sinxא�#א�� x���cosx x�^���O
��4���

tanxא�#א��� • x�
"��!�-����,2�^�����4���{ }/
2

k k
π

π− + ∈� �� �

↖Eא��+�B
���4���Wא1 �
c�
�����4^�2
3)א����S&fא�8��I��g�3
2�^�����4��JM�f�W ( )f I J⊂� �

OTUW g fο�3
d�����4^�א��I� �
↖����NW	�*�;�4�8)א����� �

•���0g�D.���4����0 #א����g����>
•3
2�D.���4��3 #א����
2����>� �

�N�H��J�)W���=��f3
2�^���
�0g��<�-������4�א����(I

D�

�3א;#��3א��dא����<h�iA���( )f I

https://motamadris.ma/


9

�3
d�3א
d�3א
d�3א
dא( )f I� �� �� �� �
�3
d�3א
d�3א
d�3א
dאI� �� �� �� �

f�^���
�0g���#א��-�^���
�0g���#א��-�^���
�0g���#א��-�^���
�0g���#א��-I� �� �� �� �f�^���
�0g���4g
�-�^���
�0g���4g
�-�^���
�0g���4g
�-�^���
�0g���4g
�-I� �� �� �� �
[ ],a b ( ) ( )[ ];f a f b ( ) ( )[ ];f b f a 

[ [,a b ( ) ( ); lim
x b

f a f x−→

 
   

( ) ( )lim ;
x b

f x f a−→

 
   
 

] ],a b ( ) ( )lim ;
x a

f x f b
+→

 
 
  
 ( ) ( ); lim

x a
f b f x

+→

 
 
  

] [,a b ( ) ( )lim ; lim
x bx a

f x f x−+ →→

 
 
  
 ( ) ( )lim ; lim

x b x a
f x f x− +→ →

 
 
  
 

[ [,a +∞ ( ) ( ); lim
x

f a f x
→+∞

 
 
  

( ) ( )lim ;
x

f x f a
→+∞

 
 
  
 

] [,a +∞ ( ) ( )lim ; lim
xx a

f x f x
+ →+∞→

 
 
  
 ( ) ( )lim ; lim

x x a
f x f x

+→+∞ →

 
 
  
 

] ],a−∞ ( ) ( )lim ;
x

f x f a
→−∞

 
 
 
 ( ) ( ); lim

x
f a f x

→−∞

 
 
 

] [,a−∞ ( ) ( )lim ; lim
x x a

f x f x−→−∞ →

 
   
 ( ) ( )lim ; lim

xx a
f x f x− →−∞→

 
   
 

�( ) ( )lim ; lim
x x

f x f x
→−∞ →+∞

 
 
  
 ( ) ( )lim ; lim

x x
f x f x

→+∞ →−∞

 
 
  
 

���6P�W�א�O�7�א�	����9↖ �
�c�
�����4^�2
S&f�3א�8��[ ],a b�D/�/$�(#��+���j�TUβ�=�(#א���L ���47( )f a���( )f b�

�D/�/$�(#��+gא��^���#���αd��3=�א
[ ],a bM�fW ( )f α β=� �
� �

�����W

� �

�c�
�����4^�2
S&f�3א�8��[ ],a b���( ) ( ) 0f a f b× <� �
���(
)�OTUא�� ) 0f x =���+</-�*$�+gא��^α3
dא�k&�D,���[ ],a b� �

� ��c�
�0
����4)א���S&fא�8g��<�-�����3
2�^���[ ],a b���( ) ( ) 0f a f b× <� �
���(
)�OTUא�� ) 0f x 
�α3$*��$�#א�-/>+=dא�k&�D,���[ ],a b� �

↖QM�7�א��&�!�א������RW�� �
�����������=���f�3
2�^���
�0g��<�-������4�א����([ ],a bM�f���W ( ) ( ) 0f a f b× <� �
�����������=����α���(
)�א	+�א��$�#���,� ) 0f x =�3
dא�a[ ],a b

O
)S&�W�W�W�Wא�8
S&Oא�8
S&Oא�8
S&Oא�8 ) 0
2

a b
f a f

 +
 × <   

� �� �� �� �� �� �� �� �O
)S&�W�W�W�Wא�8
S&Oא�8
S&Oא�8
S&Oא�8 ) 0
2

a b
f b f

 +
 × <   

� �� �� �� �

OTUW
2

a b
a α

+
< <j��@�Khl�א�א�Z.���

2

b a−� �

3
dא�0!�/����^�א�]Z.��(
�&�=�m;
2

a b
a
 +
 
  

�3�4n���

���(#����6(P�Khl-�^��α� �

� �OTUW
2

a b
bα

+
< <j��@�Khl�א�א�Z.���

2

b a−� �

3
dא�0!�/����^�א�]Z.��(
�&�=�m;
2

a b
b

 +
 
  

�3�4n���

��(#����6(P�Khl-�^��α� �
�I).�W���(#����Khl-�^���3�4	א�o���OP�k&��/�!0א��]Z.��(
�&�=�mא�����א�)Z�.�α
"�U�F�?!��j��@

https://motamadris.ma/



