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I. ء  ."�ـــ�5ــــ
   �%7�7                 )���ـ�  ا��ـ��ـ�ت ا����ـ�(    1:��ــ���     
  

  
  

 

   �%6�7                )ا��ـ��ـ�ت ا��ـ��ـ�  (    2:��ــ���     
  

  
  

  

II. ء   �%7�7              ) ��ـ�ـ��ـ�آـ� ا���ـ�ا�(   .آ�ـــ��ــــ
  

0mLV?�ـ,       �/=ـ> "� 0ـ�;��  �:ـ�� )�ـ�� �ـ� D   �  ��ـ�ل �0ـB ا��Aـ�ر�/ر�@ ��آ�ـ5=50
LmolC /105 gm و آ�ـ�� =−1   .s30> ـ��?> ��ـ�� ا�FHـG( 2/  �ور آ.Mg  � "�ـ5 ا���3Fـ��5م =02.0

  

t (s) 0  30  60  90  120  150  180  210  240  270  300  

P (hPa)  1013  1025  1036  1048  1060  1068  1079  1081  1087  1091  1093  
 

1.   <IG OHHMgOHMgـد�� ا��Jـ 22
2

3 .2.2 ++→+ ++,   <I .  أ�LـK ;ـ/ول �7ـ�ر ا��Jـ
 . ا�%:ـ�ي ���Jـmx<Iأ�0ـM ا��%ـ/م , 0ـ/د ا���JـI> ا���ـ/  .2
R�G�st� ا��JـI> �ـم 3I/ ,  و "�ق ا�t ���/( mx2FH �%ـ/م ا��Jـ3I <I/ ا��ـر�tx P)(0ـ/د  .3 300=. 
R�Iـر ا��%ـ/م  .4( ��R��?ا�� TU . ��2��W ا��Jـ�I�J��� PـI <Iـ�ض ا�Hـx 2FأIـ/  ـV ;/ول ا��3ـ
 .J��� tـI> )/��� ا�5 ـ�  �F� xـ�ات ا��%ـ/م  Y�I ا���ـ�%� ا��ـ�"%ـ� �ـ> .5
6.  /3I <Istا��ـر�P أM�0 ,ـ��I ا��Jـ 120=  .  

  

)(7G�  :1.3,24ـ� −= molgMgM  
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	  ا��ـ��ـت ا(    2:-�ــ�,(  
  

I.   1(    +    �,Lا���آ �J8O�ا��2ـ��� و ا H�
� �JO- ��<* P8� �GـQ#- �R7S* P8�
�R7ـS*. 

,�Oز ا��J7OC ا��ـ�7�3 �3Sء و�ـ3د ا�P8O ا��>ـ�� �3ض أUـ�ءة +     
 .*2#��ة


� ا�Jـ�WXـ��, )2    :
a

λθ rad210.5,7:   ع.ت      = −=θ 

3( �WXJ�ـ� ا
,�� :
D

d

.2
)tan( =≈ θθF
Dd:     و * ..2θ=ع.         ت   :cmd 15=  

II.   1( �4ا�>ـ�ه�ة ا���ـ� :�Z3ـU ـ�عJ[ ا'\2ـ�ر. 
2( )(.)( rSinniSin .)'(.)'(  و  = iSinrSinn rrA'  و = )'(   و  =+ iiAD +−= 

      iADi R =°:   ع.    ت  '=+− 78,67'i  
  

  )ا��ـ�آـ
	 ا��
ـ�
ـ�ـ
	 (   .آ7ـــ�7ــــ�ء  
  mmol: دة ���3[ـ�ة�آ�7ـ�ت ا��ـ )1

  
mmolx :      ،       ا�#8ـ�م ا�Mg�NW:  ا��#�ـ��^ ا���ـ� )2 82.0max =. 

3( �WXـJ�ـ� ا
,��  :max
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150  180  210  240  270  300  
0,56  0,68  0,70  0,76  0,80  0,82    

t (s) 0  30  60  90  120  
x(mmol) 0  0,12 0,24  0,36  0,48  
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