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 ٔمطخ ( 77ِٛضٛع اٌى١ّ١بء ) 
 ْ ( 73.77)  اػزّبدا ػٍٝ ِؼٍِٛبره دٛي و١ّخ اٌّبدح: 3اٌصفذخ  1اٌٛص١مخ أرُّ ًِء اٌجذٚي :اٌزّش٠ٓ الأٚي

  ؽبٌخ عسُ صٍت ؽبٌخ عسُ سبئً

 اٌغ١ٍذ الا٠ضبٔٛي
 اسُ إٌٛع اٌى١ّ١بئٟ

 

  
 اٌص١غخ الإعّب١ٌخ ٌٍٕٛع اٌى١ّ١بئٟ

 

 ( g/molاٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ اٌغض٠ئ١خ)   

 ( g/mLاٌىزٍخ اٌؾغ١ّخ)  2.0.. 2.0..

 اٌىضبفخ  

28 g   (اٌىزٍخm) 

 ( molو١ّخ اٌّبدح) 1... 

 ( mLاٌؾغُ)   

 (Nػذد اٌغض٠ئبد )  

 ػذد اٌزساد  

 
  ْ ( 74.77  )و١ّخ اٌّبدح ثبٌٕسجخ ٌجسُ غبصٞ.   اٌزّش٠ٓ اٌضبٟٔ:

غبص لا ٌْٛ ٌٗ أٚ سائؾخ، ٠ٚؼذ ِٓ غبصاد الأػصبة اٌشذ٠ذح اٌس١ّخ ٠ٚشجٗ فٟ ثؼط رشو١جبرٗ ِج١ذاد اٌؾششاد،  ػجبسح ػٓ  (Sarin)اٌسبس٠ٓ

٠ؤدٞ اٌزؼشض ٌٗ إٌٝ  .اٌؾشة اٌى١ّب٠ٚخأؽذ ػٛاًِ ، ٠سزؼًّ فٟ اٌؾشٚة  ؽ١ش أٔٗ   P2FO10H4C اٌى١ّ١بئ١خ زٗص١غ ِشوت و١ّ١بئٟٚ٘ٛ 

بي ٚاٌغ١جٛثخ ٚرٛلف اٌشئخ، ٚثبٌزبٌٟ اٌّٛد. ٚرظٙش ٘زٖ غشبٚح فٟ اٌجصش ٚصؼٛثخ فٟ اٌزٕفس ٚاخزلاط اٌؼعلاد ٚاٌزؼشق ٚاٌزم١ؤ ٚالإسٙ

سبػخ ثؼذ  1.، ٚخلاي فزشح رزشاٚػ ِب ث١ٓ دلبئك ِؼذٚدح إٌٝ غبصالأػشاض ثؼذ صٛأٟ ِؼذٚدح ِٓ اٌزؼشض ٌٍسبس٠ٓ ػٕذِب ٠ىْٛ فٟ صٛسح 

فٟ  اٌمطبسفٟ ِؾطخ  221.َٚ شٕش٠ى١ٛ" ػبَ وّب أظٙش رٌه اٌٙغَٛ ثغبص اٌسبس٠ٓ اٌزٞ لبِذ ثٗ عّبػخ "آ . اٌزؼشض ٌٗ فٟ صٛسرٗ اٌسبئٍخ

 .غٛو١ِٛذ٠ٕخ 

 ْ( 01..)أؽست اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ اٌغض٠ئ١خ ٌغض٠ئخ اٌسبس٠ٓ.  -.

 ْ( 01..)أػػ اٌزؼج١ش اٌصش٠ؼ ٌّؼبدٌخ اٌؾبٌخ ٌٍغبصاد اٌىبٍِخ.ِغ رؾذ٠ذ ٚؽذح وً ِمذاس. -2

اٌؾغُ اٌٌّٟٛ فٟ اٌششٚغ  . رأوذ ِٓ أْ ل١ّخ T  ٚR  ٚPػشف اٌؾغُ اٌٌّٟٛ.صُ أػػ رؼج١شٖ ثذلاٌخ اٌّمبد٠ش اٌزب١ٌخ  -.

 ْ( .... V0 ≈ 22.42 L/mol. (إٌظب١ِخ ٘ٛ   

ؽذد ل١ّخ ػذد ِٓ ٘زا اٌغبص. V= 150 mL     اٌّٛعٛدح فٟ اٌؾغُ  )C4H10FO2P )  nأؽست و١ّخ اٌّبدح -4

 ْ( ....اٌزساد.)

 ْ( .1..)ِٓ ٘زا اٌغبص.  150mLأؽست وزٍخ  -1

 ِؼط١بد : ) اٌزّش٠ٓ الأٚي ٚ اٌضبٟٔ(

 ٔمطخ ( 13ِٛضٛع اٌف١ض٠بء ) 
 ْ ( 08.00)  اٌمٛح اٌّذذدح ؟ شذح ً٘ رُ رجبٚصاٌزّش٠ٓ الأٚي: 

 اشزشد أسشح سؼ١ذ فشٔب وٙشثبئ١ب ِٓ إؽذٜ اٌششوبد.

 .( 2اٌٛص١مخ)ِٓ اٌششوخ أظش اٌصٛسح  ْاٌفشْ اٌىٙشثبئٟ ػبِلالبَ ثزس١ٍُ 

٘زا اٌزّش٠ٓ إٌٝ رؾذ٠ذ ل١ُ شذح اٌمٜٛ اٌّطجمخ ِٓ غشف اٌؼب١ٍِٓ، ٚ اٌزأوذ ِٓ  أٔٙب رزفك ِغ اٌم١ّخ اٌمصٜٛ اٌّؾذدح ِٓ غشف ٠ٙذف 

  ٌىً شخص.  N 350  ٚ ٟ٘ لبْٔٛ اٌؼًّ

  . ىٙشثبئٟرّض١لا ٌّزغٙخ ٚصْ اٌفشْ اٌ ( 2اٌٛص١مخ )رؼطٟ  -.

 ْ cm           200 N                   (..1. ) 1شذح ٚصْ اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ ؟   اٌسٍُ اٌّسزؼP   3ًّؽذد ل١ّخ 

 ْg = 10 N/ kg .  (..1. ). ٔؼطٟ اٌىٙشثبئٟوزٍخ اٌفشْ  mاسزٕزظ  -2

 دساسخ رٛاصْ اٌّغّٛػخ اٌّذسٚسخ )اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ(. -.

 ْ( 01..)  رٛاصْ عسُ صٍت خبظغ ٌضلاس لٜٛ غ١ش ِزٛاص٠خ. روش ثششغٟ -.-.

M(H)  = 1,0 g.mol اٌىزً ا١ٌٌّٛخ اٌزس٠خ
 –1 M(O) = 16,0 g.mol

 –1 M(C) = 12 g/mol M(F) = 19 g/mol 

M(P) = 31 g/mol ٚصبثزخ أفٛوبدس NA = 6,0  10
23

 mol
ρeau = 1.00 g.cm اٌىزٍخ اٌذج١ّخ ٌٍّبء 1– 

–3 

R = 8,314 J.K صبثزخ اٌغبصاد اٌىبٍِخ
–1

.mol 
  T0 = 273.15 K دسجخ اٌذشاسح إٌظب١ِخ 1–

P0  = 1.013  10 اٌضغظ إٌظبِٟ
5
 Pa لبْٔٛ اٌغبصاد اٌىبٍِخ P0.V0 = n.R.T0  

 صب٠ٛٔخ اٌذششح الإػذاد٠خ

 ١ٔبثخ لٍؼخ اٌسشاغٕخ

 أوبد١ّ٠خ جٙخ

 .اٌذٛص -ربٔس١فذ -ِشاوش 

 

فٟ  1فشض ِذشٚط سلُ 

ِبدح اٌف١ض٠بء ٚ اٌى١ّ١بء 

اٌضب١ٔخاٌذٚسح   
 

 ٘شبَ دٛسٕٟ ׃الأسزبر 

 . 2ِشزشن ػٍَٛ جزع  ׃ اٌمسُ 

 اٌؼٍَٛ اٌزجش٠ج١خ ׃  شؼجخ

 سبػزبْ ׃ِذح الأجبص 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%BA%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%BA%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D8%A7%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D9%83%D9%8A%D9%88
https://motamadris.ma/
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 ْ( .1..)  اعشد اٌمٜٛ اٌّطجمخ ػٍٝ اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ. -2-.

 ْ( .1..)  أػػ اٌؼلالخ اٌّزغ١ٙخ اٌّؾممخ خلاي اٌزٛاصْ. -.-.

 

ػٍٝ )(ٚ  اؽذاص١ضٟ اٌّزغٙز١ٓ  صُ ؽذد اؽذاص١ضٟ اٌّزغٙخ (  .اٌٛص١مخ  ) ثبػزّبدن ػٍٝ ِؼط١بد -4-.

، ِشرجػ ثسطؼ الأسض ٔؼزجشٖ غب١ٍ١ٌب R(O,x,y)ثبٌٕسجخ ٌّؼٍُ 1α  ٚF1 ٚ)   2α    ٚ  (F2اٌزٛاٌٟ ثذلاٌخ اٌضا٠ٚخ 

 ِؾٛس ِٛعٗ ِٓ الأسفً ٔؾٛ الأػٍٝ, Oyِؾٛس أفمٟ ِٛعٗ ِٓ ا١ٌسبس ٔؾٛ ا١ّ١ٌٓ ٚ  Oxثؾ١ش 
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 ْ(01..) (.ox( ٚ )oy)ػٍٝ اٌّؾٛس٠ٓ( .-.ػ١ٍٙب فٟ اٌسؤاي سلُ ) ًلُ ثئسمبغ اٌؼلالخ اٌّزغ١ٙخ اٌّؾص -1-.

 ػٍٝ ِؼبدٌز١ٓ ثّغ١ٌٛٙٓ فزؾصً ػٍٝ ٔظّخ ِؼبدٌز١ٓ وبٌزبٌٟ 3سززٛصً ِٓ خلاي عٛاة اٌسؤاي اٌسبثك  -0-.
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.0ٔؼطٟ 3)    ، صُ أؽست ل١ّزٙب. α  ٚPثذلاٌخ اٌضا٠ٚخ ٚ  رؼج١ش شذرٟ اٌمٛر١ٓ 
.

  =2α    =1α    =α )  (..21 )ْ 

 ْ ( .1..)  ،ِبرا رلاؽع. ( 2)اٌٛص١مخ فٟ  لُ ثزّذ٠ذ خطٛغ رأص١ش اٌمٜٛ اٌضلاس -0-.

 ْ (....)  ارغب٘بد  اٌمٜٛ اٌضلاس ( ٔمطخ رلالٟ I)   أرُّ ًِء اٌغذٚي أسف3ٍٗ -1-.

 اٌشذح إٌّؾٝ الارغبٖ ٔمطخ اٌزأص١ش اٌمٜٛ

 
 N 700 الأسفًٔؾٛ  Gِٓ  سأسٟ ………………

 
 …………….……… …………….……… ………………اٌّسزم١ُ ………………

 
 …………….……… …………….……… ………………اٌّسزم١ُ ………………

 ْ( .1..)  الزشػ ؽلا ٌٙزٖ اٌّشىٍخ ؟  ً٘ رُ رغبٚص شذح اٌمٛح اٌّؾذدح ؟ -4

  (ْ 75.77)   .+ اٌذٌّٛخ( اٌصٕذٚق اٌخٍفٟ ٌشبدٕخ) رٛاصْاٌزّش٠ٓ اٌضبٟٔ: 
٠مَٛ ِشٚاْ ِٓ غشفخ اٌم١بدح  ثشفغ اٌصٕذٚق اٌخٍفٟ ٌٍشبؽٕخ ٚ اٌؾٌّٛخ ثٛاسطخ  فٟ ششوخ اٌّؼبدْ . سبئمب ٌشبؽٕخ  ٠ؼًّ ِشاٚاْ

   .( 4اٌٛص١مخ)سافؼخ ١٘ذس١ٌٚى١خ وّب ٠ٛظؼ اٌشىً 

 ْ( .1..) . أعشد اٌمٜٛ اٌّطجمخ ػٍٝ اٌّغّٛػخ اٌّذسٚسخ  -.

. أؽست   P = 60 kN(.٘ٛ  ٌٍشبؽٕخ + اٌؾٌّٛخ)اٌصٕذٚق اٌخٍفٟ ػٍّب أْ شذح ٚصْ  -2 


/PM ْاٌّغّٛػخ ػضَ ٚص 

 ْ( 01..)  .اٌّذسٚسخ

 ْ( .1..)  أػػ ٔص ِجشٕ٘خ اٌؼضَٚ. -.

ثزطج١ك ِجشٕ٘خ اٌؼضَٚ ؽذد ل١ّخ   -4 


/TM  ،ػٍّب أْ اٌصٕذٚق اٌخٍفٟػضَ اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓ غشف اٌشافؼخ ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ 

 ْ( ....)  ٌٍشبؽٕخ ٚ اٌؾٌّٛخ فٟ رٛاصْ.

ؽذد رؼج١ش  ( 4اٌٛص١مخ  )اٌشىًِٓ خلاي   -1 


/TM  ثذلاٌخT  غشف اٌشافؼخ ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ ٚ اٌضا٠ٚخ شذح اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓα 

  ٔؼطٟ T ≈ 25 kN.  3 ث١ٓ أْ.صُ  ACٚ اٌّسبفخ 
.

 = 37α  ( ..... )ْ 

اٌّزغٙز١ٓ  ( 4اٌٛص١مخ  ) ِضً ػٍٝ اٌشىً -0


P ٚ


T3 ٌٟ1 ثبسزؼّبي اٌسٍُ اٌزب cm           20 kN      .  (..1. ) ْ 

 ْ( 01..)  . ( Δشذح اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓ غشف ِؾٛس اٌذٚساْ  )   Rؽذد ثبسزؼّبي اٌطش٠مخ اٌّج١ب١ٔخ  -0

 اٌّعٍؼٟ ٌٍمٜٛ اٌضلاس ) الإصاؽخ اٌّزغ١ٙخ (.  لإٔشبء اٌخػ 5ثبٌٛص١مخ اسزؼٓ 

 ٍِذٛظخ:

٠شاػٝ دسٓ رمذ٠ُ اٌٛسلخ،ٚ ٠ٕصخ ثإػطبء اٌص١غ اٌذشف١خ لجً اٌزطج١ك 

 ) + ٔمطخ (                               اٌؼذدٞ.

https://motamadris.ma/
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 ٔمطخ ( 77ِٛضٛع اٌى١ّ١بء ) 

 
 ْ ( 73.77:)  اٌصفذخ   1اٌجذٚي اٌٛص١مخ  أٔظشاٌزّش٠ٓ الأٚي:

 

  ْ ( 74.77اٌزّش٠ٓ اٌضبٟٔ:  و١ّخ اٌّبدح ثبٌٕسجخ ٌجسُ غبصٞ. )  

 
   ْP2FO10H4C( .7.75 ) ة اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ اٌجض٠ئ١خ ٌجض٠ئخ اٌسبس٠ٓبدس .1

  
           

molg

PMOMFMHMCMPFOHCM

/140

1211042104




      

 P0.V0 = n.R.T0 ٟ٘ :اٌزؼج١ش اٌصش٠خ ٌّؼبدٌخ اٌذبٌخ ٌٍغبصاد اٌىبٍِخ.  .2

mثبٌّزش ِىؼت )  V0 -(  Paاٌضغظ ثبٌجبسىبي ) P0  -: رذذ٠ذ ٚدذح وً ِمذاس
3
   )- T0  درجة الحرارة

 ْ( 7.75.)( molكمية المادة بالمول )  n –(  Kالمطلقة بالكلفين )

٠شغٍٗ ِٛي ٚادذ ِٓ جض٠ئبد اٌغبص فٟ ظشٚف ِؼ١ٕخ ِٓ دسجخ ٘ٛ اٌذجُ اٌزٞ ٠ف اٌذجُ اٌٌّٟٛ: ؼشر .3

 . Vm   اٌذشاسح ٚ اٌضغظ ٠شِض ٌٗ

٘ٛ : T  ٚR  ٚPرؼج١شٖ ثذلاٌخ اٌّمبد٠ش اٌزب١ٌخ 

 

P

TR
Vm


 

 ْ( V0 ≈ 22.42 L/mol 1.77. (   ذجُ اٌٌّٟٛ فٟ اٌششٚط إٌظب١ِخ :اٌ ل١ّخ 

 ِٓ ٘زا اٌغبص: V= 150 mL     اٌّٛجٛدح فٟ اٌذجُ  )C4H10FO2P )  nة و١ّخ اٌّبدحبدس .4

  mol
V

V
PFOHCn 3

3

0

2104 1070.6
42.22

10150 





(.1.77 )ْ 

ِٓ ٘زا اٌغبص:  150mLة وزٍخ بدس .5

  

(7.57 )ْ 

 

 

 ٔمطخ ( 13ِٛضٛع اٌف١ض٠بء ) 

 
 ْ ( 08.00اٌزّش٠ٓ الأٚي: ً٘ رُ رجبٚص شذح اٌمٛح اٌّذذدح ؟ ) 

 
 ْ ( 7.57شذح ٚصْ اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ : )   Pذ ل١ّخ ٠ذذر -1

Pcm

Ncm





5.3

2001

                     

NP 700

 
       

 ْg = 10 N/ kg  ( :7.57 )وزٍخ اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ. ٔؼطٟ  mط باسزٕز -2

 gmP 

                   

kg
g

P
m 70

                                  

  

 دساسخ رٛاصْ اٌّجّٛػخ اٌّذسٚسخ )اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ(. -3

 ْ( 7.75) خ:صٍت خبضغ ٌضلاس لٜٛ غ١ش ِزٛاص٠ششطٟ رٛاصْ جسُ  -4-1

 اٌششط الأٚي : ِجّٛع ِزجٙبد اٌمٜٛ اٌضلاس ِٕؼذَ ) اٌخظ اٌّضٍؼٟ ِغٍك ( ٚ ٘ٛ ششط لاصَ ٌسىْٛ ِشوض اٌمصٛس.

 صب٠ٛٔخ اٌذششح الإػذاد٠خ

 ١ٔبثخ لٍؼخ اٌسشاغٕخ

 أوبد١ّ٠خ جٙخ

 .اٌذٛص -ربٔس١فذ -ِشاوش 

 

رصذ١خ اٌفشض اٌّذشٚط 

فٟ ِبدح اٌف١ض٠بء ٚ  1سلُ 

 اٌى١ّ١بء اٌذٚسح اٌضب١ٔخ
 

 ٘شبَ دٛسٕٟ ׃الأسزبر 

 . 2ِشزشن ػٍَٛ جزع  ׃ اٌمسُ 

 اٌؼٍَٛ اٌزجش٠ج١خ ׃  شؼجخ

 سبػزبْ ׃ِذح الأجبص 

 

 
 

   

mgm

PFOHCMPFOHCnm

PFOHCM

m
PFOHCn

938

21042104

2104

2104
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 اٌششط اٌضبٟٔ : خطٛط رأص١ش اٌمٜٛ ِسزٛائ١خ ٚ ِزلال١خ. ٚ ٘ٛ ششط لاصَ ٌغ١بة اٌذٚساْ فٟ دبٌخ رذمك اٌششط الاٚي.

 ْ( 7.57)  اٌىٙشثبئٟ:مٜٛ اٌّطجمخ ػٍٝ اٌفشْ جشد اٌ -4-2

 

 

 

 

 ْ( 7.57أػظ اٌؼلالخ اٌّزج١ٙخ اٌّذممخ خلاي اٌزٛاصْ. )  -4-3

 

 

 

ٚ  1αػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثذلاٌخ اٌضا٠ٚخ )(ٚ  صُ ادذاص١ضٟ اٌّزجٙز١ٓ  ذ ادذاص١ضٟ اٌّزجٙخ ٠ذذر -4-4

F1 ٚ)   2α    ٚ  (F2. 
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sin

cos





FF

FF
F
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x
    


















111

111
1

sin

cos





FF

FF
F

y

x
  

















PP

P
P

y

x 0
          (1.25 )ْ 

 ْ(ox( ٚ )oy (.)7.75( ػٍٝ اٌّذٛس٠ٓ)3-3ػ١ٍٙب فٟ اٌسؤاي سلُ ) ًسمبط اٌؼلالخ اٌّزج١ٙخ اٌّذصا -4-5

 

    (ox)الاسمبط ػٍٝ اٌّذٛس 

 

   (oy)الاسمبط ػٍٝ اٌّذٛس                                       

 

 

 

 ْ( 1.25)  : رذذ٠ذ رؼج١ش شذح اٌمٛر١ٓ اٌّطجمز١ٓ ِٓ طشف اٌؼب١ٍِٓ ثبسزؼّبي طش٠مخ اٌّذذدح -4-6
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 ْ I.  (7.57 )رزلالٝ فٟ ٔمطخ ٚادذح  ٚ خطٛط اٌمٜٛ اٌضلاس ِسزٛائ١خ -4-7

4-8-   (1.77) ْ 

 اٌشذح إٌّذٝ الارجبٖ ٔمطخ اٌزأص١ش اٌمٜٛ

 
G ٟسأس  ِٓG ً700 ٔذٛ الأسف N 

 A ُاٌّسزم١ (AI )  ِٓA ٛٔذI 372.46 N 

 
B   ُاٌّسزم١ (BI )  ِٓB ٛٔذI 372.46 N 

ػبًِ صبٌش أٚ الاسزؼبٔخ  ػٍٝ اٌؼب١ٍِٓ طٍت اٌذصٛي ػٍٝ ِسبػذحالزشح  ،رُ رجبٚص شذح اٌمٛح اٌّذذدح  ٔؼُ ٌمذ  -5

 ْ( 7.57)   ثبٌخ ٌشفغ اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ.

 ْ(  75.77اٌزّش٠ٓ اٌضبٟٔ: رٛاصْ )اٌصٕذٚق اٌخٍفٟ ٌشبدٕخ + اٌذٌّٛخ(.  ) 
 ْ( 7.57جشد اٌمٜٛ اٌّطجمخ ػٍٝ اٌّجّٛػخ اٌّذسٚسخ . )  -1

 

0 extF021  FFP

021  FFP

0coscos0

0

2211

21





 FF

FFP xxx

0sinsin

0

2211

211





 FFP

FFP yyy

رأص١ش ِؾٛس : -اٌشافؼخ ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ 3 اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓ غشف -اٌؾٌٛخ ٚ اٌصٕذٚق اٌخٍفٟ 3 ٚصْ 

  اٌذٚساْ

اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓ غشف :  اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓ غشف اٌؼبًِ الأٚي:  -ٚصْ اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ.: 

 اٌؼبًِ اٌضبٟٔ
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ة بدس -2 


/PM ْ( 7.75)  :اٌّذسٚسخ اٌّجّٛػخ ػضَ ٚصْ 

  mNdPPM .102.121060/ 53  

فٟ دبٌخ رٛاصْ ، فبْ (  Δِذٛس صبثذ ) ٔص ِجشٕ٘خ اٌؼضَٚ: ػٕذِب ٠ىْٛ جسُ صٍت لبثً ٌٍذٚساْ دٛي   -3

اٌّجّٛع اٌججشٞ  ٌؼضَٚ وً اٌمٜٛ اٌّطجمخ ػ١ٍٗ ثبٌٕسجخ ٌٙزا اٌّذٛس ِٕؼذِب.   0/  FM  (7.57 

)ْ 

ذ ل١ّخ ٠ذذر  -4 


/TM رٌه ثزطج١ك ِجشٕ٘خ اٌؼضَٚ  ػضَ اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓ طشف اٌشافؼخ ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ ٚ،                   

 فبْ :  أْ اٌصٕذٚق اٌخٍفٟ ٌٍشبدٕخ ٚ اٌذٌّٛخ فٟ رٛاصْ ثّب  0/  FM  (1.77 )ْ 

      0///  RMTMPM ِغ  0/ RM  لاْ خظ ربص١ش اٌمٛحR   ٠مطغ ِذٛس

 اٌذٚساْ.                                         mNPMTM .102.1// 5 

ذ رؼج١ش ٠ذذر  


/TM  ثذلاٌخT  شذح اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓ طشف اٌشافؼخ ٚ اٌضا٠ٚخα  اٌّسبفخ ٚAC :  (1.77 

)ْ 

 

 
kNN

AC

TM
T

ACTBCTdTTM

2571.25402
cos

/

cos/ '













 

 

 ْ ( 7.57) . (  4اٌشىً ) اٌٛص١مخ  أٔظش  -5

 Δ) ٛح اٌّطجمخ ِٓ طشف ِذٛس اٌذٚساْشذح اٌم  ٔجذ ل١ّخثبسزؼّبي اٌطش٠مخ اٌّج١ب١ٔخ (  5أٔظش اٌشىً ) اٌٛص١مخ  -6

) :            (7.75 )ْ 

                                                      R 
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