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   2α ٔمطخ ( 77ِىظىع اٌىُُّبء )  
 ْ ( 73077اػزّبدا ػًٍ ِؼٍىِبره حىي وُّخ اٌّبدح:)    1اٌجذوي اٌىثُمخ اٌزّشَٓ الأوي:أرُّ ًِء 

  حبٌخ جسُ صٍت حبٌخ خسُ سبئً

 فُزبُِٓ سٍ) حّط الاسىىسثُه( الاووزبْ ) احذ ِىىٔبد اٌىلىد(
 اسُ إٌىع اٌىُُّبئٍ

 

  
ٌٍٕىع اٌىُُّبئٍاٌصُغخ الإجّبٌُخ   

 

 ( g/molاٌىزٍخ اٌّىٌُخ اٌجضَئُخ)   

 ( g/mLاٌىزٍخ اٌحجُّخ)   

 اٌىثبفخ 1065 70773

 500mg  (اٌىزٍخm) 

 ( molوُّخ اٌّبدح)  3.2

 ( mLاٌحجُ)   

 (Nػذد اٌجضَئبد )  

 ػذد اٌزساد  

  

                                                                       ْ ( 74077)   وُّخ اٌّبدح ثبٌٕسجخ ٌجسُ غبص0ٌاٌزّشَٓ اٌثبٍٔ:  
 زٗص١غ ِشوت و١ّ١بئٟ، ٚ٘ٛ  ٚ٘ٛ ِشٙٛس ثبسُ غبص اٌضحه لأثبسٖ إٌّشطخ ػٕذ اسزٕشبلٗ الاصٚداٌثٕبئٟ أٚ أحبدٞ أوس١ذ ثٕبئٟ  إٌُزشوجُٓوس١ذ ٚأ

 طت الأسٕبْ ٚ اٌدشاحخشزؼبي، ٌٗ سائحخ ِحججخ ٌٍٕفس، شجٗ حٍٛح. ٠سزخذَ فٟ ، فٟ اٌحبٌخ اٌطج١ؼ١خ ٘ٛ غبص ػذ٠ُ اٌٍْٛ، غ١ش لبثً ٌلا NO2  اٌى١ّ١بئ١خ

 لأثبسٖ اٌّسىٕخ ٚاٌّخذسح. 

 ْ( 5.75أحست اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ اٌدض٠ئ١خ ٌدض٠ئخ أٚوس١ذ ا١ٌٕزشٚخ١ٓ. )  -1

 ْ( 5.75أػظ اٌزؼج١ش اٌصش٠ح ٌّؼبدٌخ اٌحبٌخ ٌٍغبصاد اٌىبٍِخ.ِغ رحذ٠ذ ٚحذح وً ِمذاس. )  -2

 اٌحدُ اٌٌّٟٛ فٟ اٌششٚط إٌظب١ِخ ٘ٛ    . رأوذ ِٓ أْ ل١ّخ T  ٚR  ٚPػشف اٌحدُ اٌٌّٟٛ.ثُ أػظ رؼج١شٖ ثذلاٌخ اٌّمبد٠ش اٌزب١ٌخ  -3

.V0 ≈ 22.42 L/mol  (1.00 )ْ 

 ْ( 5.75ِٓ ٘زا اٌغبص. )  V= 50 mL     اٌّٛخٛدح فٟ اٌحدُ  )N2O )  nأحست و١ّخ اٌّبدح -4

 ْ( 5.75ِٓ ٘زا اٌغبص. )   mL 50أحست وزٍخ  -5

 اٌّؼطُبد : ) اٌزّشَٓ الأوي و اٌثبٍٔ(   

 ٔمطخ ( 13ِىظىع اٌفُضَبء )  
 ْ( 08.00؟ )  اٌىزٍخ اٌمصىَخاٌزّشَٓ الأوي: هً رُ رجبوص 

١سزش٠ح ٚ ٌ أسخٛحخ  لبَ ثئػذادإٌّضي  إٌٝاٌش٠بض١خ فٟ حصخ اٌزشث١خ اٌجذ١ٔخ ثثب٠ٛٔخ اٌذششح ،ٚ ػٕذ ػٛدرٗ  ِشاد ِٓ اٌزّبس٠ٓ اٌز١ٍّز أزٙبء ثؼذ 

 . ٠أخز ل١ٌٍٛزٗ ػ١ٍٙب

45 اٌزٛاٌٟ ثبٌضا٠ٚز١ِٓبئ١ٍٓ ػٍٝ  AB  ٚCDثحج١ٍٓ  حٍِّٙخ، ِشذٚدراد وزٍخ  BCفٛق أسخٛحخ  m ٍخىزاٌ صبحت ِشاداٌز١ٍّز ٠زّذد 
5

   =1α        ٚ

35
5

  =2α    ٜٛشذح اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓ طشف اٌحج١ٍٓ   ،الأفمٟثبٌٕسجخ ٌٍّسزAB  ٚCD  530ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ّ٘ب N  ٚ430 N اٌصٛسح  أٔظش

 . ( 2)اٌىثُمخ 

   ؟ِٓ أخز ل١ٌٍٛزٗ : ً٘ س١زّىٓ ٘زا اٌز١ٍّز  ثُ الإخبثخ ػٍٝ اٌسؤاي اٌزبٌِٟشاد اٌز١ٍّز ٠ٙذف ٘زا اٌزّش٠ٓ اٌٝ رحذ٠ذ ل١ّخ وزٍخ 

   . Kg 45ٍِحىظخ:اٌىزٍخ اٌمصىَخ اٌزٍ  رسزطُغ الأسجىحخ  حٍّهب هٍ 

 

 ْ ( 5.55)         .اٌمٜٛ اٌّطجمخ ػٍٝ اٌّدّٛػخ اٌّذسٚسخ اٌّىٛٔخ ِٓ ) اٌز١ٍّز ٚ الأسخٛحخ (أخشد  -1

 ْcm           200 N                (5.75 ) 1اٌسٍُ اٌّسزؼًّ: .  ٚ اٌمٛر١ٓ  ِزدٙخ   ( 2)اٌىثُمخ ِثً فٟ  -2

 (.اٌز١ٍّز ٚ الأسخٛحخدساسخ رٛاصْ اٌّدّٛػخ اٌّذسٚسخ ) -3

 ْ( 5.75رٛاصْ خسُ صٍت خبضغ ٌثلاس لٜٛ غ١ش ِزٛاص٠خ. ) روش ثششطٟ  -3-1

 ْ( 5.55أػظ اٌؼلالخ اٌّزد١ٙخ اٌّحممخ خلاي اٌزٛاصْ. )  -3-2

 

 اٌىزً ا١ٌٌّٛخ اٌزس٠خ
M(H)  = 1,0 g.mol

 –1 
 

M(O) = 16,0 g.mol
 –1 M(C) = 12 g/mol 

M(N) = 14 g/mol 

NA = 6,0  10 ثبثزخ أفٛوبدسٚ
23

 mol
ρeau = 1.00 g.mL   اٌىزٍخ اٌحد١ّخ ٌٍّبء 1– 

–1  

R = 8,314 J.K ثبثزخ اٌغبصاد اٌىبٍِخ
–1

.mol 
  T0 = 273.15 K دسخخ اٌحشاسح إٌظب١ِخ 1–

P0  = 1  10 اٌضغظ إٌظبِٟ
5
 Pa  اٌىبٍِخلبْٔٛ اٌغبصاد P0.V0 = n.R.T0  

 ثبٔىَخ اٌذششح الإػذادَخ

 ُٔبثخ لٍؼخ اٌسشاغٕخ

 أوبدَُّخ جهخ

 اٌحىص -ربٔسُفذ -ِشاوش 

 

فٍ  1فشض ِحشوط سلُ 

ِبدح اٌفُضَبء و اٌىُُّبء 

اٌثبُٔخاٌذوسح   
 

 هشبَ حىسٍٕ ׃الأسزبر 

 1ِشزشن ػٍىَ جزع  ׃ اٌمسُ 

. 

 اٌؼٍىَ اٌزجشَجُخ ׃  شؼجخ

 سبػزبْ ׃ِذح الأجبص 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%BA%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%BA%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%BA%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AD%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%86%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%86%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://motamadris.ma/
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ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثذلاٌخ )(ٚ  اٌّزدٙز١ٓ  احذاث١ثٟ ثُ حذد احذاث١ثٟ اٌّزدٙخ  ( 3) اٌىثُمخ  ثبػزّبدن ػٍٝ ِؼط١بد -3-3

 .1α  ٚF1 ٚ)   2α    ٚ  (F2اٌضا٠ٚخ 
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 ْ(ox( ٚ )oy (.)5.75( ػٍٝ اٌّحٛس٠ٓ)3-3ػ١ٍٙب فٟ اٌسؤاي سلُ ) ًلُ ثئسمبط اٌؼلالخ اٌّزد١ٙخ اٌّحص -3-4

  :اٌز١ٍّز ٚ الأسخٛحخ( ٘ٛ ) ث١ٓ أْ رؼج١ش شذح ٚصْ اٌّدّٛػخ  (oy)ِٓ خلاي إسمبط اٌؼلالخ اٌّزد١ٙخ ػٍٝ اٌّحٛس  -3-5

                         2211 sinsin   FFP 

35ٔؼطٟ :)    .ثُ أحست ل١ّخ شذح ٚصْ اٌّدّٛػخ)اٌز١ٍّز ٚ الأسخٛحخ(
5

  =2α         ٚ  45
5

   =1α  )  (1.55 )ْ 

 ْ ( 5.55،ِبرا رلاحع. )  ( 2)اٌىثُمخ  لُ ثزّذ٠ذ خطٛط رأث١ش اٌمٜٛ اٌثلاس -3-6

 ْ (1.55أرُّ ًِء اٌدذٚي أسفٍٗ: )  -3-7

 اٌشذح إٌّحٝ الاردبٖ ٔمطخ اٌزأث١ش اٌمٜٛ

 
G ……………… ……………… ……………… 

 
B ُ530 …………….……… ………………اٌّسزم١ N 

 
C ُ430 …………….……… ………………اٌّسزم١ N 

 ْg = 9.81 N/ Kg  (5.55 )ٔؼطٟ:   .ٍّدّٛػخ)اٌز١ٍّز ٚ الأسخٛحخ(ٌ mاٌىزٍخ ( اسزٕزح  - 5-3ِٓ خلاي خٛاة اٌسؤاي)   -4

 ْ( 5.55؟  )  ِبرا س١حذس فٟ ٘زٖ اٌحبٌخ اٌّحذدح ؟ اٌىزٍخ اٌمص٠ٛخً٘ رُ ردبٚص  -5

 ْ(  75077اٌزّشَٓ اٌثبٍٔ: رىاصْ اٌصٕذوق اٌخٍفٍ ٌشبحٕخ0  ) 
  M=25 tonnesرٚ اٌىزٍخ ِٓ غشفخ اٌم١بدح  ثشفغ اٌصٕذٚق اٌخٍفٟ ٌٍشبحٕخ  سف١بْفٟ ششوخ اٌّؼبدْ . ٠مَٛ  وج١شح   سبئمب ٌشبحٕخ  سف١ب٠ْؼًّ 

   (0 4)اٌىثُمخثٛاسطخ سافؼخ ١٘ذس١ٌٚى١خ وّب ٠ٛضح اٌشىً 

 ْ(5.75) .أخشد اٌمٜٛ اٌّطجمخ ػٍٝ اٌّدّٛػخ اٌّذسٚسخ  -1

 ْg = 10 N/ kg.  (5.55 )ٔؼطٟ .   P = 250 kNل١ّزٙب ، ٚ رأوذ ِٓ أْ (.)اٌصٕذٚق اٌخٍفٟ ٌٍشبحٕخشذح ٚصْ  أحست -2

حذد رؼج١ش  -3 


/PM ْثذلاٌخ  اٌّذسٚسخ اٌّدّٛػخ ػضَ ٚصP ٚ  اٌّسبفخAD ،  ُ( 5.55)  ل١ّزٗ. أحستثْ 

 ْ( 5.55أػظ ٔص ِجشٕ٘خ اٌؼضَٚ. )  -4

ثزطج١ك ِجشٕ٘خ اٌؼضَٚ حذد ل١ّخ   -5 


/TM فٟ ٍّب أْ اٌصٕذٚق اٌخٍفٟ ٌٍشبحٕخ ػضَ اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓ طشف اٌشافؼخ ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ، ػ

 ْ( 1.55رٛاصْ. ) 

حذد رؼج١ش  ( 4اٌٛث١مخ  ) ِٓ خلاي اٌشىً  -6 


/TM  ثذلاٌخT اٌضا٠ٚخ  خ ِٓ طشف اٌشافؼخ ا١ٌٙذس١ٌٚى١خشذح اٌمٛح اٌّطجم ٚα  اٌّسبفخ ٚ

AE. ْثُ ث١ٓ أT ≈ 62.5  kN.  : ٟٔؼط  
5

 ≈ 37α   (1.55 )ْ 

اٌّزدٙز١ٓ  ( 4) اٌىثُمخ  ِثً ػٍٝ اٌشىً -7


P ٚ


T ٍُ1 اٌزبٌٟ:ثبسزؼّبي اٌس cm           62.5 kN      .  (5.55 ) ْ 

 ْ( 5.75. )  ( Δشذح اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓ طشف ِحٛس اٌذٚساْ  )   Rحذد ثبسزؼّبي اٌطش٠مخ اٌّج١ب١ٔخ  -8

 اٌّضٍؼٟ ٌٍمٜٛ اٌثلاس ) الإصاحخ اٌّزد١ٙخ (.  لإٔشبء اٌخظ 5ثبٌىثُمخ اسزؼٓ 

   إٌّحً اٌّىجت ٌٍذوساْ هى ِٕحً ػمبسة اٌسبػخ0ٍِحىظخ:

 

 

 2.65 cm  
 

 

 

 ٍِحىظخ:

   اٌحشفُخ لجً اٌزطجُك اٌؼذد0ٌَشاػً حسٓ رمذَُ اٌىسلخ،و َٕصح ثإػطبء اٌصُغ 

 ) + ٔمطخ (          

 ثــــــبٌــــــزــــــىفــــــُــــــك

https://motamadris.ma/
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 ٔمطخ ( 77ِىظىع اٌىُُّبء ) 
  ْ ( 73077:)    1اٌىثُمخ  أٔظشاٌزّشَٓ الأوي:

                                                          ْ ( 74077اٌزّشَٓ اٌثبٍٔ:  وُّخ اٌّبدح ثبٌٕسجخ ٌجسُ غبص0ٌ )  
 ْ( 5.75ة اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ اٌدض٠ئ١خ ٌدض٠ئخ أٚوس١ذ ا١ٌٕزشٚخ١ٓ. ) بحس -1

     

  molgONM

OMNMONM

/44

12

2

2




 

 ْ( 5.75أػظ اٌزؼج١ش اٌصش٠ح ٌّؼبدٌخ اٌحبٌخ ٌٍغبصاد اٌىبٍِخ.ِغ رحذ٠ذ ٚحذح وً ِمذاس. )  -2

       PPaVmnmolTK

TRnVP

... 30


 

   رؼش٠ف اٌحدُ اٌٌّٟٛ: ٘ٛ اٌحدُ اٌزٞ ٠شغٍٗ ِٛي ٚاحذ ِٓ خض٠ئبد اٌغبص فٟ ظشٚف ِؼ١ٕخ ِٓ دسخخ اٌحشاسح ٚ اٌضغظ ٠شِض ٌٗ -1

Vm . 

٘ٛ : T  ٚR  ٚPرؼج١شٖ ثذلاٌخ اٌّمبد٠ش اٌزب١ٌخ 

 

P

TR
Vm


 

 ْ( V0 ≈ 22.42 L/mol 1.55. (اٌحدُ اٌٌّٟٛ فٟ اٌششٚط إٌظب١ِخ :    ل١ّخ 

 ِٓ هزا اٌغبص:   V= 50 mL   اٌّىجىدح فٍ اٌحجُ  )O2N   n (حسبة وُّخ اٌّبدح -2

  mol
V

V
NOn 3

3

0

1023.2
42.22

1050 





(01077 )ْ 

 ْ( 5.75ِٓ ٘زا اٌغبص. )   mL 50ة وزٍخ بحس -3

 

 

 

 

 ٔمطخ ( 13ِىظىع اٌفُضَبء )  
 ْ( 08.00؟ )  اٌىزٍخ اٌمصىَخاٌزّشَٓ الأوي: هً رُ رجبوص 

 ْ ( 5.55)         أخشد اٌمٜٛ اٌّطجمخ ػٍٝ اٌّدّٛػخ اٌّذسٚسخ اٌّىٛٔخ ِٓ ) اٌز١ٍّز ٚ الأسخٛحخ (. -1

 

 

 

 ْ( 5.75)            ( 2)اٌىثُمخ  أٔظش اٌشىً  -2

 (.اٌز١ٍّز ٚ الأسخٛحخدساسخ رٛاصْ اٌّدّٛػخ اٌّذسٚسخ ) -3

 ْ( 5.75رٛاصْ خسُ صٍت خبضغ ٌثلاس لٜٛ غ١ش ِزٛاص٠خ. ) روش ثششطٟ  -3-1

 اٌششط الأٚي : ِدّٛع ِزدٙبد اٌمٜٛ اٌثلاس ِٕؼذَ ) اٌخظ اٌّضٍؼٟ ِغٍك ( ٚ ٘ٛ ششط لاصَ ٌسىْٛ ِشوض اٌمصٛس.

 الاٚي.اٌششط اٌثبٟٔ : خطٛط رأث١ش اٌمٜٛ ِسزٛائ١خ ٚ ِزلال١خ. ٚ ٘ٛ ششط لاصَ ٌغ١بة اٌذٚساْ فٟ حبٌخ رحمك اٌششط 

 ْ( 5.55أػظ اٌؼلالخ اٌّزد١ٙخ اٌّحممخ خلاي اٌزٛاصْ. )  -3-2

 

 

 .2α    ٚ  (F2   (ٚ 1α  ٚF1ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثذلاٌخ اٌضا٠ٚخ )(ٚ  ثُ احذاث١ثٟ اٌّزدٙز١ٓ  رحذ٠ذ احذاث١ثٟ اٌّزدٙخ  -3-3
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        (1.25 )ْ 

 ْ(ox( ٚ )oy (.)5.75( ػٍٝ اٌّحٛس٠ٓ)3-3ػ١ٍٙب فٟ اٌسؤاي سلُ ) ًلُ ثئسمبط اٌؼلالخ اٌّزد١ٙخ اٌّحص -3-4

 

الاسمبط ػًٍ اٌّحىس              

(ox)    

 

 ثبٔىَخ اٌذششح الإػذادَخ

 ُٔبثخ لٍؼخ اٌسشاغٕخ

 أوبدَُّخ جهخ

 اٌحىص -ربٔسُفذ -ِشاوش 

 

ّحشوط اٌفشض رصحُح اٌ

فٍ ِبدح اٌفُضَبء و  1سلُ 

اٌثبُٔخاٌىُُّبء اٌذوسح   
 

 هشبَ حىسٍٕ ׃الأسزبر 

 1ِشزشن ػٍىَ جزع  ׃ اٌمسُ 

. 

 اٌؼٍىَ اٌزجشَجُخ ׃  شؼجخ

 خ واحذح0سبػ ׃ِذح الأجبص 

 

 
 

    mgmONMONnm
ONM

m
ONn 12.98****** 22

2

2 

 اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓ طشف اٌحجً اٌثبٟٔ.:  اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓ طشف اٌحجً الأٚي:  -اٌز١ٍّز ٚ الأسخٛحخ .ٚصْ : 

0 extF021  FFP

021  FFP
0coscos0

0

2211

21





 FF

FFP xxx

0sinsin

0

2211

211





 FFP

FFP yyy

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://motamadris.ma/
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   (oy)الاسمبط ػًٍ اٌّحىس                                             

 

 ْ( 1.55)  :اٌز١ٍّز ٚ الأسخٛحخ( ٘ٛ ) أْ رؼج١ش شذح ٚصْ اٌّدّٛػخ  ٔدذ (oy)ِٓ خلاي إسمبط اٌؼلالخ اٌّزد١ٙخ ػٍٝ اٌّحٛس  -3-5

                         2211 sinsin   FFP 

35:)    ٌذ٠ٕب
5

  =2α         ٚ  45
5

   =1α  )                                 ْار                     
NP 77.589

 

 ْ G ( 07057 )هٍ خطىط اٌمىي اٌثلاس ِسزىائُخ و رزلالً فٍ ٔمطخ واحذح  -3-6
3-7-   (1.55) ْ 

 اٌشذح إٌّحٝ الاردبٖ ٔمطخ اٌزأث١ش اٌمٜٛ

 
G ٍسأس  ِٓG ً589.77 ٔحى الأسف N 

 
B ُُاٌّسزم (AB )  ِٓA ٔحىG  530 N 

 
C   ُُاٌّسزم (CD )  ِٓB ٔحىG  430 N 

 ْg = 9.81 N/ Kg  (5.55 )ٔؼطٟ:   .ٌٍّدّٛػخ)اٌز١ٍّز ٚ الأسخٛحخ( mاٌىزٍخ ل١ّخ ج باسزٕز -4

gmP 
gارْ    

P
m 

ٚ ثبٌزبٌٟ      
kgm 12.60 

 ْ( 5.55)  ٌٓ ٠زّىٓ اٌز١ٍّز ِشاد ِٓ أخز ل١ٌٍٛزٗ. ،اٌّحذدح  اٌىزٍخ اٌمص٠ٛخرُ ردبٚص  ٔؼُ  -5

 ْ(  75077اٌزّشَٓ اٌثبٍٔ: رىاصْ اٌصٕذوق اٌخٍفٍ ٌشبحٕخ0  ) 
 ْ(5.75) .أخشد اٌمٜٛ اٌّطجمخ ػٍٝ اٌّدّٛػخ اٌّذسٚسخ  -1

 

 

 

 ْg = 10 N/ kg ( .5.55 ). ٔؼطٟ   P = 250 kN(.، ٚ رأوذ ِٓ أْ ل١ّزٙب )اٌصٕذٚق اٌخٍفٟ ٌٍشبحٕخأحست شذح ٚصْ  -2

gmP 
kNPارْ   250101025 3  

حذد رؼج١ش  -3 


/PM ْثذلاٌخ  اٌّذسٚسخ اٌّدّٛػخ ػضَ ٚصP ٚ  اٌّسبفخAD ،  ُ( 5.55)  ل١ّزٗ. أحستثْ 

  mNADPdPPM .105210250/ 53  

( فٟ حبٌخ رٛاصْ ، فبْ اٌّدّٛع اٌدجشٞ  ٌؼضَٚ  Δٔص ِجشٕ٘خ اٌؼضَٚ: ػٕذِب ٠ىْٛ خسُ صٍت لبثً ٌٍذٚساْ حٛي ِحٛس ثبثذ )  -4

وً اٌمٜٛ اٌّطجمخ ػ١ٍٗ ثبٌٕسجخ ٌٙزا اٌّحٛس ِٕؼذِب.   0/  FM  (5.55 )ْ 

ثزطج١ك ِجشٕ٘خ اٌؼضَٚ حذد ل١ّخ   -5 


/TM ٍّب أْ اٌصٕذٚق اٌخٍفٟ ٌٍشبحٕخ ػضَ اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓ طشف اٌشافؼخ ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ، ػ

 ْ( 1.55فٟ رٛاصْ. ) 

      0///  RMTMPM ِغ  0/ RM  لاْ خط ربثُش اٌمىحR َمطغ ِحىس

 اٌذوسا0ْ                                         mNPMTM .105// 5 

حذد رؼج١ش (  4اٌٛث١مخ  ) ِٓ خلاي اٌشىً  -6 


/TM  ثذلاٌخT اٌضا٠ٚخ  خ ِٓ طشف اٌشافؼخ ا١ٌٙذس١ٌٚى١خشذح اٌمٛح اٌّطجم ٚα  ٚ

  ٔؼطٟ :  .T ≈ 62.5  kN.ثُ ث١ٓ أْ ACاٌّسبفخ 
5

 ≈ 37α   (1.55 )ْ 

 

 
kNkN

AC

TM
T

ACTAETdTTM

5.626.62
cos

/

cos/ '












 

اٌّزدٙز١ٓ  ( 4) اٌىثُمخ  ِثً ػٍٝ اٌشىً -7


P ٚ


T:ٌٟ1 ثبسزؼّبي اٌسٍُ اٌزب cm           62.5 kN      .  (5.55 ) ْ 

                                         ْ( 5.75. )  ( Δشذح اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓ طشف ِحٛس اٌذٚساْ  )   Rحذد ثبسزؼّبي اٌطش٠مخ اٌّج١ب١ٔخ  -8

 R                                                      اٌّضٍؼٟ ٌٍمٜٛ اٌثلاس ) الإصاحخ اٌّزد١ٙخ (.  لإٔشبء اٌخظ 5ثبٌىثُمخ اسزؼٓ   

 

 

  ِحٛس اٌذٚساْرأث١ش : -اٌشافؼخ ا١ٌٙذس١ٌٚى١خ : اٌمٛح اٌّطجمخ ِٓ طشف -اٌصٕذٚق اٌخٍفٟ : ٚصْ 

https://motamadris.ma/
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