TD LIMITE D QINE FONCTION
EXERCICES DO PPLI CATI! ONSREFEEXIODIE AVEC SOLUTIONS

PROF : ATMANI NAJIB

1BAC SM BIOF

LIMITE D QINE FONCTION

X
fix—>—
X+1

Exercice : Soit la fonction :

Montrer en utilisant la définition que : lim f (x)=0

Solution : Montrons que :
(->0) (M >0) (¢ OMO<|o|< + Ry | <-7?

Soit: xi (0'_} 1 donc|f |—‘i‘ @|X
X+1

H 2
Soit - >0 on cherche| >0 tel que :
O<|@l< + 'R | <-

Pour avoir ['Qd) | < - il suffit d@voir 2|X < e et
|x|<E cad |x|<fet |x|<1
2 2 2

Il suffit de prendre | le plus petit des

e 1
nombres: — et—

2 2
donc: lim f (x) =0

x- 0

Exercice2 :1)monter que : I|m x®cos O

"x 0] 17 :|x+5 ¢

b)Calculer Iirrg)x +5x

-Q0r

2 R

2)a)monter que :

Solution: 1) ona " x I R’

|Q=Dl

éz‘

co%
¢

a2 (g :
donc|x* co ‘3 x> eton a lim x> =0
: "

Donc: Iim x?Cos 5 0

-Q0r

2&1%

2)a) on a ‘x +5><1 -lrx 9 |#x 5
Et puisque : xI | -L1 alors: 4<x+5<6
alors : |x+5{< 6 donc|x* +5¥ @]

b) puisque : Iirr(|)6|x| =0 alors : lim X? +5x
X- X-
oz - i 2ginal 0,
Exercice3 :monter que: [im2+x2sings 52
x- 0 5 =

Solution : xI R" |sin % 1donc:

R
|- QO
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.al o .
g2etona limx*=0
x- 0

Sing |
8"{( 0

Alors : lerrg f(x)=2

‘f(x)-z‘ =2

Exercice4 :monter que: Ii_rrl\/2x+1 3

ion - "x i€ 1 .
Solution : " x | 8 >
2x- 4
100-4 72 & 2oy

etona «2x+1 43 3donc: |f(x)3| ¢§|x 4
et puisque : Ii_nl|x- 4| HAlors : Ii_nlf(x):3
Exerciceb :étudier la limite de la fonction :

2
f (x) _ J1+x2 1
X
Solution :
On remarque que : (! wN 9°):

(57 YR g 1
x(\/lJr_x2 41) X(\/l_)lfz ])4
(on a multiplié par le conjugué)

"0 e

¢ N a7)(f(e) | of)@t puisque Ii_n”cl)|x|:0 alors

en 0.

f(x)=

Déautre part

iim £ (x) =0

Exercice6 : Soit la fonction définit par :
f(x)=>x 8x 2

monter que : lim f (x)=6

Solution: f(-1 ) 6 h& 5h
f(-14) § e s |r+|r: s

Si hi -4 alors: [f(-1 ) ¢ 6¢|

puisque : Ihl_rrg)6|h|:O alors : Ir!rrg) f(-1 ) 6 0

Année Scolaire 2018-2019 Semestrel




donc :lim f (x)=6
X- -1
Exercice7 : Soit la fonction définit par :

x-1
f) =

monter que : lim f (x)=

wlkF

Solution: f(-1 h) 6 h& 5h

f(2+h) = 2
3 3+h
Si hi |-1:4 alors: |f(2+h _1‘ _2h
| alors |r(2en) 5 2

. . . 1
puisque : Ihl_rr(1)|h|:0 alors : lim f (2+h) 3 G

donc : Ii_rr; f (x) =

[ RR

f:R- R
Exercice8 :Soit la fonction

X X- E(X
Ou ‘Odésigne la partie entiére.
1- Ecrire les expressions de "(sans utiliser la
partie entiére sur les intervalles ]0,1[ et ]1,2].
2- Construire la courbe de la restriction de "Qsur
[0,2].
3- La fonction "Qadmet-elle une limite en 1.
4- Soit la fonction "®w) = wet "Pa) = w1 1
a) Remarquer que "Qet "Qsont confondues sur
10,1 et que "Qet "Qsont confondues sur ]1,2[
b) déterminer les limites de "Qet de "Qen 1.
Exercice9 :Soit la fonction f : x+— %(
Déterminer lim f (x) et lim f (x)

x>1 x~<1

Solution: "x iR { 14

Si: x>1: f(x)= (x-x _x
(x-1)(x 4) x &
Donc : fim f (x) =lim -~ ==
oy cix+l 2
Si:x<1: f(x)= “(x Px _ x
(x-1)(x 4 x %
Donc : fim f (x) =lim —*- =%
'y whox¥l o2

Remarque : lim f (x), lim f(x)

x>-1 x<1
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ExercicelO :

1-x st x=1
f{x)= 2
X sl x>1

-

La courbe ci-contre est la courbe de la fonction
définie par Morceaux comme suite :

"Qa Y A
om 1 di Q¢ 1
WM i Q> 2

Déterminer graphiqguement les limites de la
fonction "Qa droite et a gauche de 1.
Exercicell :Soit la fonction "Qdéfinie par :
Qa Y a

oM 26T w+3i @01

oM T+t | ©<1

Déterminer| pour que la fonction "Qadmet une
limite en 1.

(x+1)2

e

Exercicel?2 :Soit la fonction f : x—

Etudier la limite de fen x,= 41

Solution :Déterminons lim f (x) et lim (x) »
x=-1 x<-1

Solution: "x IR { 14

(X+1)2 X+1

Si:-1<x<1: f(x)=|x+]“x 'Jl =

Donc : fim f (x)=lim <> ¢
o i x-1
Si: x<-1: f(x) (x+1)2 X+1
Ix+1|x 4 x %
Donc : lim f (x)=1im x*l 4
oy 1 X

donc : Err_]lf (x):IXim_lf(x) Hdonc : Emlf (x)=0

X=-1 X< 4
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Exercicel3 : Soit la fonction: f : x—

X2+ 2
déterminer : lim f(x) et lim_f (x)

Solution : "x I R" onax2+2 2x2donc

I|m 3— I|m 3 H donc:
S A S
lim f(x):lir_n_ f(x) £3)

X- + o

f(x (]:i etona
X2

1+ sinx

1+/x

Exercicel4 : Soit la fonction: f : x+—

déterminer : lim f(x)
X- + @O

Solution : "x [ R, onal++/x 2J/x et
. 1+ sinx 2

0¢1 4sinx @donc ¢ — donc

Tedx | VX

2 . 2

f(x)|¢-= etona lim — =0 donc:

‘ ( )‘ \/; X- +n_\/§

lim f (x)=0

Exercicelb :Soit la fonction :

f :xr—>(x2+ x“)sinl déterminer : Iirrcl) f (x)
X x-
"x R'ona-1 clsin1 tet X*+x* 20
X

Solution :

donc-x* -x*' (¢x2 >€'r)sinE X ¢ X et puisque:
X

imx?+x* 4im »x X Oalors:limf(x):O
x- 0 x- 0 x- 0

Exercicel6 :Soit la fonction : f : x> 3x*+5x 4

déterminer : lim f(x)
X- + @O

Solution : "x IR ona3x? ¢ 3x* 4Hx 1 et et

puisque: I|m 3X = +alors: im f(x)= +

X- +a

Exercicel? : Soit la fonction: f :x+— x+sinx -1
déterminer : I_in_wuf (x)

Solution : "x IRona-1 @Ginx 1 donc:

X- 2 ¢f(Xx) set puisque:

lim X= - alors: lim f(x): -

X- - @ X- - @

2+ sinal

&

Exercicel8 :Soit f(x)= -
X
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1- Montrer que (¢ &N 77) f (x)?2 1

X2

2- En déduire lim f (x)
x- 0

Exercicel9 : déterminer :

lim x2- &
X- + @

Solution :
ona limx= +. |m- \/_:-
X- + 0 X- + 0

Donc Formes indéterminée : "+

ap: Ot

I|m X2 -

\/_:hm)@—l
.% _

. . 1 : —
puisque: lim —==0 et lim X2 =
X- + uX X X- + @

alors: lim x2- x = +
X- + @

) 3 , . 1
Exercice20 : déterminer : |Xlrrg X¥+X R ;?

. .1
imx*+x 2 2etlim== +
X0 -

X- 0 ¥

Solution:ona:

) 1
Donc: limx?>+x 2 -+

x- 0 X
Exercice2l : déterminer :

o lim XL i XL
Ve 1)

3) Im2x°+x* -x 4

Solution : 1)ona: Ii_ml(x-l)2 D" et llnl X+l 2

= +

X+
Donc : |)|(_m

H(x-1)

: 1 , .
et lim1- = 4 ponc: lim ;= * car limx= +
x+o X x-+n(x_1) X +o

3) lIim2xX+x* -x 4

X- + o X - +8
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G- et

donc lIim2x+x* -x 4 =

o X- + @

-X & Ilmzf% —+i— 2

lim 2x3 + x? =
x - 2x 2x2 ¥

2 1 1
lim — = I|m — :||m —
x- - ax® x - - 9y -2X

-X 4 =

ona: G- et

donc lim 2x3 + x*

X- + 0

lim x*= -
X- - ©

. 3x+1
Exercice22 :calculer lim ———

T X2+ X -2

Solution :ona:lim3x+1 =&
x- 1
ona:limx*+x 2 @&

x- 1

X ‘—oo -2

0 - 0@

le— +too

X2 +x—-2 ‘ +

3x+1
Donc lim ————=
- I X+ X -2

Exercice23 : Déterminer les limites suivantes :

2x+5x -7¢
1) lim 2x+5x2 ¥ 2)lim=2~— ~
), )X 102 4
- 2_

3) lim 3X+28X2 62)(5 4)lim 'fx X

x-o XS+ 2X x 12X+ 2X -4
5)lim \/4x 1-3

2 x*- 3X 2
Solution : 1) lim 2x+5x* -7x' #m 7x' =
2)| 2x+5x -7 — lim e Sim _X- _
wrox- 1008 A x-+AA X -+
3) lim 282Xy X gy 1y

x oo X2 +2X ) S

Exercice24 : Déterminer les limites suivantes :

1)lim sin 2x 2) lim cosVx- 1 3)lim Jﬁsmx- COX
x 08N 3X % 0° X x P
6 X- =
6
Solution : 1)
. sin2x _ . in 2
|ImS_ :Ilms 3 _3( 121:1 3”3
xo0sinX *0 22X  sinX 3 3
2) lim %1 directement on trouve une
x- 0* X

formes indéterminée : .0.
0

Prof/ATMANI NAJIB

(NN

PEEN

S
_cosx-1_.  lal-cos/x o, 1 costP 1
lim =lim —4 gEMm  ——a— ST -—
x 0 X x 0" 2 ( X) ~h 0" 2, h o 2

> 0 ¢ 2 +

¢ 2 =

(On pose /x = h)
3) lim J§sinx- COSX

" o
X_ 7z
° 6

On montre que : /3sinx- cosx =2sifx %
%

-

. 2singx- =
/3 sinx- COSX_ . c 6
- B X Ep x —L
6 6

lim
P
X- s X

On pose x-% =h) donc x- 20 n- o

sinh 5 £ 2

Donc: = 21im
h- 0

Exercice25 : Déterminer les limites suivantes :
2) lim cosx 3) im 1+ sinx

. .1
1) lim x*sin= 7
x 0 X x o x3 x +ox?(2+cosx)

4) lim 1+ ———
o 244x 4

Solution : 1)on pose : f(x)= 2 sind
X

"X IR

. a1 1§
sin 1donc:|f(x)[¢ x eton a

limx* =0 Alors : lim f (x):O
x- 0 x- 0
COSX

2) lim £ 2 on pose : f (x)= 2%
x- +8 Y X

"X IR |cosx ¢ ]donc:‘f (x)‘ﬂ:i3 eton a

. 1 .
lim — =0 Alors : lim f(x)=0
X- + n|x| X- +1
3) lim 1+ sinx 2 on pose : f(x): 1+ sinx
x +ax?(2+cosx) x? (2+ cosx)
"XIR -1 @osx (et-1 Ginx idonc:
1+ sinx 2
0¢=% @ donc0¢ f(x) 6=
2+ COSX X2
Et puisque : lim0=0 et |im %:0 Alors :
Xx- +@ X + oy
lim f(x)=
4) lim1+ ?0npose : f(x)=1 R S
“or o xt 4 2+4x* 4
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"X IR 2+Ux* 4 IX cad2+/x 4 %

donc: 2 done: |f ]4 ¢~

2+\/ {L X2

Et puisque : Jim H=o Alors : lim f(x)=1
x - alx X- - @

Exercice26 : Soient les fonctions tels que :

[CRCE R TR

-3x 4 X2+1 .
k(x):x(x- ) et h(x)==—"sinx
1)Déterminer : lim f (x) et lim f (x)

2)Déterminer : I_irr+1ng(x) et Ii_n;g(x)
3)Déterminer : lim h(x)

4)Déterminer les limites aux bornes du domaine
de définition de k
Solution :

1)Déterminer : Ii@f(x) et f(x)=v2x -EL( 3 x)<
Ii_mZZx+l 5 et lim- 3x* #« =10
Donc : lim f (x)=+5 { 20) 20{5

X- 2

lim 2x+1 =lim 2x

X- + a0 X - +0
Donc : lim \2x+1 = +
X- +a

Etona: lim-3x° %« #m 3¥ =

Donc : I_irpuf(x):
2
T 2) lmg(x) ? et g(x)=-2X f(\/;( ﬂ)
X o (x-3)

Ona: lim+/x= + donc: limx+1 = +

X- + 0o X- + 0o

2
S 2 =lm 5 <2 dono: m o)<

1 2mal) 7 et o= g

imx+1 23 Hetlm-2¢ 4 =17et im(x-3)° @

donc : Ixi_nlg(x):
3) lim h(x) 2.

) . X2+1sinx
limh(x) =lim =——==—
x- 0 x- 0 X X

. sinx . : .
Or Ilng— =1 et puisque: Ilng X+1 4 et Ilng) X2 =0"
X- X- X-

X
. X2
et lim
x- 0 X

2

23X 4
x(x 2)
f lim k(x)=lim 2% %

X +o x-+x2-2X X
3’“1:|im
2X x -

4) k(x)=

dim

lim k(x)=1i
T fim k(x) = lim =~

L alors : imh(x)=
x- 0

donc : D, ]

3X

-

3

X

'ﬂlirrg)-Sx 4 t et I|_ngx2-2x &9

+

9 169 |z |

km —3'0:
X -'XD
km —3'0:
X - Xe

Etude du signe de : x*- 2x

T —00 0

+00

z(xz—2)| + ¢ ¢

+

Donc: limx*-2x © et lim x*-2x D"
x- 0° x- 0

Donc : XI|rr01k(x): - et lmg k(x)=

+

im-3x 4 Hetlim x*-2x D" et lim x*-2x 0
X- 2 x- 2¢ X- 2

Donc : limk(x)= - et limk(x)=

Xx- 2

x- 2

+

Exercice27 : calculer les limites suivantes :

J2x- 2 ) 3 2
1)| 2) ||mw
w2 x2+3x -10 x 1 X-1
3) imP+x x  4) lim tanx- 1
X- + @ - Z x- P
4

Solution : 1) Ii_rr12J2_x- 2 Detlimx'+3x 10 ©

on trouve une formes indéterminée : 0.

oo, (V305 4

0

I 2x +3x -10 i 2(x +3X 10)(\/5( g

_im (2x-4) ., 1 2 102
“e(fxvg (c2)(x 8 <V (x 9 14
2) lim 20 +3x2 -4x 1

x 1 x-1

Ona: x*-1 £x ]:)(x2
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