WUnité 2 : Nature et mécanisme de L'expression du matériel génétique
Transfert de Vinformation génétique au cours de la reproduction sexuée

Déapr s nloess aicngduiivsi,dus dbéune m° me
grace a la transmissionddu nirdormation génétique q U i so@expr i me
caacteres héréditaires. Néanmoins, ils se différencient les uns des autres par des
variations individuelles.

La reproduction humaine se faitiite a lafécondation d @n ovule (le gamete
féminin) par un seul spermatozoide (le gameéte mascués) deux noyau
sdbuni ssent pouri ufornperremi areeklkell el e,
cellulaire(Mitose) forme le futur bébé.

Chez les planteses gametes sont formés par la divisiMeéiose doune cel
mere diploide a 2n chromosomes en quatre cellules (tétrades) haploides a n
chromosomes.

Cette unit® vise ° ®l  argir ces notio
aux guestions suivantes
AQuelle est | a nature de | 6i nfor mat

A Comment sele®xpr i me

A Et commense transmeelle par la reproduction sexu@e
Chapitre1:Noti on de | 6i nf@ mati on g®n®ti qu
I-Localisation dtequed 6i nf ormati on g®n

1- Chez des étres unicellulaires

Document 1: Schéma simplifié d'une acétabulaire
= - Chapeaun

Algue verte unicellulaire, d'une La partie B meurt aprés
taille entre 2 et 8cm, fixée sur les 1 .

roches dans les eaux marines. quelques jours.

- Tige
| Les portions A et B sont placées dans
-4 Base (pied) B des milieux semblables adéquats.
avec un noyau '

- Section

Y~ [—

VRS
La partie A régénere la partie manquante
et évolue normalement.

Noyau

///;f\:;

G

Document 2: Expérience de sectionnementl
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Acetabularia
mediterranea

Acetabularia
crenulata

. A a chapeau rond
a chapeau crénelé P

section «—+—» «—— section

. \\
Extraction evttrilydes noyvaux

A

.-

Acétabulaires
| régénérées

Décrivezles étapes des expériences des
documents 2 et dléduisezle rble du

noyau.
X Réponse
Lors de | 0exp®rience ¢

sectionne une acétabulaire en deux
portions (A et B)
conditions proches du milieu de vie.

On remarque la nmode la partie formée
du chapeau, tandis que la partie basale
avec le noyau régénéere le chapeau et
grandit normalement.

Lors de | 6exp®rience ¢
prépare deux pieds énuclées (sans noyau)
doac®t abul adee, | 6é9dpmnc
Acetabularia mediternaeca a chapeau

qu

Document 3: Expérience de greffe croisée des noyaux I|Sse et I 6 autr e A(:etablhl@la} S p — C
crenulata chapeau cr ®nel ®. On greffe dans
differente. L6 ensembl e est plac® dans des cor

de vie.

On remarque que les deux pieds néslé&égén
une

| 6 al
noyau.
On

gue avec

d®duit que |

e noyau

erent la partie manquante de

forme de chapeau cor

renferme | 6i nf

nucléée de régénérer la totalité de la plante apresssotionnementCette
information peut étre transmise a une autre cellule par le transfert du noyau.

2- Chez des étres pluricellulaires

A partir de la technique du clonage
reproductif (document 4jnontrez

que les caracteres héréditaires spnt '

sous | e contr?t]
génétique localisé dans le noyau.
X Réponse

Le docu ment 4 montre que |al0ne de labrebis A 'utérus d'une mére porteuse

Noyau d'une cellule somatique
(2n) de I'animal a cloner

'( Brebst > @ —
Fusion du noyau avec

)J G I'ov ocyte sans noyau

Ovocyte non fécondée (f

d'une brebis adulty'
’B.reblsﬂ - 6 g?‘

Le noyau de l'ovocyte

1st enle\e

n f@;’ rg&xﬂilat\m:llde 0 N

F. lamitose pour

donner un
embryon

de

\ j \ I‘.
v*; % v bis C b — ,‘(.

| ('

4 4
Naissance d'un  L'ebryon est implanté dans

teChanue du C|0nage reproducdipocument 4: Technique du clonage reproductif
| ut i | i sdploideq2m) gekffeudans mo y a u
®nucl

base sur
femel | e

s e
gam t e
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complétement identique au donneur du noy@ati u f f orme spar d
cellulaires (mitose) successives un nouvel individu, dont toutes les cellules
contiennent la méme information génétiq@n remarque quel 6i ndi vi d
naissant de ce clonage exprime les caracteres héréditaires du donneur du noyau

doesp ce diff®rente de |l a m re porteus

On d®dui t qgue | 6i nf ormati on g®n®t i qu

| 6expression des caract res de | 6indiv

I-Transfert de | 6information g®n®ti que
1- Etapes de la mitogglivision cellulaire):

Le programme g®n®tique ~ | 6origine des

dans le noyau des cellules sous forme de chromosomes observables lorsque les
cellules se multiplient.
La multiplication cellulaire se fait par mitose, un processus continu,qnai® o n
peut diviser en quatre phases.

a- La mitose chez une cellule vegéle :
On pr®pare | dextr®mi t® doune racine d¢
mul tiplient en grand nombre) (figure &

b).
s W Wy
e 2 jour oC o ' . "lm 43 - o
L' 24 4C 5. A-Ietaphasu[é' v @ % " 4 Télophase
A p - b
;: l\ iy 3- Anaphase 4’,‘\?\ @ » 3@ . N '
Lié;@““l | ?“} & ¥, S O !
743 2 i
Germ.inaﬁon’_m‘_ | ‘@ 9 . L. 3 o ]
s .\\ R N ) 3 é& . ‘
— (W@ |
ﬁ Oignon | - o e @ . e '
\,L ( r “ % ‘@ -1 @ 1- Prophase
W, We 5 e P
Observation d’ i P b
ancimenimde | e D S 4 @
[Le carmin permet la coloration des celules| l; ” _‘ - '_ o o o g |
Figure (a): Préparation des racines d'oignonpour I'observation  Figure (b): Observation microscopique
Document S |
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@La Prophase @ L'Anaphase
Fibre polaire .
/ Fibre

7 Chromatides ; i
//{ {: b / :htimosomlque
\ L \ =\ N
S 1 S < A\
VDN 7] ¥ ”
|4~ ! Chromosomes
- Centromeére fils
@ La Métaphase @ La Télophase
Fibres chromosomiques | Fuseau
// Fibres polaires |mitotique Enveloppe nucléaire
&y i e
’lr_\,?, : / //‘\ ‘\.,2\‘: Chrom/osome
b? g, \ LAY Ik.’ A ‘ 3
-~ \X X ‘// P = ~\_ o N

Chromosome
équatorial

Document 6.1 : Mitose chez une cellule végétale (2n= 4)

Décrivezles phases de la mitose chez la cellule végétale.
X Réponse
La mitose peut étre subdivisée en quatre étapes comme suit

A La prophase: se caractérisanpar: La condensation des chromosomes,

L a di sparition de | envel oppe nuc
mi t oti que tasherd ulesl chrosnésames (par les fibres
chromosomiques).

A La métaphase: qui se caractérise pala condensation maximale des
chromosomes|l e positi onnement de tous | es
la cellule, les chromosomes forment ainsi la plaque équatoriale.

A LO6anaplga cannait la séparation des chromatides de chaque
chromosome par rupture de centromere, puis les chromos@ises
mi grent vers | 6un des pl'les de | a c

A La télophase: lors de laquelle les chromosomes se décondensent et une
enveloppe nucléaire se forme autour de chacun des deux lots
chromosomiques. Le cytoplasme se divisgtodiérése)par formation
d 0 u nugellemm@mbrane plasmique et une paroi cellulosique.

b- Chez une cellule animale

Le document 6.2 représentesithémad 6 un cycl e c élmltoge ai r e,
chez une cellule animale

Unité 2 / Chapitre 1 EL BOUKHARI @ Sc. Ex Opt: Fr



Aster Ea
Enveloppe . g3 \
nucleaire Fuseau achromatique . VAN =0 \
: . . s { Q/?

“J \
|' )
v .‘ L};/ /{1/ \(/\S ;‘J
......... | ) - /
— s chromos s fils Sillon 3 (
oy do Giion_ \
Chromesome 2 S " U\Q}% )l
Interphase @Pmphase deux chromatides \ ol /
el
@Métaphase @Anaphase {4) Télophase
Fuseau achromatique I::> Fibres polaires + Fibres chromosomiques 1,2, 3eid I::> Etapes de la mitose

(= Fuseau mitotigue)

Intephase + Mitose [, Cycle cellulaire

|D0cument6.2:Schéma d'un cycle cellulaire (Cellule animale 2n=4)|

Comparezla mitose chez la cellule animale et chez la cellule végétale.
X Réponse
La mitose se passe dw;bn semblable chez les cellules végétales et animales,
cependant on distingue chez les cellules animales
ALa pr®sence dou nlecentrigleyu formelessagie®dorsf i q u
de la division.
AlLa cytodi ® se se fait par | a for ma
étranglement équatoriale.
2- Le cycle cellulaire

Le terme «cycle cellulairee d ®si gne | 6ensembl e des ®t
la cellule vivante entre deux divisions successives. Le schéma du document 7
r®sume | es ®tapes doéun cycle cellul air
chromosome.

Phase de

croissance

cellulaire (G1)

Deuxiéme phase
de croissance(G2)

Document 7: Cycle cellulaire et évolution des chromosomes

Décrivezle cycle cellulaire eprécisantl e r 1l e de | 6i nterph
cycle.
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X Réponse
Le cycle cellulaire comporte deux
L6interphase

compBend@ Lbes

étapes | 6i nt er phase

chromosome décondensése dédoublat (pendant la phase de syntheseilS),
deviennenformés de deux chromatides accolés en un poil& centromere.

ul e
chaque

cel |
t os e,

L a
mi

cellule fille re-oi

tout en conservant leombre de chromosona la cellule mere.

[Il - Nature chimique du matériel génétique :

S uli
dbhasé&si nGer

1- Mise en évidence de la
nature chimique
géneétique

a. Expérience de
Griffith :
Afin de trouver un vaccin contre
la pneumonie, une infection
respiratoire aigle, Fredriffith a
travaillé sur les deux souches de
pneumocoques présentées sur le
document 8.
Ces expériences ainsi que leurs
résultats sont présentés sur le
document 9.
Décrivezchaque expériam, que
déduisezvous de chacune

Les pneumocoques sont des bactéries qui se
redréipent déhid 2 Bedx @iglofB@e), on @ N

distingue deux souches:

W <
h Colonies ) =
So"llché\R O Y. }ouche S
d;’ J.J "
o & v
\ > > ’ \ s 2
\\ \ g

Boites de Petri

B La souche S (responsable de la pneumonie) qui
donne en culture sur boite de petri des colonies
d'aspect lisse (Smooth). Ce type de bactérie
posséde une capsule, c'est une épaisse enveloppe
de polysaccharides qui entoure la paroi
bactérienne.

B La souche R qui donne en culture des colonies
d'aspect rugueux (Rough). Ce type de bactérie ne
posséde pas de capsule, car dépourvues d'une
enzyme essentielle a la synthése de la capsule.

Document 8
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S dans le sang

Pneumocoques S vivants Pneumocoques R vivants

o o0 D n D /" Pueimocogues R
/ fr‘) \ VA * \ y \ / .\ vivants
(& ~ ) ba | ‘ f P
\ 4 )\ R / N\ / N y
y u// S "~ 4 - S— g7 \
— | —} 2 v
Injection
Résultats l J J
Mort de la sourie Survie de la sourie Survie de la sourie Mort de la sourie
- ,/‘ - N // o Vo
C & 4 A8 4 Vs
Q& @ ‘\«.‘Q ““ C = - \ S

Présence de bactéries Présence de trés peu de
bactériesR dans le sang

Meél

g S
_——tués par lachaleur +

Pneumocoques S tués de Preumocoq

‘par la chaleur

Absence de toute
bactérie du sang -

77

Présence de bactéries S
vivantes dans le sang

Document 9: Expérience de Griffith (1928) |

[ LAY ‘)
A |
) /

\\ / /

Réponse

L6i nj esbackries’ vivdree conduit a la mort de la sourie. On déduit que
cette souche de pneumocoqdetée de capsule, est pathogene (mortelle) pour la

sourie.

Apr s |1 6injection des bact®ries R vi
et que son immunité iarvient pour réduire le nombre de bactérie R dans le

corps On déduique cette souche de pneumocqastnon pathogénpour la

sourie.

L6injection des bact ®nduiepasas morud®las p a
souris On déduit que les pneumocoq@&perdent leur pathogénicité (aptitude

a rendre malade) une fois tué par la chaleur.

L6injection du m®l angecoridatata®ortidela R v i

souris On not e
morte. On déduit que 6 u n

| 6 a 3P \avanies darss e sathgede la aoaris ®r i e
des constituants de | a

transformant par Griffith) permet a des bactéries R de construire une capsule et
de se transformer ainsi en bactérie S.
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b . Exp®rience doOoOAvery
Pour révéler la nature

d - - P e S . -
u principe et

z % o Acides nucléiques
transformant supposé RN et 2D

par Griffith, Avery
disposait en 1944 — S
déenzymes (ga p a Qthdee S Ajout de Ajout de

do®l i miner | PR A Sl e e
principaux constituants :;;_;' Deindion e | Y Detionie 1% [Destruction de
de la cellule -
bactérienne, a savair _

Les protéines et deux /b:éfR /iﬁﬂfétr?fsx ’/iﬁl’l’!,ffm
types doéaci|de: pr®sent“ ep:des
dans le noyau | 6 a¢ 1@e¢:::z::::';‘3;;.;;:@sg
ribonudéique (ARN) et Transformation bactérienne B T o

Document 10;Expérience d'Avery I

| 6aci de
désoxyribonucléique (ADN)
Il réalisa alors les expériences du document 10.

X Exploitezl es donn®es des exgéerlamtore es do A

chi m que de | 6information g®n®ti que
Réponse
Les expérienced 6 Avery d®m6appanit¢'que de bact®

persiste m° me a
deux ® ®ment s n
Tandis que | ors

pr s | 6®I i, onidédaittqueces d e s
Oi nterviennent pas | or s
guoOfomr Ma&®t irwm th d OtA®MNI, e 1
pas. LOADN est donc n®cessaire pour of
|l a synth se de |l a capsule aux bact ®r i e
| e support de | 6information g®n®ti que.

c. Mécanisme de la traformation bactérienre
Sachant que la chaleur, utilisée pouwert les bactériesS, fragmente les
composants de la cellule, réalisez un schéma résumant les étapes de la
transformation bactérienmans le cas des pneumocoques.
Réponse
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Intégration de I'ADN(S i . .
dans 'ADN(R) )Entree del ADI\(R)/

dans la bactérie

capable de synthétiser une AT

La bactérie %ﬁgﬁent \

capsule, et se ffasforme en S, N pes,
® ) . _Bactérie
" \ ADN de la bactérie S
N f fragmenté par la chaleur

Bactérie R vivante

Q.Q

@ i Chromosome

S tuée

Mort de la sourie |Schéma de la transformation bactérienne

2- Compositionés ruct ure de I|:a

Phoebus Levine (1869-1940) avait déterminé que I'ADN contenait un glucide
appelé désoxyribose, du phosphore et des bases azotées.

Il y a quatre sortes de bases azotées:

o
W i 2 W
C Y A~N Cc 3 c
Gl
\N//C\N/ NHZ SN TN o’/c\N’c O”c\N/c

Adénine (A) Guanine (G) Thymine (T) Cytosine (C)
L J L |

T

Purines Pyrimidines

Les constituants de I'ADN s'assemblent pour former des nucléotides:

Groupement ©
phosphate  3'{L

" Désoxyribose (un péntose)

Les nucléotides peuvent se lier les uns aux autres par leur sucre
(désoxyribose) et leur groupement phosphate :

Document 11:Composition chimique de I'ADN
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Réponse

Source do6AL AIT G/C
Homme 1,05 1,00
Poule 0,99 0,95
Blé 1,01 0,99
Levure de biere 0,97 1,09

Les valeurs calcul ®es (proche de 1) mc
doune par t basdAeestrgalendcela dedl elans son information
g®n®ti que, dbéautre part | e Doocfabr e de L

structure de | 6ADN doit I mp®rati vement
Décrivezl a structure de | 6ADN propos®e par
Réponse
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