Suite numériaues

a) montrer que (7/”)” est géométrique

b) calculer [im 7,

7 - t+o

Exercice 1

Exercice 4

Soit n un entier tel que n = 2on considére la

fonction f définie par : f (x) =1z —cos (Ej
n
1) montrer que f est bijective de R vers R
2) en déduire que f, (x) = 0 admet une seule
solution a et que 0<a <1
3) montrer que

(Dx 0 [0,1]) f(z)= £ (2)

Puis étudier la monotonie de (an)
In

4) déduire que (an) est convergente et lim a

n n — +oo

Soit aun réel de ]O,]{ on considére la suite

k=n

(U,) , définie par : U = l:l (1+ azk)

1) montrer que (Un)nzl est croissante

Exercice 5

Soit 4 unréelde R™, @ telque 2 > 36 .
On consideére la suite (Z/ﬂ)n telle que :
3/52}

(/4

7

U =a,

77+1

1/ =12’Z/”+
3

1) a) montrer que (Dﬂ O N) U, >0
b) montrer que

_-SJZ(Z,” =

U
u. -6 =2%
77+1 SZ/

c) en déduire que (D?Z O N) U, > \3/7
puis (Z/

Y/

)n est convergente

2) a) montrer que:
(0720N) Z/m—f/—s%(z/ﬂ—f/Z)

b) déterminer [im 7/,

2) montrer que (DnDN*) U, = 1-a"
"o1-a
3) en déduire que (Un)r121 est convergente
Exercice 2
Soit (Un) la suite définie par :
U ! U 2%,
0_53 n+1_1+Un2

1) a) montrer que (Dn O N) %s U <1

b) montrer que (Un) est convergente

n

a) Montrer que :

(0nON) 0<1-0,, s%(l—Un)

b) montrer que :
(0nON) 0<1-U <12
n 2 5

Déterminer

lim Un

n— +o

1488 .
2) on pose V. =—ZUk pour tout n de N
=

1 2 " k=n
Montrer que n—-—|1-|—| | ) U <n
3

Exercice 6
7T 311 1
1) a) montrer que (DUD}—,—D tana =—
2 2 a

1
b) montrer que a = T+arctan—
a

2) a) montrer que :

R m3 1
(onON )(Dﬂnmk,{D tanf =+
b) montrer que (DnDN*) a<p,

c) étudier la monotonie de (,Bn)n et lim S

n — +oo

5 k=1
Calculer lim S
Exercice 3
(7,), une suite telle que :
3
Z/o = 33 etZ/”ﬂ - 31+Z/n
7 8
1) a) montrer que (072 0ON) 7/, > 3%

b) montrer que (Dﬂ 0 N) % <1 puis

7

déduire la monotonie de (Z/n )ﬂ

2)onpose V.

7

:Z’Z/3 —i
8§ " 8
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Exercice 10

Exercice 7

f definie sur 0, +eo[ par : f(z) =1+ L

Jz

1) Montrer que f (w) = z a une seule solution
aet 1<a<2
1
2) Montrer que (DxD 1,2 ) ‘f ‘S§
3) Soit la suite (Un) définie par :

n

=1())
a) Montrer que (Dn 0 N) 1sU <2

U0 =2 Um

b) Montrer que (Dn DN) ‘Un —a‘ < [%j“

c) Déduire que (Un) est convergente et

calculer sa limite

k=n

4) On pose T = (—l)n (Un - 0)3 S = sz
k=0

a) Montrer que (Dn O N) U

< <
2n+l T as U?n

en déduire que (Dn 0 N) T 20
b) Etudier la monotonie de (Sn) et montrer

n

qu’elle est majorée

Soit 72 un entier de N on considere f définie

sur }—E,ﬁ{par: S (x)=tanx -x
2 2
1) étudier le sens de variation de f

2) montrer que / (') = 72a une solution a,,

3) a) montrer que (a’n) est convergente
77

b) déterminer la limite de (a”)

Exercice 8

Exercice 11

On considere la suite (Z/ )7Z définiepar: 7, =1 »

7

Z/ﬂ+1 = Zlnz +;2
\/ (72 +1)

1) montrer que (Dﬂ O N) U, >0
En déduire que (Z/

Y/

)n est croissante

2) on pose V,
a) montrer que (DﬂDN) %sz—i
b) montrer que (072 0ON) 7, =1+,

c) déduire (Dﬂ 0 N) < \/_ 3 puis que ( )
est convergente . on pose/ (im U,

3) a) montrer que (D/é > 3) X >p7
b) montrer que (D,é > 2) U, -U; = éﬂ
2

en déduire que /ﬂ </ <3
72

T / 2
définie sur | 0,— | Par : z) = |—
d { 2} f( ) l+sinz

1) a) étudier les variations de f

b) déduire que f (x) = z a une unique solution

a dans [0,7—7}
2
2) montrer que (DZED|: D ‘f ‘ \/—

3) (Un) la suite définie par :

In

U,=0,50U, =f(U,)
a) montrer que (Dn O N) U D{O,g}

b) montrer que :

J

(OnON) U, -al< U, - 4]
n 2 n
c) déduire que (Un) est convergente et calculer
hm U,
Exercice 9
(Z/n)n 9 ( ”) deux suites telles que
k=n 1 k=n /é
U= —— s V=Y~
£=0 3 £=0 3
1) déterminer la limite de (7/,)
2) a) vérifier que :
(0~0ON) 3V, =U,+Y,
b) en déduire que (07ZON) ), <3

c)montrer que (7/ )” est convergente et

7

déterminer sa limite
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