
 

                                                                                                                                        BRAHIM TAHIRI 
 

 

 

 
 

   I: رؼشٝف اىؼذسخ )  
٘ ، ـاىؼذسخ ٗسط شفبف ٍزغبّس ٍحذٗد ث٘عِٖٞ مشِٗٝٞ أٗ ث٘عٔ مشٗٛ ٗاٟخش ٍسز        

 ٗغبىجب ٍب رصْغ ٍِ اىضعبط أٗ اىجلاسزٞل .
        ٍَٞضاد اىؼذسخ :  ثؼض 

 
  

                                  2C                       1S     O   2S                         1C 
                                                                                                                          

 
 
 

 1C . ٍشمض اى٘عٔ اىنشٗٛ الأٗه : 
 2C . ٍّٜشمض اى٘عٔ اىنشٗٛ اىضب : 
 1ٍِ  اىَسزقٌٞ اىَبسC  ٗ2C  َٚىيؼذسخ . اىَح٘س اىجصشٛ اىشئٞسٜٝس 
 1ٜ اىْقطزِٞ ـخ فـغ اىؼذسـٜ ٝقطـاىَح٘س اىجصشٛ اىشئٞسS  ٗ2S ٗ .َـّس ٜ

 .اىؼذسخسَل  2S1S اىَسبفخ
زٓ ـ،ٗفٜ ٕسقٞقخصغٞشح عذا،ّق٘ه اُ اىؼذسخ  2S1Sإرا مبّذ اىَسبفخ  ٍيح٘ظخ ٍَٖخ :    

اىَشمض اىجصشٛ رسَٚ  Oزِٞ فٜ ّقطخ ٗاحذح ٍْطجق 1S  ٗ2Sاىحبىخ َٝنِ اػزجبس اىْقطزِٞ 
 ىيؼذسخ .

     II: رصْٞف اىؼذسبد اىشقٞقخ ) 
 اىزصْٞف اىْٖذسٜ ) اىزصْٞف حست اىحبفخ ( : (1

 صْفِٞ : إىٚرصْف اىؼذسبد اىشقٞقخ حست اىحبفخ       
 رنُ٘ سقٞقخ ػْذ اىحبفخ ٗسَٞنخ فٜ اى٘سط .ػذسبد راد حبفخ سقٞقخ :      

 
 رنُ٘ سَٞنخ ػْذ اىحبفخ ٗسقٞقخ فٜ اى٘سط .اد حبفخ سَٞنخ : ػذسبد ر     
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 اىزصْٞف اىفٞضٝبئٜ : (2

خ ػيٚ ـخ ٍز٘اصٝـّشسو ث٘اسطخ ٍْجغ ض٘ئٜ صلاس حضً ض٘ئٞخ سقٞقرـــغـــشثـــخ :         
خ سَٞنخ ـخ راد حبفـخ ٗػيٚ ػذسخ سقٞقـاىز٘اىٜ  ػيٚ ػذسخ سقٞقخ راد حبفخ سقٞق

 ثحٞش رنُ٘ اىحضٍخ اى٘سطٚ ٍْطجقخ ػيٚ اىَح٘س اىجصشٛ اىشئٞسٜ ىنو ػذسخ .
 

                                                                               
 أشؼخ ٗاسدح                             ْجضقخأشؼخ ٍ                أشؼخ ٗاسدح                  أشؼخ ٍْجضقخ            

   ّلاحع : ٍـــلاحـــظــــخ :        
 اّجضبق حضٍخ ض٘ئٞخ ٍزغَؼخ ٍِ اىؼذسخ راد اىحبفخ اىشقٞقخ . 
 اّجضبق حضٍخ ض٘ئٞخ ٍزفشقخ ٍِ اىؼذسخ راد اىحبفخ اىسَٞنخ . 

 ّسَٜ إرُ :اســزــْــزــبط :        
 . ػذسخ ٍغَؼخاىؼذسخ راد اىحبفخ اىشقٞقخ  
 . ػذسخ ٍفشقخاىؼذسخ راد اىحبفخ اىسَٞنخ  

 َّضو اىؼذسبد اىشقٞقخ اىَغَؼخ ٗاىَفشقخ ثَب ٝيٜ :ٍــيــحــ٘ظــخ : 
 

 اىَح٘س اىجصشٛ اىشئٞسٜ                                       
 ؼذسخىي                                                                       

                                       
                                                        
                                                        

 اىَشمض اىجصشٛ ىيؼذسخ                                                         
 
 

 ػذسخ ٍفشقخ                 ػذسخ ٍغَؼخ                                        
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    III اىَغَؼخ :( اسزؼَبه اىؼذسبد 
 ص٘سح اىشَس : (1

 ّضغ ػذسخ ٍغَؼخ فٜ ٍسبس ض٘ء اىشَس . رـــغـــشثـــخ :     
 

     
ّلاحع رنُ٘ ثقؼخ ض٘ئٞخ ػيٚ شبشخ ٍ٘ع٘دح خيف اىؼذسخ،حٞش ٝ٘عذ  ٍـــلاحـــظــــخ :   

 ٗاحذ ٍؼِٞ ىيشبشخ رنُ٘ فٞٔ اىجقؼخ اىض٘ئٞخ صغٞشح ٗٗاضحخ .ٗضغ 
ص٘سح  ّسَٜ اىجقؼخ اىض٘ئٞخ اىَحصو ػيٖٞب ث٘اسطخ ػذسخ ٍغَؼخ اســـزـــْــــزــــبط :     

 . اىشَس
 اىجؤسح اىشئٞسٞخ اىص٘سح : (2

خ ّشسو ث٘اسطخ ٍْجغ ض٘ئٜ صلاس حضً ض٘ئٞخ سقٞقـخ ٍز٘اصٝـخ ػيٚ ػذسرـــغـــشثـــخ :      
 (،ثحٞش رنُ٘ اىحضٍخ اى٘سطٚ ٍْطجقخ ػيٚ اىَح٘س اىجصشٛ اىشئٞسٜ ىيؼذسخ. L) ٍغَؼخ

(L) 
 
 

                                                    
                                                   'F            O 

 
 
 
 

 . F 'ّلاحع أُ اىحضً اىض٘ئٞخ اىضلاصخ رزغَغ فٜ ّقطخ ٗاحذح ٍـــلاحــظـــخ :    
 . اىجؤسح اىشئٞسٞخ اىص٘سح ىيؼذسخ  F ' ّسَٜ اىْقطخاســـزـــْـــزــــبط :    

 اىَسبفخ اىجؤسٝخ : (3
ػِ  O ٛشـخ اىزٜ رفصو اىَشمض اىجصـخ اىَسبفىؼذسخ ٍغَؼ اىَسبفخ اىجؤسٝخٜ ـّسَ       

 حٞش :  f، ّٗشٍض ىٖب ثبىحشف  F 'سٞخ اىص٘سح اىجؤسح اىشئٞ
  

 
                                                                                                                                                         : ٍيح٘ظبد     

ضاد ـٍٞضح أخشٙ ٍِ ٍَٜٞ فٖٜ ـىخ إىٚ أخشٙ،ٗثبىزبـرخزيف اىَسبفخ اىجؤسٝخ ٍِ ػذس 
  .ػذسخ

' FO = f 



 

                                                                                                                                        BRAHIM TAHIRI 
 

، اىجؤسح اىشئٞسٞخ اىشٜءٍَبصيخ اىجؤسح اىشئٞسٞخ اىص٘سح ثبىْسجخ ىَشمض اىؼذسخ رسَٚ  
     . Fّٗشٍض ىٖب ثبىحشف 

                                                                (L) 
 ٍْحٚ اّزشبس اىض٘ء 

 
 

                                     ' F                          O                     F 
                                                                                            

                                                                                                                                                                                                       
 ثؤسح اىشٜء                                                                                         ثؤسح اىص٘سح          

                                                    f 
 
 
 

 
 

   ق٘ح ػذسخ : (4
   رـــغـــشثـــخ :   

                                (1L)                                          (2L) 
                                          

   
  

                                  1O                                                             2O 
           

                      '1 F                                                  '2 F   
 
 
 

 ّلاحع أُ : ٍـــلاحــظـــخ :    
 ( .2Lذسخ )ىيؼ 2f( أصغش ٍِ اىَسبفخ اىجؤسٝخ 1Lىيؼذسخ ) 1fاىَسبفخ اىجؤسٝخ    
( أمضش رغَؼب ثبىقشة ٍِ اىَشمض اىجصشٛ ٍِ الأشؼخ اىَْجضقخ ٍِ 1Lالأشؼخ اىَْجضقخ ٍِ )   

 ( .2Lاىؼذسخ )
 اســـزـــْـــزـــبط :     
   ّسزْزظ أّٔ ميَب صغشد اىَسبفخ اىجؤسٝخ ىؼذسخ ميَب رغَؼذ الأشؼخ اىَْجضقخ ٍْٖب أمضش      

 ثبىقشة ٍِ ٍشمضٕب اىجصشٛ.
ب ــب ػيٚ رغَٞغ الأشؼخ اىَْجضقخ ٍْٖب أمضش ثبىقشة ٍِ ٍشمضٕـٖـقذسر ق٘ح ػذسخّسَٜ ٗ     

 . Cاىجصشٛ ، ّٗشٍض ىٖب ثبىحشف 
 . Cإلا ٗاصدادد ق٘ح اىؼذسخ  fٗثبىزبىٜ فنيَب صغشد اىَسبفخ اىجؤسٝخ      
 ِ ـّؼجش ػ، Cٗ٘ح اىؼذسخ ـٗق  fبك رْبسجب ػنسٞب ثِٞ اىَسبفخ اىجؤسٝخ  ـْـٝزضح إرُ أُ ٕ    

 ٕزا اىزْبست ثبىؼلاقخ اىزبىٞخ :

' FO = FO = f 
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 حــٞــش :    
 f بىَزش: اىَسبفخ اىجؤسٝخ ىيؼذسخ ث (m. ) 
 C بىذٝ٘ثزشٛ: ق٘ح اىؼذسخ ث  (δ . ) 

  ٍــيــحــ٘ظـــخ :  
ـب ـٖـ٘رـ( قL( ، ّحصو ػيٚ ػذسخ ٍنبفـئـخ )1L( ٗ )2L) ػْذ رغَٞغ ػذسزِٞ ٍغَؼزِٞ       

 ( .1L( ٗ )2L٘رٜ اىؼذسزِٞ )رسبٗٛ ٍغَ٘ع ق

           1 
                =C   

        f  




