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                                    Pr : Abdelilah BOUTAYEB                                                                                    Matière : Mathématiques 

NahdaCollège : Etablissement                                                                                                 PICA ème3: Niveau                                      

Identités remarquables et puissances 

Objectifs d’apprentissage 

 Développer et factoriser une expression littérale. 

 Connaître et utiliser les identités remarquables en 

deux directions. 

 Connaître et utiliser les règles de calcul sur les 

puissances. 

 Connaître et utiliser la puissance positive et négative 

d’un nombre relatif et rationnel. 

 Connaître et utiliser l’écriture scientifique. 

 

Prérequis 
 Calcul littéral. 

 Développement et factorisation. 

 Identités remarquables. 

 Puissances d’un nombre rationnel. 

 Les racines carrées. 

Outils didactiques 
 Tableau. 

 Livre scolaire. 

Gestion du temps 
 12 heures 
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Activités Contenu de la leçon 
 

Evaluation 
 

 

Activité 1 : D’après la figure ci-

dessous montre que :              

𝑚(𝑎 + 𝑏) = 𝑚𝑎 + 𝑚𝑏 

 

 

Activité 2 : D’après la figure ci-

dessous montre que :                 

(𝑚 + 𝑛)(𝑎 + 𝑏) = 𝑚𝑎 + 𝑚𝑏 + 𝑛𝑎 + 𝑛𝑏 

 

 

Activité 3 : Factoriser : 

15𝑎 − 15𝑏   ;   3𝑎𝑏𝑐 + 5𝑎𝑏  ;   7𝑥 − 𝑥2  

 

I- Développement : 

* Définition : Développer, c’est transformer un produit en une somme 

ou en une différence. 

a, b, c, d et k désignent des nombres réels :         

      𝒌(𝒂 + 𝒃) = 𝒌 × 𝒂 + 𝒌 × 𝒃                  𝒌(𝒂 − 𝒃) = 𝒌 × 𝒂 − 𝒌 × 𝒃   

                 (𝒂 + 𝒃)(𝒄 + 𝒅) = 𝒂 × 𝒄 + 𝒂 × 𝒅 + 𝒃 × 𝒄 + 𝒃 × 𝒅 

* Exemples : * 𝟐𝒙(𝟑 + √𝟐) = 𝟐𝒙 × 𝟑 + 𝟐𝒙 × √𝟐 = 𝟔𝒙 + 𝟐√𝟐𝒙 

** −𝟓(𝟐𝒙 − 𝟑) = −𝟓 × 𝟐𝒙 + 𝟓 × 𝟑 = −𝟏𝟎𝒙 + 𝟏𝟓 

*** (𝟑√𝟐 − 𝟏)(𝟐 + √𝟐) = 𝟑√𝟐 × 𝟐 + 𝟑√𝟐 × √𝟐 − 𝟏 × 𝟐 − 𝟏 × √𝟐 

= 𝟔√𝟐 + 𝟑 × 𝟐 − 𝟐 − √𝟐 = 𝟔√𝟐 + 𝟔 − 𝟐 − √𝟐 = 𝟔√𝟐 − √𝟐 + 𝟒 = 𝟓√𝟐 + 𝟒 
 

II- Factorisation : 
 

* Définition : Factoriser, c’est transformer une somme ou une 

différence en un produit. 

a, b et k désignent des nombres réels : 

𝒌 × 𝒂 + 𝒌 × 𝒃 = 𝒌(𝒂 + 𝒃)                    𝒌 × 𝒂 − 𝒌 × 𝒃 = 𝒌(𝒂 − 𝒃)  

* Exemples : * 
𝟒

𝟕
𝒙 −

𝟖

𝟕
=

𝟒

𝟕
× 𝒙 −

𝟒

𝟕
× 𝟐 =

𝟒

𝟕
(𝒙 − 𝟐) 

** 𝟑𝒂𝒃𝒄 + 𝟗𝒂𝟐𝒃𝒄 + 𝟏𝟓𝒂𝒃𝟐𝒄 = 𝟑𝒂𝒃𝒄 × 𝟏 + 𝟑𝒂𝒃𝒄 × 𝟑𝒂 + 𝟑𝒂𝒃𝒄 × 𝟓𝒃 =

𝟑𝒂𝒃𝒄(𝟏 + 𝟑𝒂 + 𝟓𝒃) 

*** 𝟐√𝟑𝒂 − √𝟔𝒂𝟐 = 𝟐 × √𝟑𝒂 − √𝟐𝒂 × √𝟑𝒂 = √𝟑𝒂(𝟐 − √𝟐𝒂) 

 

III- Les identités remarquables : 

a et b désignent des nombres réels : 
 

(𝒂 + 𝒃)𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝟐𝒂𝒃 + 𝒃𝟐                      (𝒂 − 𝒃)𝟐 = 𝒂𝟐 − 𝟐𝒂𝒃 + 𝒃𝟐 

Exercice 1 : Développe puis réduis : 

−2𝑎(3𝑎 − 4)    ;   (3√2 + 4)(−2√5 − 1)  ; 

−√6 (
1

√2
− 2√3)  ;   7𝑥(2𝑥 − 5) − 𝑥(2𝑥 −

5) ;   (3𝑥 − 1)(2 − 𝑥) − (5𝑥 + 2)(3 − 𝑥)   ; 

  2√3(4 − √3)(√2 + 4√3) 

 

Exercice 2 : Factorise puis réduis : 

15𝑎2𝑏𝑐3 − 5𝑎𝑏𝑐 + 25𝑎𝑏2𝑐  ;  21𝑎2 − 35𝑎 ; 

−2√14 − 2√7      ;     √15 − 2√35   ; 

  (2𝑥 + 3)2 + (7 − 5𝑥)(2𝑥 + 3)   ;  

(−5𝑥 − 8)(4𝑥2 + 3) + 3 + 4𝑥2   ; 

(𝑥 + 1)(2𝑥 − 5) − (𝑥 + 1)(6𝑥 − 9) + 𝑥 + 1 ; 

(3𝑥 − 5)(𝑥 + 7) + (6𝑥 − 10)(−4 + 3𝑥) 

 

Exercice 3 : Développe puis réduis : 

(√7 − 7)2 ;  (2√3 + √5)2 ;  (2√8𝑥 − 3√6)2 

(3√10 + 4√11𝑥)(3√10 − 4√11𝑥)  ;  

(−√5𝑥 − 1)2 

 

Exercice 4 : Développe puis réduis : 

(𝑥 − √2)(𝑥 + √3) + (4𝑥 − 3)2  ; 

(3𝑥 − 1)2 − (4𝑥 + 3)(𝑥 − 1)  ; 

Développement 

Factorisation 
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Activités Contenu de la leçon Evaluation 

 

 

(𝒂 + 𝒃)(𝒂 − 𝒃) = 𝒂𝟐 − 𝒃𝟐 

* Exemples : 1) Développement 

* (𝒙 + √𝟑)𝟐 = 𝒙𝟐 + 𝟐 × 𝒙 × √𝟑 + (√𝟑)𝟐 = 𝒙𝟐 + 𝟐√𝟑𝒙 + 𝟑 

** (𝟐√𝟓 − √𝟑𝒙)𝟐 = (𝟐√𝟓)𝟐 − 𝟐 × 𝟐√𝟓 × √𝟑𝒙 + (√𝟑𝒙)
𝟐

= 𝟐𝟎 − 𝟒√𝟏𝟓𝒙 + 𝟑𝒙𝟐 

*** (𝟐√𝟕𝒙 + 𝟑√𝟓)(𝟐√𝟕𝒙 − 𝟑√𝟓) = (𝟐√𝟕𝒙)𝟐 − (𝟑√𝟓)
𝟐

= 𝟐𝟖𝒙𝟐 − 𝟒𝟓 

2) Factorisation 

* 𝟐𝟓𝒙𝟐 + 𝟑𝟎𝒙 + 𝟗 = (𝟓𝒙)𝟐 + 𝟐 × 𝟓𝒙 × 𝟑 + 𝟑𝟐 = (𝟓𝒙 + 𝟑)𝟐 

** 𝟐𝒙𝟐 − 𝟐√𝟐𝒙 + 𝟏 = (√𝟐𝒙)
𝟐

− 𝟐 × √𝟐𝒙 × 𝟏 + 𝟏𝟐 = (√𝟐𝒙 − 𝟏)𝟐 

*** 𝟖𝟏𝒙𝟐 − 𝟕 = (𝟗𝒙)𝟐 − (√𝟕)
𝟐

= (𝟗𝒙 − √𝟕)(𝒙 + √𝟕) 

 

IV- Les puissances : 
 

          1) Puissances d’un nombre relatif : 

* Définition : a désigne un nombre relatif et n désigne un nombre 

entier positif. 

La notation 𝒂𝒏 désigne une puissance de a et se lit « a exposant n ». 
 

Exposant entier positif 

 𝒂𝟎 = 𝟏         ;           𝒂𝟏 = 𝒂 

 Pour n≥2 : 𝒂𝒏 = 𝒂 × 𝒂 × … × 𝒂 

 
 
 

Exposant entier négatif 

 Lorsque 𝑎 ≠ 0, 𝒂−𝒏 =
𝟏

𝒂𝒏  

 (
𝒂

𝒃
)−𝒏 = (

𝒃

𝒂
)𝒏 

 

* Exemples : * 𝟑𝟑 = 𝟑 × 𝟑 × 𝟑 = 𝟐𝟕 

** 𝟐−𝟒 =
𝟏

𝟐𝟒 =
𝟏

𝟐
×

𝟏

𝟐
×

𝟏

𝟐
×

𝟏

𝟐
=

𝟏

𝟏𝟔
     ;     ∗∗∗ (

𝟑

𝟕
)

−𝟓
= (

𝟕

𝟑
)

𝟓
  

Pour tous nombres relatifs a et b non nuls, et pour tous 

nombres entiers relatifs m et n : 

𝒂𝒎 × 𝒂𝒏 = 𝒂𝒎+𝒏   ;    
𝒂𝒎

𝒂𝒏 = 𝒂𝒎−𝒏   ;   (𝒂𝒎)𝒏 = 𝒂𝒎×𝒏  Puissances d’un même nombre 

 

Activité 4 : 1)  Calculer l’aire du carre 

MNOP de deux façons différentes et 

déduire que : 

(𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2 

       
2)  Déduire que : 

(𝑎 − 𝑏)2 = 𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 𝑏2 

(on remarque que a-b=a+(-b)) 

 

Activité 5 : Calculer les puissances 

suivantes : 

(
5

7
)

0

  ;   (
1

4
)

1

  ;   (
2

3
)

3

  ;   (−2)3  ;   (−2)4 

−14  ;   −15  ;   07  ;   105  ;   10−4  ;   5−2 

(
3

8
)

−1

  ;   (
2

3
)

−3

 

 

3𝑥 − (5𝑥 − √2)(5𝑥 + √2)  ; 

4𝑥(√2𝑥 + 5)(√2𝑥 − 5)   
 

Exercice 5 : Factorise :(Ex:35 – p:19)  

𝑥2 + 6𝑥 + 9        ;        4𝑥2 − 4𝑥 + 1    ;     

16𝑦2 + 96𝑦 + 144      ;       𝑎2 + 16 − 8𝑎   ; 

9 − 36𝑏 + 36𝑏2   
 

Exercice 6 : Factorise : 

16𝑥2 − 11     ;     121 − 8𝑥2    ;   10𝑥4 − 5  ; 

3𝑥10 − 144     ;     17 − 4𝑥8      ;    

 (2𝑥 − 5)2 − (𝑥 + 1)2 
 

Exercice 7 : Factorise puis réduis : 

𝑥2 − 9 + (𝑥 + 3)(5𝑥 − 8)  ; 

4𝑥 + 10 + 16𝑥2 − 100  ;  

9𝑥2 + 12𝑥 + 4 + (𝑥 + 7)(3𝑥 + 2)  ;  

(2𝑥 − 5)(𝑥 − 9) + 4𝑥2 − 25 − (2𝑥 − 5)2 

 

Exercice 8 : Calcule : 

43 ;  (−2)4  ;  −52  ;  −(−√7)
2 

 ;  (−√√16)

2

 

(
3

√5
)

−2
    ;     (3 + √2)−1   

 

Exercice 9 : (Ex:15 – p:17) 

115 × 119  ;  10−8 × 103  ;  (75)2  ;  85 × 35 

911

97
  ;   

10−6

103
  ;   

45−3

9−3
 ;  (

√7

3
)

4

× (−
√7

3
)

−4

  

 

n facteurs 
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 Activités Contenu de la leçon Evaluation 

 

 

𝒂𝒏 × 𝒃𝒏 = (𝒂 × 𝒃)𝒏    ;     
𝒂𝒏

𝒃𝒏 = (
𝒂

𝒃
)

𝒏
    Puissances de même exposant 

* Exemples : * 𝟕𝟓 × 𝟕−𝟗 = 𝟕𝟓+(−𝟗) = 𝟕𝟓−𝟗 = 𝟕−𝟒  

** 
𝟑−𝟒

𝟑𝟔 = 𝟑−𝟒−𝟔 = 𝟑−𝟏𝟎          ;         *** (𝟎, 𝟐−𝟑)𝟒 = 𝟎, 𝟐−𝟑×𝟒 = 𝟎, 𝟐−𝟏𝟐 

* 𝟐𝟑 × (−𝟓)𝟑 = (𝟐 × (−𝟓))
𝟑

= (−𝟏𝟎)𝟑        ;        ** 
𝟐𝟏−𝟒

𝟕−𝟒 = (
𝟐𝟏

𝟕
)

−𝟒
= 𝟑−𝟒 

          2) L’écriture scientifique : 

* Définition : L’écriture scientifique d’un nombre décimal relatif est de 

la forme : 𝒂 × 𝟏𝟎𝒏, où n est un nombre entier relatif et a un nombre 

relatif avec : 𝟏 ≤ 𝒂 < 𝟏𝟎, (a entre 1 et 9,9). 
 

* Exemples : * 𝟐𝟔𝟓𝟗𝟎𝟎 = 𝟐, 𝟔𝟓𝟗 × 𝟏𝟎𝟓 

** −𝟖𝟏𝟒𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 = −𝟖, 𝟏𝟒𝟓 × 𝟏𝟎𝟑 × 𝟏𝟎−𝟔 = −𝟖, 𝟏𝟒𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑 

*** 𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟓𝟑𝟐𝟏 = 𝟓, 𝟑𝟐𝟏 × 𝟏𝟎−𝟒 

**** −𝟎, 𝟎𝟎𝟗𝟔𝟓 × (𝟏𝟎−𝟐)𝟓 = −𝟗, 𝟔𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎 = −𝟗, 𝟔𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟑 

Exercice 10 : Ex:30 – p :18 (Puissances de 

10) 
 

Exercice 11 : Ecris les nombres suivants 

sous la forme de 𝑎𝑛 : 

((−1,5)3)4 × ((−2)6)2  ;   
35 × (3−2)−4

3
 

((
7

4
)

−5

)

−3

× ((
7

4
)

−2

)

4

  ;     
7−2 × 75

78
   ;  

5−2 × 48

5−5 × 45
    ;    (√2

−2
×

1

√2
5)

−7

    

 

Exercice 12 : Ex:17 – p:18 (L’écriture 

scientifique) 

 

Exercice 13 : Ex:40 et 41 – p:20 (L’écriture 

scientifique) 

 

 

 

 

Activité 6 : Simplifier les expressions 

suivantes : 

(√3)
−3

× (√3)
5

 ; (√7)
4

× √7 × (√7)
−6

 

(√5)
10

(√5)
4   ;   ((√6)

3
)

−4

 ;   (√5)
4

× (√5)
4
 

 

Activité 7 : Ecris les nombres 

suivants sous forme : 𝑎 × 10𝑛, où n 

est un nombre entier relatif et a un 

nombre relatif avec : 1 ≤ 𝑎 < 10 

20000 ;  2500000 ;  0,008 ;  0,00043 


