Chapitre

GEOMETRIE DANS L'ESPACE

I — Sphéres et boules

1. Définitions

¥ Définitions
» On appelle sphére de centre O et de rayon r, l'ensemble des points M de l'espace tels que OM = r.

» On appelle boule de centre O et de rayon r, l'ensemble des points M de Uespace tels que OM < r.

Exemple :

Les points A, B et M appartiennent a la sphére ci-contre, on peut donc affirmer
que OA=0B=r

[AB] est un diamétre de la spheére (il joint deux points de la sphére en passant
par le centre)

Un cercle qui a pour diamétre un diametre de la sphere est appelé grand cercle
de la sphere. Le cercle en vert est un grand cercle de la sphere.

) Remarque

| Lasphére est l'enveloppe de la boule comme la peau d’une orange.

B EXERCICE :

La figure ci-contre représente une sphére de centre O et de rayon 5 cm. Les
cercles rouge et vert sont des grands cercle de cette sphére. Ces deux cercles
se coupent en A et D. [JK] est un diamétre du cercle vert.

1. Quels points appartiennent a la sphere?
2. Quevaut OK? 0OJ?

3. Que vaut la longueur AD.

4. Calculer la longueur des grands cercles.




2. Aire et volume

¥

A s 4 N
| Le volume d’une boule se calcule grace a la formule : 3 x 7t X r3 ol r est le rayon de la boule.

Volume d’une boule

Exemple :

Question : calculer le volume de la boule ci-contre.

Réponse :

4 . ..
Yooule = = XX 53— on applique la formule, ici le rayon vaut 5 cm

500 = .
Yooule = T X 7T cm3e— calcule 4 x 53, aunumerateur

524 c¢m3<—— on calcule la valeur approchée demandée

X

7/boule

Donnée :
Boule de rayon r = 5 cm.

Oral: En classe: A la maison:
85 p. 253

Aire de la sphére

¥

| L'aire de la sphére se calcule grace a la formule : 4 x 7 x r? oil r est le rayon de la sphére.

Exemple :

Question : calculer le volume de la boule ci-contre

Réponse :
Dsphere = 44X X 6% on applique la formule, ici le rayon vaut 6 cm
Dsphere = 248X cm?—— on calcule 4 x 5°
sphere =~ 452 cm?«—— on calcule la valeur approchée demandée

Donnée :
Boule de rayon r = 6 cm.

Il — Rappels : autres volumes

-
Formules

4

Volumes des solides avec pointe

Volumes des solides sans pointe
(cone ou pyramide) :

(prisme, pavé, cube ou cylindre) :

V=2 xh, “V:%x%’xh,

ou # désigne l'aire de la base du solide et h sa hauteur.




Exemple 1:

H

<

B

ABCDEF GH est un pave tel que :
AB=8cm; BC=5cmetGC =3cm.

Aire de la base :

apcp = 8X5
JZ{ABCD = 40 cm2
Volume de ABCDEFGH :
VapcoerH = 40x3
YagcperGH = 120cm?

Exemple 2 :

SABCD est une pyramide a base rectangulaire
ABCD telle que:

AB=6cmet BC =2,5cm,

SH =7cm.

Aire de la base :

ppcp = 6%x2,5
WABCD = 15 cm2
Volume de la pyramide :
1
Ysagcp = 3 X 15%x7
Vascoer = 35cm?

o=y 3

7Cm
T

\

|

Aire du disque de base :

hase = TX3IX3

ogse = 91 cm?

Volume du cylindre :

nj/cylindre = 9 x7

3
nj/cylindre = 63mcm

3
nj/cylindre ~ 198.cm

Volume du cone:

1
%6,79 = §X47Z’X8

Ve = —am

Yegne ~ 33,5m?

Oral:

En classe:
80 p. 253

A la maison:
81,82, 83, 84 p. 253




Ill — Sections de solides

1. Section d’une spheére

ap e )
v Définition
| La section d’'une sphére de centre O et de rayon r par un plan est un cercle de centre O’ et de rayon r’. g
.. )
v Propriete
| (OO’) est perpendiculaire au planet0<r’' <r )
Illustration
Y
Rayon de la section
iy \
' Rayon de la sphere
Exemple :
La sphere ci-contre est de centre O et de rayon OA = 7 cm.
On coupe cette sphere par un plan a 4 cm de son centre, on
note H le centre de la section obtenue.
1. Quelle est la nature de la section?
2. Calculer le rayon H A de cette section.
3. Calculer l'aire de cette section.
Réponses :
1. La section d’une sphére par un plan est un cercle, donc la section de cette sphére est un cercle de centre H et de rayon
[HA].

2. D’apres la propriété precédente, (OH) et (AH) sont perpendiculaires.
OAH est un triangle rectangle en H, donc d’apres le théoreme de Pythagore on a:
OA? = OH?+HA?
HA? = 7242

HA? = 33
HA = V33
HA =~ 5 7cm

3. [HA] est un rayon de la section, on a donc :
section = T XS, 72
section = 32,497 sz
ection = 102 cm?

Oral: En classe: A la maison:
8p.176 - _




2. Sections d’un pavé droit (ou d’un prisme)

(Q Définitions (rappels) b

+ Un paveé droit (ou parallélépipéde rectangle) est un solide dont les six faces sont des rectangles.

L « Un cube est un solide dont les six faces sont des carrés.

[ L - . -~ -~
Q Propriéteé : section paralléle a une face (ou une base)

o La section d’'un pavé droit par un plan paralléle a une face est un rectangle. La section obtenue a donc
les mémes dimensions que cette face.

o La section d'un prisme droit par un plan paralléle a une base est de la méme forme que la base, ainsi
que la méme dimension.

- J

Exemple :

Plan de découpe 7| Section obtenue
H 1 G

|
|
|
|
|
| .
e O EREEES c

ABCDE F GH estun pave droit, donc la section par un plan paralléele a ADHE en grise est un rectangle de méme dimension
que ADHE.

[ * # - . -~ -~ ~ - \
Q Propriéete : section par un plan parallele a une arete laterale

o La section d'un pavé droit par un plan paralléle a une de ses arétes est un rectangle. Les dimensions de
la section obtenue se calculent en général avec le théoréme de Pythagore.

o La section d’'un prisme droit par un plan paralléle a une de ses arétes latérales est également un rectangle.
Sauf cas particulier, on ne demandera pas de calculer ses dimensions. ..

Section obtenue |\( Plan de découpe
H 3 \ G

o
o

|

|

|

|

- J

Exemple :

ABCDEF GH est un pavé droit, donc la section par un plan paralléle a [HD] en grise est un rectangle.



m EXERCICE : Le parallélépipede rectangle ABCDE FGH ci-dessous a été coupé par un plan paralléle a l'aréte [BC]. La

section obtenue est le quadrilatere EHN M.

H

1. Quelle est la nature du quadrilatere EHNM?

2. Calculerlalongueur E M.Donner lavaleur exacte
et l'arrondi au mm.

3. Dessiner la section EHNM en vraie grandeur.

4. Calculer la volume du prisme droit
BMEFCNHG.

Oral: En classe: A la maison:
6,7, 9, 10, 12, 13 p. 176 193, 203, 26 p. 177 + 27,29 p. 178 19b, 20b p. 177 + 28, 30, 32 p. 178




IV — Section d’une pyramide (ou d’un cone)

(a o e
¥ Définitions

Une pyramide est un solide dont :

Hauteur de la pyramide

» une face, la base, est un polygone qui ne contient pas le sommet de la pyramide;
« les faces latérales sont des triangles qui ont un sommet commun : le sommet de la pyramide.

\ Sommet de la pyramide

La hauteur est perpendiculaire a la base et passe par le sommet de la pyramide. Enfin, un cone (de révolution) est
une sorte de pyramide dont la base est un disque (ce n’est pas un polygone, ce qui explique que le cone n'appartient

Base de la pyramide

J

(| pas a la famille des pyramides).
e Propriété
La section d'une pyramide (ou d'un cone) par un plan paralléle a la base est une figure de la méme forme
que la base. La section obtenue est une réduction de la base.
Exemples :
P
C B

SABC est une pyramide a base triangulaire.
MNP est la section de SABC parallelement a

la base ABC.
Donc MNP est un triangle qui est une réduction

de ABC.

On va terminer ce chapitre par un exercice de type brevet.

SABC est une pyramide a base rectangulaire.
A’B’C’D’ est la section de SABCD par un plan pa-
rallele a ABCD.

Donc A’B’C’D’ est un rectangle qui est une réduction

de ABCD.



m EXERCICE (DE BREVET) :

S

SABCD est une pyramide a base rectangulaire ABCD, de hauteur
[SA].Ondonne SA=15cm, AB=8cmet BC =11 cm.

1. Calculer le volume V; de la pyramide SABCD.
2. Démontrer que SB =17 cm.

3. Onnote E le pointde [SA] telque SE = 12 cm et F le point de
[SB] tel que SF = 13,6 cm.
On coupe cette pyramide par le plan passant par E et paralléle a
la base de la pyramide. La pyramide SE FGH ainsi obtenue, est
une réduction de la pyramide SABCD.

(a) Quelle est la naturede EFGH?
(b) Quel est le coefficient de la réduction?

(c) En déduire le volume V, de la pyramide SEFGH.

Oral:
11, 14, 15 *+ 16, 17 p. 176

En classe: A la maison:
2,5p. 175 + 383,39 p. 179 3, & p. 175 + 38b, 40, 41, 42 p. 179 + 43 p. 180

Tache complexe : 78 p. 187 / Probléme ouvert : 69 p. 184





