Matiere : physigue et chimie Corrections des exercices Direction provinciale

Niveau : 2°"*¢Année du cycle Les Lentilles minces, Kenitra

secondaire collégial

Pr. GUEDDA Mohammed

B

Les lentilles sont classées en deux types :
- Lentilles convergentes ayant des bords minces.

Etude de quelques instruments ~ Lycée collégial Al Arak
d'optique,

' EXERCICES D’APPLICATIONE
Exercice 1: |

Classez les lentilles en convergentes et divergentes ? Justifier votre réponse

0L () 1]

Correctlon

- Lentilles divergentes ayant des bords épais.

Alors :

Exercice 2 :

les lentilles convergentessont: A, C,DetG
les lentilles divergentessont: B, E,FetH

Calculer la vergence C1 de la lentille (L1) de distance focale f1 = 20cm.

Déduire la lentille la plus convergente.

]
[}
; g Calculer la distance focale f2 de la lentille (L2) de vergence C2 = 403.
:
]
[}
]

Correction:

@ La vergence Cl de la lentille (L1) :

| Onal C; = f_

| 1

, avec f; =20cm=0,2m

| _ 1

i Alors Cq = 02

: Cl =59

() La distance focale f2 de la lentille (L2) :
|

; Ona CZ:l ; alors fZ:l

! f, Cz

i Avec C, = 40 6

|

! A.N: f2—40—0025m 2,5cm
|

Rappelle:

On définit la vergence C d’une lentille
convergent par la relation :

el 1 f =distance focale en (m)
B C = vergence en dioptrie ( 5)

f4+——s(m)

La lentille la plus convergente est :
La lentille (L2) ,car C; > C4
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Calculer la distance focale de lentille 1
Calculer la distance focale de lentille 2

Correction:

Kenitra

Etude de quelques instruments Lycée collégial Al Arak

'ﬁmm 3 EXERCICES D’APPLICATION:

Soit deux lentilles 1 et 2 de vergences respectives 20 d et 50 &

Quelle est la lentille la plus convergente ? justifier votre réponse.
d Tracer le schéma des rayons parallele a travers chaque lentilles 1 et 2.

@ La distance focale f; de lentille 1 : @ La distance focale f, de lentille 2 :

1 1
_1 _1 1 1
Ona Cq=¢- ; alors|fy= Ona C=¢ ; alors|f=
Avec Cy = 20? Avec C, = 508
AN:  f;=—=005m=5cm AN:  f,=c-=002m=2cm
f;=5cm f,=2cm

() Lalentille la plus convergente est : La lentille 2, car f, <fy ; (Cz >¢,)
@ Le schéma des rayons paralléle a travers chaque lentilles 1 et 2 :

N N
> / FIZ
~ - 01 - F 1 FZ \/
Fy T i 0, i
W W
Lentille 1 Lentille 2
f;=0.F;=0,F; =5cm f,=0,F, =0,F, = 2cm
Exercice 4 :

@ Compléter les phrases suivantes :

- Tout rayon passant par le centre optique O d’une lentille convgrgent‘e‘
-] ;y‘l -]

<Al Y

O

- Tout rayon parallele a I’axe optique émerge en passant par le foyer image F’

ne dévié pas
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.ﬁ&ercice4 : EXERCICES D'APPLICATION

g Tracez I’image A’B’ : est-elle agrandie ? Diminuée ? renversée ?

L’image A’B’ réelle , renversée et A’'B’ < AB
Exercice 5 :

Soit L une lentille convergente de foyer image F’, sa distance focale est f=3 cm ,
soit un objet AB de taille 1cm, placé a une distance de Scm de la lentille et
perpendiculaire a I’axe optique O,

« Cas 1: I’objet est placé a 5cm du centre optique ; OA=5cm
« Cas 2 : I’objet est placé a 3cm du centre optique ; OA =3cm
« Cas 3 : I’objet est placé a 2cm du centre optique ; OA =2cm

ﬁ Construisez I’image A’B’ du I’objet AB par cette lentille convergente pour
chaque cas ?
@ Déterminez la distance OA’, la taille de I’image A’B’, et les caractéristiques
de cette image pour chaque cas ?

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
; Correction:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

* Cas 1:’objet est placé a 5cm du centre optique ; OA=5cm

A
lcm
B
r\\ 1cm
A
A % O '
AB=1cm o
f=0OF = OF = 3cm \

OA'=75cm A;E;= 1%2"‘ )
v On obtient dans ce cas une image A’B’ réellé’, renversée et ag?ﬁﬁdie (A’B’>AB)
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ercice o !

« Cas 2 : I’objet est placé a 3cm du centre optique ; OA =3cm

A

1cm T
B
—
1cm

AB=1cm

f=0OF =OF =3cm

v

Dans ce cas I’mage A’B’ est rejetée a I’infini .

» Cas 3: I’objet est placé a 2cm du centre optique ; OA =2cm

1cm
A |

B 1cm

¥ A Ol ’%\ et e

AB=1cm Q observateur

f=0OF =0OF = 3cm R
OA’=6cm ; AB’=3cm

Aan (aslie o) dad 584

On obtient dans ce cas une image A’B’ virtuelle , drmte et agrandie (A’B’>AB)
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p—— SERIE D'EXERCICES:

Compléter les phrases suivantes :

|

|

|

e Il'y a deux types de lentille a bords ...... MINces...... etabords ....epais.......... .
1« Ladistance focale est la distance entre le centre optique O et .le foyer.image.E’..

.+ Lalentille de bords mince est une lentille .....convergente.... et celle de bords
:
|
|
|
|

 La loupe donne une image : ..virtuelle...., ....droite ... et ... agrandie.......

|
|
|
. . . |
épais est une lentille .....divergents............ . .
|
|
« Parmi les défauts de I’ceil .......Lamyopie......... et...... L’ hypermétropie....... !

Exgrcice 2 : |

Soit deux lentilles L1 et L2 de distances focales respectivement
écmetll cm.
(J Calculer la vergence de la lentille L.
Calculer la vergence de la lentille L2.
g Quelle est la lentille la plus convergente ? justifier votre réponse

Correction:

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| . z .
() Lavergence C1de lalentille L1: () Calculer la C2 vergence de la lentille L2 :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1 1
Ona Clzf— Ona CZ_E
1

avec f; =6cm=0,06m avec f, =11cm=0,11m

1 1
Alors Cq = 006 Alors Cp = 011

C, = 16,666 C,= 9,095

@ La lentille la plus convergente est : La lentille L1, car C; >Cy ; (fy < f3)

Exercice 3 :

On considere le schéma suivant :
I T A



www.pc1.ma

Matiére : physique et chimie QL) (=41 (1IN0 [V CI (6 [E1) birection provinciale

Niveau : 2°™¢Année du cycle Les Lentilles minces, Kénitra
secondaire collegial Etude de quelques instruments ~ Lycée collégial Al Arak

Pr. GUEDDA Mohammed d'optique,

SERIE D'EXERCICES:

Ii Depuis le schéma déterminer la distance focale f de cette lentille.
() Calculer la vergence C de cette lentille.
Dans le schéma précédant, on place un objet AB=1.5cm a une distance OA= 6cm .
@ Tracer I’'mage A’B’ de I’objet AB dans le schéma précédant .
(®) Déterminer les caractéristiques de I'image A’B’.
@ On rapproche I’objet AB de telle fagon la distance OA= 2cm, determiner
les caractéristiques de I’image A’B’.

Correction:

() Ladistance focale f de cette lentille : @) AB=15cm ;0A=6cm

Dapres le schéma : @ L’mage A’B’de I’objet AB :

f=0OF=0F=3cm AR T

() Lavergence C de cette lentille:| NSNS NN

EEEENEEEEEEEEE T T

_1 ul SSuNEN . CT T

= = A TN .

avec f—Si:m—0,0Sm EESSmARSES f | *J‘r\§\£
Alors C= 003 AR R ;

C= 33335 ) Caractensthues de ’image A'B’:
L’image A’B’ réelle , renversée et A’'B’ = AB

© AB=15cm ;0A=2cm <f
Caractéristiques de I’'image A’B’ (les caractéristiques de I’mage donné par la loupe) :
On obtient dans ce cas une image A’B’ virtuelle , droite et agrandie (A’B’ > AB )
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'SERIE D'EXERCICES:

Ali n’est pas capable de voire les objets trop éloigné .
Déterminer le nom de défaut de I’eil de Ali . O
Tracer le trajet des rayons lumineux dans I’ceil de Ali .

Proposer une solution a Ali pour corriger ce défaut .

Correction:

(1) Lenom de défaut de I’wil de Ali : La myopie el b

€J Le trajet des rayons lumineux dans I’eil de Ali :
La myopie est un déefaut de I’eil ; I’image d’un objet
éloigné se forme avant de la rétine. 4.3l Ja

Pour corriger ce défaut on utilise une lentille
divergente .

Exercice 4 : |

N v
S5

(il myope corrigé

/
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