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  �2ذ�رة ر�م 
�ت ا�ر����  ا�ھداف ا��درات ا����ظرة �ن ا�درس و   ا�درس ���وى����  و ا��

  

  
  

  :���1ط

	 ا����� " .1 ��  ا����� ا������� .Xأ��� ا���ول ا����� " 

  
  ��ط�  ����  

 � ! ��"� � �#�$   X    4'� زو%

�(ع !�د-+ �.د-,+ ھ( !�د زو%��  X    

2∈ℚ     X  

    X  !�د �.دي n!�دا �.د-� ��ن  2nاذا '�ن  

2ا����د�� :  1x = −  �  ℝ    X ت��� �4 

 ا��89ء ����ط�����ت ا�������ة ,��"��,	 ا�%    X  

    X  4 ��8!> � ��د114516

( )( )2
2 4− = −    X  

2.  �ا���ول أ!�ه %�� A@,@� و ?�ط<� ھ� ت(%� �+ #,+ ا���� ا�(اردة 
 آن وا�4� ؟ 

  : '� ا��G(ص ا�.-�
,�ا�� A@,@� و  إ��  ?�ط<� وت"�� !��راتا���اب 

I. رات�����رات و ا��� ��ت � � ا�� ا�
��رات .1�  ا�

H� �' رة��! ��� ���� -I(ن إ�� A@,@� و  إ��   �"@- 
ر-�
  ...... rأو  qأو  K�.�p !�دة ����رة #�4J ا�.�(ز  ?�ط<�

  �4,�� !��رة :    ����L �� ���. !+ �4,�� !��رة #��ول -"�� %�ول
 K�.أن ا����رة  1ا� ��-p �@,@A  

 K�.أن ا����رة  0و ا� ��-p �>ط�?                   
                       

                                                                           
                                                                            

                                                                                                      
  �4,�� !��رة %�ول  
  

��رات .2�  ا��� ��ت � � ا�
��رة  .ب � #� 

  p!�د زو% " ����3. ا����رة :     " 
�� �4,�� ا����رة ,$ ��p   

  �N� K�.�p ب   �4pد �9 ا����رة 

�� �4,�� ا����رة ,$ ��p  
9 !��رة إذن �p  �@,@A ن)Iإذاھ( '� !��رة ت  O��' 

p ن ?�ط<�  ?�ط<� و)Iإذا ت O��'p  ا����رة 9�� K�.� �@,@A  

p  K�.��#p   أوp¬   
 

�4,��  �9 !��رة %�ول 
  أ%� $:

  
  �4د ا����رة ا����,�  و $,�� �4,�� '� !��رة �+ ا����رات اPت,�:

• ( )( )42 2 =−  p      

•   2 ∈ℚ    q  

:�#)%Qا p:  �@,@A رة��!  ( )( )2
2 4− ≠  :  p 

q:  �>رة ?�ط��!  ( )2 ∉ℚ  :  q 

( )2∉ℚ  :  q  

 

p  

1  
0  

p  p  

0  1  
1  0  

أ��د�(�� 
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ا
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 ا
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01 ���ر/�.  .ج   �  
<R!  +,رت��!p  وq K�.��# �N� K�.� و    q(:   ھ( ا����رة ا��

( p   ن)Iت   وا��

��S ا �@,@A  ا����رت�ن إذا O��'p  وq   
 .��� +,�@,@A  

 %�ول�R��  �4,�� ا��R> ا�
  :أ%� $

�4د ا����رة ا����,�  و $,�� �4,�� '� !��رة 
  �+ ا����رات اPت,� :

�    ( )( )42 2 )و     −= )3 1≥  

� 
7

3
2

 > 
 

و    
1

2
∈ℕ 

  �4د $,�� �4,�� ا����رات اPت,� ::/�23. 

  ( )( )2
2 3− )و   < )3 1≥A   ( )3 2 3+  Q∈2 Bو  <

:�#)%Qا A:  �@,@A رة��!  +,�@,@A +,رت��! +� ��)I� �N�Q  
A:  �@,@A رة��!  +,�@,@A +,رت��! +� ��)I� �N�Q 
B:  �>ط<�  !��رة ?�ط�? 	� �@,@A رة��! <R! �N�Q 

456 ���ر/�.  .د   
�G�أو    q(:   ھ( ا����رة ا�� �.�q K�.��# �N� Kو  p!��رت,+  

( p  

 S��'��O ا����رت�ن إذا وا�� تI(ن  ?�ط<� 
p  وq .��� +,�>ط�?  

  
 %�ول�R��  �4,�� ا��G9 ا�

 
�4د ا����رة ا����,�  و $,�� �4,��  :%� $أ

  '� !��رة �+ ا����رات اPت,� :

�   ( )( )42 2 )أو     −= )3 1≥   p    

� ( )3 5 3+ أ و   ≻
1

2
∈ℕ     q   

  �4د $,�� ا�@�,�� و ا����رة ا����,�  ��I !��رة �+ ا����رات اPت,� :: /�23.
1

2
 ∈ 
 

ℕ   أو( )4 2= A  

) !�د �.دي أو3(  )( )2
2 3− >B  

)( )3.14π ) أو= )2 1≤C  

:�#)%Qا A رة��!:  �@,@A  نQ( )4 2= �@,@A رة��!  

B:  �@,@A رة��!   +,�@,@A +,رت��! �G� �N�Q  
C:  �>رت,+ ?�ط<�,+  !��رة ?�ط��! �G� �N�Q 

1

2
 ∉ 
 

ℕ   و( )4 2≠ A   

) !�د زو% و3( )( )2
2 3− ≤B       )( )3.14π ) و≠ )2 1>C  

  �4د $,�� �4,�� '� !��رة �+ ا����رات اPت,� :::/�23.

( )0,1∈ℕ  ⇒ 2  دي.�  A!�د 

2n > ⇒ 4n > B  
:�#)%Qا Aو  �@,@A رة��!B �@,@A رة��!  

:   ��Uط: أت�� �T ا���ول ا����

)ا����رت�ن  : �	��$ )p q⇒     وqأوp    ن��>��I��  

                                        
  ا
	 9ام ���ر/�.  .ه 

  :   ھ( ا����رة ا�� �.�q K�.��# �N� Kو  pا�� Kام !��رت,+ 

)q   ⇒ ( p  S�� '��O إذا وا�� تI(ن  ?�ط<� 

p  و �@,@Aq �>ط�? 
 %�ول�R��  �4,�� اK ��Wام ا�

  %>;:�ت 
  
) ⇒   q(ا����رة :  � p " : ت�.أp 

��ن  O��'p  إذا"     أو  "   qت"� Kم 
q " 

ت"��  p   ⇒ (q(ا����رة :   �

 ���� Kام "Iام ا��K ��Wا)q   ⇒ ( p  

  :أ%� $
  �4د $,�� �4,�� '� !��رة �+ ا����رات اPت,� :

( )( )2
2 4− = −  ⇒ ( )3 1≥p  

( )5 3≺⇒   1− ∈ℕ        q  

6= ���ر/�.  .و �>/  
�X !��رت,+ �Iتp  وq K�.��# �N� K�.�   :  ھ( ا����رة ا��

 )q   ⇔ ( p  S�� �@,@A  ن)Iت   '��O ا����رت�ن  إذاوا��

p  وq .��� +,�>أو ?�ط ��� +,�@,@A  

) ⇔   q(ا����رة :  p " : ت�.أp  Y��Iتq  "  أو  "p إذ S��ا و

 " qا '�ن  إذ

  
  
  
  
  
  
 %�ول  �R���X ا��I�4,�� ا��  

  �4د $,�� �4,�� '� !��رة �+ ا����رات اPت,� ::أ%� $

( )( )2

5 2 50=  ⇔ ( )2 3 10≥p  

( )5 3≥⇔   0;5∈ℕ       q  

II. ا��<���ت  
  : أ��$1 .1

):  ����. ا����,. ا����:���1ط ) 2; 0x x x∈ − ≥R  

�42xد $,�� �4,��  ا����,. �+ أ%�  • =   

�41د $,�� �4,��  ا����,. �+ أ%�  •

2
x =  

�41xد $,�� �4,��  ا����,. �+ أ%�  • = −   
2xاQ%(#� : �+ أ%�  =  : ���2  و���G@� Z ! � !��رة   ≤0

�@,@A   �%�2+ أx =  : ���1
0

4
−   و���G@� Z ! � !��رة ?�ط<�  ≤

  p وq  q  p  

1  1  1  
0  0  1  
0  1  0  
0  0  0  

  p أوq  q  p  

1  1  1  
1  0  1  
1  1  0  
0  0  0  

p q⇒

  
q
  

p  

1  1  1  
0  0  1  
1  1  0  
1  0  0  

p q⇔
  

q
  

p  

1  1  1  
0  0  1  
0  1  0  
1  0  0  
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�1+ أ%�  

2
x =   : ���1

0
4

−   و���G@� Z ! � !��رة ?�ط<�  ≤

�1x+ أ%�  = −  : ���2 0≥  �@,@A رة��! � ! �G@� Zو��  
)إذن ا����,.:   ) 2; 0x R x x∈ − -A \�G@,@� �+ أ%� #�] $,�  ≤

x  +�R  �,$ [�# �%ط<�  �+ أ�?x  
�(!�  xت@�(ي ! � ��[,.��(ل أ��� أ��م دا�� !��ر-� �� إ�� ا����-R  

 : ̂ �I�2/ 0x x x∃ ∈ − ≥ℝ  �%)- و��.أx  +�R _,@#2 0x x− ≥  

):  ����. ا����,. ا����:���2ط ); ² 0n n∈ ≥ℕ  

�42nد $,�� �4,��  ا����,. �+ أ%�  • =  
 W ت@�`  ا����,. ا�"�#`؟ nھ� ت(%� $,�   ل :  •

2nاQ%(#� : �+ أ%� =  �@,@A رة��! � !:  �G@�  
 .,]���� ا�,$ +Iت ��N� �@,@A رة��! � ! �G@� أ��� a4��n  

 : ̂ �I�2/ 0n n∀ ∈ ≥ℕ  

��رات ا��<��$ .2�  ا�
)ا��R$� �+ ا��ا�� ا����ر-�  )A x "  ن ا����رة)I�  ( )A x,x E∃ ∈  

 �$Qا �و��.أ : " -(%� !      "x   
  +�E  �,A��)-@�` ا� )A x "" ن ا����رة)Iوت  ( )A x,x E∃ ∈  

 �$Qا �إذا و%�  !  �@,@A  "x   +�E  �,A��)-@�` ا� )A x  

)ا��R$� �+ ا��ا�� ا����ر-�  )A x "  ن ا����رة)I�  ( )A x,x E∀ ∈  

 +I- ��N� " : و��.أ     "x   +�E  ��-��( )A x"  

) وتI(ن ا����رة " )A x,x E∀ ∈   	,�% O��' إذا �@,@A "

 .A��!E  �,A��)ت@�` ا� )A x.  

  '� !��رة �+ ا����رات اPت,� :�4د $,�� �4,��  :أ%� $ 
"( ) 2; 0x x∀ ∈ >ℝ"A 

"( ) ( );2 5 1nn n∀ ∈ > +ℕ"B 

"  2 1 0x − =,x∃ ∈ℕ    "C 

"( );
4

n
n∀ ∈ ∉ℕ ℕ"D 

  �4د $,�� �4,�� '� !��رة �+ ا����رات اPت,�  : /�23.:
1. / 0x x∀ ∈ ≥ℝ  

2. "  2 4 0x − =,x∃ ∈ℕ     " 
3. ² 1 0x + =,x∃ ∈R    "  
4. ( );n n∀ ∈ ∈ℕ ℕ 

5. ( ) ;
4

x
x∃ ∈ ∈ℤ ℤ 

  ) A@,@� 5?�ط<�   ) 4) ?�ط<�   A (2 (  �@,@A3@,@�  1ا�@�?$ :
  �4د ا����رة ا����,� � ���رات اPت,�  : :23�/2.

1( ( );n n∀ ∈ ∈ℕ ℕ    2  (( ) 2: 2 0
4

x
x ∃xو ∈ ∈ − =ℤ ℚ 

 ا��I� �"�X"(رة 3�  )ت(%� ���cة 
4�"�X� ا���.ة d� .,L ر��eQا �'(  

))   1ا�@�?$ : ) ;n n∃ ∈ ∉ℕ ℕ2   (( ) 2: 2 0
4

x
x أو x∀ ∈ ∉ − ≠ℤ ℚ  

 )'� �(ا�c ا��I� .,L �"�X"(رة 3
 ا���X"�(%� ت)4��.ة d� ة.�e   

III. $�A�23ت ا�BB(	
Bا 
1. : @�	C	
Bل اB(	
Bا 

I,�x+  %��ل : ∈ℝ   : 22 #,+ أن 5 3 1 26x x< < ⇒ < + <    

�9�:2.ض أن :  ا�@�?$ 5x< 23و��,+ أن :  > 1 26x< + <  

 : ��-��2 5x< 22اذن :  > 25x< 23اذن :  > 1 26x< + <   

 : Z22و�� 5 3 1 26x x< < ⇒ < + <  

 .23�/4: +I,�x ∈ℝ: 22#,+ أن 3 10 9 3 97x x< < ⇒ < − <   

2اQ%(#� :��9.ض أن :  3 10x< 29و��,+ أن :  > 3 97x< − <  

 : ��-��2 3 10x< 212اذن :  > 100x< 29اذن : > 3 97x< − <   

 : Z22و�� 3 10 9 3 97x x< < ⇒ < − <  

	)Bل ?�����ل ا���Dد : .2Bا 

  ��dل : #,+ ا����رة ا����,� ?�ط<� �	 ت� ,� ا��(اب: 

 "p ( ) 1
; 2x x

x
∗∀ ∈ + ≥ℝ  

2x ا��(اب : ����. : = −  : ��-��1 5
2 2

2 2
− + = − <

−
  ?�ط<� pاذن :  

  : #,+ ا����رة ا����,� ?�ط<� �	 ت� ,� ا��(اب: /�23.
 "p ( ) 2;x x x∀ ∈ ≥ℝ  

1 ا��(اب : ����. :

2
x =  : ��-��

2
1 1 1

2 4 2
  = < 
 

  ?�ط<� pاذن :  


	)Bل ?��	<�6=: .3Bا  
2#,+ أن :   %��ل: 2 2a b ab+ ≥ ( ) ( );a b∀ ∈ ∀ ∈ℝ ℝ    

:X��I���# لW���Wا ��  ا��(اب :�"��
2 2 2 22 2 0a b ab a b ab+ ≥ ⇔ + − ≥ ⇔  

( )2
0a b⇔ − ≥   

  ^%)� ��gدا 	#.�  وھcا Q \,@Aن ا�

:  و#�����
2 2 2a b ab+ ≥ ( ) ( );a b∀ ∈ ∀ ∈ℝ ℝ    


	)Bل ?#45 ا���Bت : .4Bا  
��ل اW���Wل �G9# ا�@�Wت %��ل:����#: 

 � �4R: د�����)ا� ) : 3 6 1E x − =
  

3ا��(اب :��رس ا�eرة :  6x −  

  
2x : اذا '��O :1ا�@���  3��ن : ≤ 6 0x − ≥  : Zو��

 ( ) : 3 6 1E x − =  

3 6 1x − = ⇔3 7x = ⇔7

3
x S= ∈ ⇔  

2x : اذا '��O :2ا�@���  3��ن : ≥ 6 0x − ≤  : Zو��
 ( ) : 3 6 1E x − =  

( )3 6 1x− − = ⇔3 6 1x− + = ⇔3 5x− = − ⇔5

3
x S= ∈ ⇔  

 : �(!� ا�@ (ل ھ�� Z5و�� 7
;

3 3
S  =  

 
  

5. 0 E��? لB(	
Bا :  
 ��.ھ+ أن !��رة A@,@� ��9.ض أن ا����رة ?�ط<� و�@�ول ا�@G(ل I�

  ت��$] �	 ا���R,�ت! � 

��ل اW���Wل #��� > أن :  :1%��ل����# +,#
2

2

1
1

1

x

x

− ≠
+

/x∀ ∈ℝ  

��9.ض أن :  ا���اب :
2

2

1
1

1

x

x

− =
+

/x∃ ∈ℝ  

 ��-2 21 1x x− = +  ��-1 1− =   A .,L@,\وھcا  +
 �Fن ��ط�H ه�CA3	6ا �% IC%2أي : و

2

1
1

1

x

x

− ≠
+

/x∀ ∈ℝ  

:.23�/ n ∈ℕ ن�H اذا I2  ?�. أ�n  : ن��   !�د زو% n!�د زو%
/!�د �.دي أي أن :  n ��9.ض أن : ا���اب : 2 1k n k∃ ∈ = +ℕ  

   : Zو��( ) ( )22 2 22 1 4 4 1 2 2 2 1 2 1n k k k k k k ′= + = + + = + + = +  

  !�د زو% 2n!�د �.دي وھcا -���$] �	 ا���R,�ت : 2nأي : 
  !�د زو% n: و%IC %� ا6	�CA3ه �Hن ��ط�F أي 




