
 

 
 

 

  
 

9 

 

4 

 : المعامل
 

 مدة
 :الإنجاز

 

 

 :ـــادةــــالمــــ

 (ة)الشعـــــب
 :أو المسلك 
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 الصفحت

1   

4        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يذج إَزاس انًىضىع هٍ أرتغ ساػاخ. 

  َتكىٌ انًىضىع يٍ حلاحح تًارٍَ و يسأنح رًُؼها يستمهح فًُا تُُها. 

 ًَكٍ إَزاسانتًارٍَ حسة انتزتُة انذٌ َزغة فُه انًتزشح. 

 

 .انتًزٍَ الأول َتؼهك  تانثُُاخ انزثزَح -                             

 .انتًزٍَ انخاٍَ َتؼهك تالأػذاد انؼمذَح -                             

 .انتًزٍَ انخانج َتؼهك تحساب الإحتًالاخ -                             

 .تانتحهُم انًسأنح  تتؼهك  -                             

 

 

 

  القابلت للبرمجت لا يسمح باستعمال الآلت الحاسبت
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 الصفحت
2   

4       
    

 (نقط 3:) التمرين الأول  

َذكز أٌ    3 , ,M   حهمح واحذَح غُز تثادنُح .  

 

:  َؼتثز انًزًىػح  
2

1 0 0

1 0 /

2 1

E M x x x

x x

  
  

    
  

  

  

يستمز فٍ  رشء Eتٍُ أٌ  ( 1 5.5  3 ,M  

تانًصفىفح  xانذٌ َزتط  انؼذد انحمُمٍ تٍُ أٌ انتطثُك  -أ( 2 5.5 M x ٍتشاكم تماتهٍ ي ,   َحى ,E  . 

استُتذ أٌ  -ب    5.5 ,E  سيزج تثادنُح. 

حذد  -د    5.5 1M x
يمهىب انًصفىفح   M x  حُجxٍػذد حمُم. 

5A: انًؼادنح Eحم فٍ انًزًىػح   -د    5.5 X B  حُج : 2A M و 12B M 5و

5

....

خ زا ي

A A A A       

:  انًزًىػح  تٍُ أٌ( 3 5.5   *ln /F M x x       سيزج رشئُح نهشيزج ,E  . 

      

  

 (نقط 4:) التمرين الثاني 

انًستىي انؼمذٌ يُسىب إنً يؼهى يتؼايذ و يًُظى و يثاشز   ; ,O u v . 

انًؼادنح   َؼتثز فٍ انًزًىػح ( 1  E
2 4 2 2 3 0z iz i    

1اٌ انؼذد انؼمذٌ   تحمك -أ      5.5 (2 3)a i     
حم نهًؼادنح   E  

bاستُتذ  -ب     5.5
 

انحم انخاٍَ نهًؼادنح  E 

:تٍُ أٌ  -أ ( 2 5.5
  

2 64(2 3)
i

a e 



 

 .ػهً انشكم انًخهخٍ aاكتة انؼذد  -ب    5.75

 

aانتٍ أنحالها ػهً انتىانٍ    CوBو Aَؼتثز انُمط  ( 3
  

bو 
   

72و   2
i

c i e 



  

)نتكٍ       ) انذائزج انتٍ أحذ ألطارها AB 

حذد   -أ        5.5
 

)يزكش انذائزج  نحك انُمطح  ) 

)تُتًُاٌ نهذائزج  Cو  Oتٍُ أٌ انُمطتٍُ -ب      5.5 )
 

 انؼذد انؼمذٌ تٍُ أٌ   -د      5.75
c a

c b



  
 .تخُهٍ صزف

  

 (نقط 3:) التمرين الثالث 

 .كزاخ تُضاء و كزتٍُ حًزاوٍَ  15َحتىٌ صُذوق ػهً  

 َسحة انكزاخ يٍ انصُذوق انىاحذج تهى الأخزي  تذوٌ إحلال إنً أٌ َحصم لأول يزج ػهً كزج تُضاء  

 . حى َىلف انتززتح  

 .انًتغُز انؼشىائٍ انذٌ َساوٌ ػذد انكزاخ انًسحىتح Xنُكٍ  

5.25 
 

    Xحذد يزًىػح لُى انًتغُز انؼشىائٍ  -أ( 1
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 الصفحت
3   

4       
    

5.5 

 

احسة احتًال انحذث  -ب    X 1  

:  تٍُ أٌ  -د    5.5 
5

p X 2
33

   

احسة احتًال انحذث  -د     5.5 X 3  

:  تٍُ أٌ -أ( 2 5.5 
13

E X
11

  . ( حُج E X ٍهى الأيم انزَاضٍ نهًتغُز انؼشىائX) 

احسة  -ب    5.75 2E X  حى استُتذ لًُح V X .( حُج V X ٍهٍ يغاَزج انًتغُز انؼشىائX) 

  

 (نقط 01:) مسألت

 I-  َؼتثز انذانح انؼذدَحf  انًؼزفح ػهً انًزال 0,1I  ٍتًا َه : 

              

1
( ) ; 0 1

1 ln(1 )

(1) 0

f x x
x

f


  

 
 

  

و نُكٍ   C  انًُحًُ انًًخم نهذانحf فٍ يؼهى يتؼايذ يًُظى ; ,O i j  . 

  1يتصهح ػهً انُسار فٍ fتٍُ أٌ انذانح ( 1 5.5

  1ػهً انُسار فٍ  fأدرص لاتهُح اشتماق انذانح ( 2 5.5

 .حى أػط رذول تغُزاتهاIػهً انًزال  fأدرص تغُزاخ انذانح ( 3 5.75

5.5 
تٍُ أٌ انًُحًُ َمثم َمطح اَؼطاف وحُذج أفصىنها  -أ(4

1e

e


 

أَشئ انًُحًُ  -ب    5.75 C 2َأخذ )   . 5فٍ انُمطح انتٍ أفصىنها  هيثزسا َصف يًاسi j cm    ) 

:  َحمك Iيٍ انًزال تٍُ أَه َىرذ ػذد حمُمٍ وحُذ ( 5 5.5 f   

 . Iَحى  Iتماتم يٍ انًزال fتٍُ أٌ انذانح  -أ( 6 5.25

حذد  -ب    5.5 1f x
 . Iيٍ انًزال  xنكم ػُصز  

  

II-  َضغ  :
1

0 0
( )I f t dt    غُز يُؼذو كم ػذد صحُح طثُؼٍن  و n   :

1

0
( )n

nI t f t dt  

تٍُ أٌ انًتتانُح ( 1 5.75 
0n n

I


 .تُالصُح حى استُتذ أَها يتمارتح 

:  تٍُ أٌ ( 2 5.75 
1

0 0
1

nn I
n

   


حى حذد َهاَح انًتتانُح       
0n n

I


. 

  

III- ػذد حمُمٍ  نكمx  يٍ انًزال 0,1J   غُز يُؼذونكم ػذد صحُح طثُؼٍ و  n  َضغ :  

 0 0
( )

x
F x f t dt    و 

0
( )

x n
nF x t f t dt    و  

0

( )

1

x f t
F x dt

t


   و   
0

k n

n k

k

S x F x




 

: تٍُ أٌ( 1 1   
1

0

( )

(1 )

n
x

n

t f t
F x S x dt

t



 
       n x J     
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 الصفحت
4   

4       
    

5.5 

 

:   تٍُ أٌ انذانح  -أ (2     1 1 ln 1x x x     تُالصُح  لطؼا ػهً انًزالJ 

: استُتذ أٌ انذانح  -ب     5.5
 

1

f t
t

t



تشاَذَح لطؼا ػهً انًزال   0,x  ٍيهًا َكx  يٍ انًزالJ 

:    تٍُ أٌ  -أ( 3 1   
1 1

0
2 1

nF x S x
n x

 
    

  
    :    n x J    

:   نذَُا  Jيٍ انًزال  xاستُتذ أَه يهًا َكٍ انؼذد  -ب    5.5   lim n
n

S x F x


 

حذد   -أ( 4 5.5 F x   يٍ أرمx J  

:   حذد انُهاَح -ب     5.25 
1

lim
x

F x
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 0202  يوليوزالإهتحان الوطني دورة    ،   شعبت العلوم الرياضيت      ،    تصحيح هوضوع هادة الرياضياث

 الوظيفي العربي.ذ: تقديـــــن
 ثانويت ابن توهرث هراكش

========================================================== 

                                                                                                                      :1انتًشَــــٍ 

رضء يغتمش فٍ   Eَثٍُ أٌ .1  ,3 RM. 

 ،  Eػُصشٍَ يٍ   Nو   Mنُكٍ  

حُج  yو xإرٌ َىرذ ػذداٌ حمُمُاٌ  xMM   و yMN  . 

:  نذَُا 

















1y2²y

01y

001

   

















1x2²x

01x

011

      yMxM 

                  

    



















1yx2²yx

01yx

001

    = 

                                        yxM                                    = 

E       :ENMيٍ   Nو   Mإرٌ   نكم   

 ويُه 

 

تشاكم تماتهٍ يٍ   َثٍُ أٌ . أ.2 ,R   َحى ,E . 

 :نذَُا  .  Rيٍ   y و   xنُكٍ . 

                                           yxyMxMyxMyx  

: نذَُا    Rيٍ   y و   xنكم إرٌ      yxyx . 

يٍ  تشاكم : ويُه  ,R   َحى ,E . 

حُج    xَىرذ ػذد حممٍ  Eيٍ M نكم ػُصش .  xMM   ورنك حغة تؼشَفM . 

 .  Eَحى   Rيٍ  شًىنٍ ثُكتط ويُه 

  نذَُا     ،  Rيٍ   y و   xنُكٍ . 

                                             

       

yx

y2x2

²y²x

yx

yMxMyx





















                         

 

حُج   Rيٍ   y و   xإرٌ نكم     yx     نذَُاyx . 

 .  Eَحى   Rيٍ تثاٍَُ تطثُك   ويُه 

تشاكم تماتهٍ يٍ   وػهُه فئٌ  ,R   َحى ,E .                                                                                                 

َغتُتذ أٌ .ب.2 ,E  صيشج تثادنُح:                                                                 

َؼهى أٌ  ,R  ٌصيشج تثادنُح  وحُج أ   ٍتشاكم تماتهٍ ي ,R   َحى ,E  ٌفئ ,E  صيشج تثادنُح. 

َحذد يمهىب انًصفىفح .د.2 xM  حُجx   ٍيR  :  

فٍ  xيًاحم     .ػذدا حمُمُا xنُكٍ  ,R  هى x. 

E   ٍرضء يغتمش ف  ,RM3. 
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تهٍ يٍ تشاكم تما  تًا أٌ  ,R   َحى ,E  فئٌ يًاحم x  ٍف ,E  هى x. 

 ويُه  

يمهىب انًصفىفح   xM   هى انًصفىفح xM . 

 

BX.A  ادنح انًؼ  Eَحم فٍ انًزًىػح .د.2
5    حُج 2MA   و 12MB    وAAAAAA

5 : 

 .  Eػُصشا يٍ   Xنُكٍ 

إرٌ   xMX   حُجx  ٍػُصش يR  . 

تشاكم تماتهٍ يٍ   تًا أٌ  ,R   َحى ,E  ٌ1فئ  ٍتشاكم تماتهٍ ي ,E  َحى ,R . 

R :   يٍ  xونذَُا نكم    xxM
1 

 : إرٌ . 

                              

 

 :ويُه 

حهىل انًؼادنح هٍ يزًىػح   2MS  

تٍُ أٌ انًزًىػح .3  *
Rx/xlnMF   صيشج رضئُح نهضيشج ,E  . 

انؼُصش انًحاَذ فٍ .  ,R   ٍ0هى انؼذد انحمُم . 

تشاكم تماتهٍ يٍ   تًا أٌ  ,R   َحى ,E  ٍفئٌ انؼُصش انًحاَذ ف ,E  هى 0  أٌ انًصفىفح 0M. 

ونذَُا    1lnM0M   ػُصش يٍ  1وانؼذد*

R  ٌإر  F0M    ٌإرF   غُش فاسغح. 

 .  Fػُصشٍَ يٍ   b و    aنُكٍ  . 

  :إرٌ xlnMa     و ylnMb   حُجx ػُصشاٌ يٍ   yو    ;0  . 

هى انًصفىفح     b  يمهىب انًصفىفح ylnMb
1     . 

: نذَُا 

  

      







 

y

x
lnMylnxlnMylnMxlnMba

1 

ُج أٌ وح
y

x
ػُصش يٍ    ;0   ٌفئ









y

x
lnM  ٍػُصش يF  .                                                                                  

 وػهُه فئٌ 

F   صيشج رضئُح نهضيشج ,E  . 

 :2انتًشَــــٍ 

َتحمك أٌ انؼذد انؼمذٌ .أ.1 32i1a   03حم نهًؼادنحi22iz4²z :  

 ...حى تثُغُط تؼىَط  

نهًؼادنح    bَغتُتذ انحم انخاٍَ.ب.1 E : 

i4ba: َؼهى أٌ يزًىع انحهٍُ هى        . ٌإر :ai4b    

 ُه وي

انحم انخاٍَ هى   32i1b . 

َثٍُ أٌ  .أ.2  62 324


i

ea   :  

 :نذَُا      6
i2

e3243i2i434632i1²a



 

 ويُه   

  6
i

2
e324a



 

 : a نُغتُتذ شكلا يخهخُا نهؼذد .ب.2
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نذَُا   6
i

2
e324a



    ٌانؼذد  :    إرa    رزس يشتغ نهؼذد  6
i

e324



   . 

12: ويُه  
i

e322a



      12أو
i

e322a



 

12يىرثاٌ فئٌ   a ؼذد هوحُج أٌ انزضئٍُ انحمُمٍ وانتخُهٍ ن
i

e322a



. 

 :نُحذد نحك يشكض انذائشج .أ.3

 AB  لطش فٍ انذائشج   .حك يشكض انذائشجإرٌ ن   هى   
2

ba 


 
 ويُه  

 .i2 هى     نحك يشكض انذائشج

َمطتاٌ يٍ    Cو   Oتٍُ أٌ .ب.3  :  

شؼاع انذائشج   2هى
2

3i22

2

ab
R 





 

2e2i2cCتًا أٌ  7
i





فئٌ   C.                                                                                               

2i2Oتًا أٌ    ٌفئ O. 

َثٍُ أٌ انؼذد انؼمذٌ .د.3
bc

ac



  تخُهٍ صشف:  

تُتًٍ إنً انذائشج انتٍ أحذ ألطاسها   Cتًا أٌ  AB  ٍُوتخانف انُمطتA   و B   فئٌ انًخهجABC   ٍلائى انضاوَح ف C   

ويُه لُاط نهضاوَح انًىرهح  BA,BC  هى ػًذج نؼذد ػمذٌ تخُهٍ صشف. 

ئٌ انؼذد انؼمذٌ وػهُه ف
bc

ac




 .تخُهٍ صشف   

 :3انتًشَــــٍ 
  :   Xَحذد لُى .أ.

 . تُعاءا  انكشاخ واحذج تهى الأخشي وَمف حانًا تظهش أول كشج َُغحة ػشىائ

 . 3 و 2،   1:    هٍ   Xلُى .ػذد انكشاخ انًغحىتح   Xنُكٍ 

َحغة احتًال .ب. 1Xp : 

ذث انح 1X  فٍ انًشج الأونً  هى انحصىل ػهً كشج تُعاء : 

 
 

6

5

A

A

card

1Xcard
1Xp

1

12

1

10 



 

َثٍُ أٌ . د. 
33

5
2 Xp: 

انحذث   2X فٍ انًشج انخاَُح هى انحصىل ػهً كشج حًشاء فٍ انًشج الأونً وكشج تُعاء: 

 
 

33

5

A

AA

card

2Xcard
2Xp

2

12

1

10

1

2 



 

غة احتًال انحذث َح.د.1 3X:    

انحذث  3X  فٍ انًشج انخانخح وكشج تُعاء فٍ انًشج الأونً وانخاَُح  حًشاءهى انحصىل ػهً كشج: 

 
 

66

1

101112

102

A

A.A

card

3Xcard
3Xp

3

12

1

10

2

2 
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َثٍُ أٌ .أ.2 
11

13
XE :  

 : هى   Xلاَىٌ احتًال 

3 2 1 
ix 

66

1
 

33

5
 

6

5
 

 
ixXp  

:هى  Xالأيم انشَاظٍ نهًتغُش انؼشىائٍ : إرٌ  
66

1
.3

33

5
.2

6

5
.1XE  

 ويُه 

:  هى  Xالأيم انشَاظٍ نهًتغُش انؼشىائٍ  
11

13
XE  

 :   V(X)حى َحغة   E (X²)َحذد .ب.2

                                               
33

52

66

1
².3

33

5
².2

6

5
².1²XE  

َؼهى أٌ       2XE²XEXV                                                                                                               

إرٌ     
363

65

11

13

33

52
XV

2









 

 : ويُه 

 
11

52
²XE                             و 

363

65
XV  

  :ح ـــــيغأن

انًؼشفح ػهً انًزال   fَؼتثش انذانح                              1,0I   ٍتًا َه :     
 

 
 















01f

1x0,
x1ln1

1
xf 

 

 : 1انزضء 

  :  1يتصهح ػهً انُغاس فٍ   fٍُ أٌ انذانح ُثن.1

x1Xنذَُا تىظغ        : 
Xln1

1
limxflim

0X1x 


 
 

ٌ أوتًا 


Xlnlim
0X

0فاٌ   
Xln1

1
lim

0X



 

:   وتانتانٍ    0fxflim
1x




 

 . 1يتصهح ػهً انُغاس فٍ fويُه 

  : 1ػهً انُغاس فٍ fنُذسط لاتهُح اشتماق.2

                                    :نذَُا 

                                            

   
    

 
 

XlnXX

1
lim

x1X
Xln1X

1
lim

x1ln11x

1
lim

1x

1fxf
l im

0X

0X

1x1x




























 

نً إَؤول Xٌ أوتًا 
0  ٍاػتثاس فًُكX  ٍي 1,0 
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0XlnXX    :وتانتانٍ        :أٌ            






0XlnXXlim

0X
 

:  ويُه   
   





 1x

1fxf
l im

1x
   

 . 1لاتهح نلاشتماق ػهً انُغاس فٍ  شغfُوتانتانٍ 

 : Iػهً  fَذسط تغُشاخ .3

هح نلاشتماق ػهًلات   f انذانح 1,0  و نكمx ٍي 1,0  نذَُا : 

                                               

 
  
       

0
x1ln1x1

1

x1ln1

x1ln1
xf

22

1

, 








 

تُالصُح لطؼا ػهً   f ويُه 1,0 .                                                                                                                           

لطؼا ػهً ُالصُحت fفئٌ   1يتصهح ػهً انُغاس فٍ  fوحُج أٌ  1,0  . 

      :هى     fرذول تغُشاخ انذانح

1                                       0   x 

+  x'f 

                                         1 

 

0 

 

f 

                                      

َمطح اَؼطاف وحُذج افصىنها fنًُحًُ  َثٍُ أٌ   -أ.4
e

e 1 : 

                

 
       

    
     

    4242

2

,,

x1ln1x1

x1ln1x1ln1

x1ln1x1

x1

1
.x1ln1.x12x1ln1

xf










 

1x1تًا اٌ   ٌفا  0x1ln  ويُه : x1ln10  

شاسج إو تانتانٍ  xf هٍ اشاسج ,, x1ln1      ونذَُا: 

                                                                   

   
 

e

1e
x

e

1
x1

1x1ln

0x1ln10xf
,,










 
 : ونذَُا 

                                                                          

   

e

1e
x

e

1
x1

1x1ln0xf ,,














 

تُؼذو وتغُش إشاستها ػُذ  fانًشتمح انخاَُح نهذانح 
e

1e 
  . 

  ويُه 

اَؼطاف وحُذج افصىنها َمثم َمطح fيُحًُ 
e

1e  . 

 :  fإَشاء يُحًُ  -ب.4
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x

y

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 1,3 1,4

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

 

حُج Iيٍ َثٍُ ورىد ػذد حمُمٍ وحُذ .5  f.                                                                                         

:  تًا َهٍ  Iانًؼشفح ػهًَؼتثش انذانح انؼذدَح     xxfx   

xxو f : انذانتاٌ    ًتُالصُتاٌ ػهI ٌار ًتُالصُح لطؼا ػهI. ( يزًىع دانتٍُ نهًا َفظ انشتاتح ػهً يزال) 

  (ػهً يزال  ٍيزًىع دانتٍُ يتصهتُ) Iيتصهح ػهً : ونذَُا 

:ونذَُا     0110  

انًؼادنح   انمُى انىعطُححغة يثشهُح  : رٌإ  0x   تمثم حلا وحُذا ٍف 1,0. 

 ويُه

حُج Iفٍ َىرذ ػُصش وحُذ   f 

 :  Iَحى  Iتماتم يٍ   fَثٍُ أٌ .أ.6

   I يتصهح وتُالصُح لطؼا ػهً انًزال   fتًا أٌ 

َحى انًزال   Iٍ تماتم ي fفئٌ       1;00f;1f  . 

نُحذد .ب.6 xf 1   نكمx    ٍيI  : 

حُج    Iػُصشٍَ يٍ   y و   xنُكٍ   yxf
1 . 

لأٌ  1yفئٌ   0xإرا كاٌ .   01f . 

 :نذَُا   0xَفتشض أٌ .

                                   

   

 

x

1x

1

e1y

x

1x
)y1ln(

x
y1ln1

1

xyfyxf

















 

 ويُه      

   

 
















10f

1;0x;e1xf

1

x

1x

1

 

  :2انزضء 

 : ،نذَُا   Nيٍ   nنُكٍ .         



1

0

n
1

0

n
1

0

1n

n1n dttf1ttdttftdttftII 

وحُج أٌ  1;0t   ٌ01فئt    ٍو تانتان    0tf1tt
n   ٌإر     0dttf1tt

1

0

n  

0IIويُه  n1n    نكمn   ٍيN  . 

وػهُه فئٌ انًتتانُح  nI  تُالصُح. 

نذَُا .   0tf    نكمt   ٍي 1;0. ٌإر  0dttftI
1

0

n

n    نكمn   ٍيN  . 
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ويُه  
nI  0يصغىسج تانؼذد. 

تًا أٌ  
nI   تُالصُح ويصغىسج فئَها يتماستح. 

َثٍُ أٌ .2
1n

1
I0 n


   نكمn   ٍيN  : 

 ،  Nيٍ   nنُكٍ 

 :نذَُا  1tf     نكمt   ٍي 1;0. 

إرٌ   nn
ttft  نكم  t   ٍي 1;0.                                                                                                               

:   ويُه    
1

0

n
1

0

n
dttdttft0 

وحُج أٌ 
1n

1

1n

t
dtt

1

0

1

0

1n
n

















فئٌ     
1n

1
I0 n


   نكمn   ٍيN  . 

ًتتانُحَهاَح انَحذد  nI 

تًا أٌ 
1n

1
I0 n


   نكمn   ٍيN  0و

1n

1
lim

n



0Ilimفئٌ       n     (ٍاحتشاياتٍ وتمذَشاتٍ …يثشهُح انذسك ! 

.) 

  :3انزضء 

َثٍُ أٌ .1   
 

dt
t1

tft
xSxF

x

0

1n

n  




 
  :  Jيٍ    xو   Nيٍ   nنكم   

يٍ   xو     Nيٍ   nكٍ نُ 1;0J  : نذَُا .  

                                   

   
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
dt

t1

tft

dttf
t1

t1

t1

tf

dttf
t1

t1
dt

t1

tf

dttftdt
t1

tf

dttftdt
t1

tf

xFdt
t1

tf
xSxF

x

0

1n

1nx

0

x

0

1nx

0

x

0

n

0k

k
x

0

n

0k

x

0

k
x

0

n

0k

k

x

0
n







 















































































 

 : ويُه 

   
 

dt
t1

tft
xSxF

x

0

1n

n  




 .  Jيٍ   x و  N يٍ   nنكم   

 

َثٍُ أٌ انذانح .أ.2    xxx  1ln11  تُالصُح لطؼا ػهً انًزالJ : 

انذانح     xxx  1ln11:     ًلاتهح نلإشتماق ػهJ   حغة انؼًهُاخ ػهً انذوال انماتهح نلإشتماق ػهً يزال 

: نذَُا  J يٍ   x ونكم    xx  1ln' 

وحُج أٌ  1,0x   ٌفئ  0' x   ٌأٌ أ  ُالصُح لطؼا ػهً تJ . 

َغتُتذ أٌ انذانح  .ب.2 
t

tf
t

1
  ًتضاَذَح لطؼا ػه x,0   حُجx   ٍػُصش ي J . 

 .  Jػُصشا يٍ  xنُكٍ 



Page 8 sur 9 
 

0202 0 

يٍ   tنكم  x,0   نذَُا   
 

      t
1

t1ln1t1

1

t1

tf








  

ا ػهً تُالصُح لطؼ  وحُج أٌ  x,0   فئٌ ولاتُؼذو ػهُه


1
تضاَذَح لطؼا ػهً   x,0. 

 : ويُه 

انذانح   
t1

tf
t


  ًتضاَذَح لطؼا ػه x,0   نكمx   ٍػُصش يJ 

 . 

تٍُ أٌ  .أ.3   
2n

1

x1

1
xSxF0 n


   نكمn   ٍيN   وx    ٍيJ   :                                                                    

 ،  Jيٍ   x و  N يٍ   nنُكٍ 

: نذَُا    
 

dt
t1

tft
xSxF

x

0

1n

n  




 

 يٍ   tنكم  x,0 نذَُا   
   

x1

xf

t1

tf
0





    لأٌ انذانح 

t1

tf
t


  لطؼا ػهً تضاَذَح x,0  . 

ويُه 
   

x1

xft

t1

tft
0

1n1n









 يٍ   tنكم    x,0  . 

: وتانتانٍ 
   

dt
x1

xft
dt

t1

tft
0

x

0

1nx

0

1n

 







 

: أٌ  
 

dtt
x1

1
dt

t1

tft
0

x

0

1n
x

0

1n










     ٌلأ  1xf   

ونذَُا 
2n

x

2n

t
dtt

2n
x

0

2nx

0

1n


















. 

وتًا أٌ  1,0x   ٌفئ
2n

1

2n

x
2n





   ويُه
 

2n

1

x1

1
dt

t1

tft
0

x

0

1n





 



. 

 :وػهُه فئٌ 

   
2n

1

x1

1
xSxF0 n


  كم نn   ٍي N  و x   ٍيJ 

:  نذَُا   Jيٍ   xنكم ب َغتُتذ أٌ .3   xFxSn
n




lim : 

 ،   Jيٍ   xنُكٍ 

نذَُا  N يٍ   nنكم    
2n

1

x1

1
xSxF0 n




    
 

0وحُج أٌ  
2n

1

x1

1
lim

n



فئٌ        xFxSlim n

n



   . 

 : ويُه

:  نذَُا   Jيٍ   xنكم    xFxSlim n
n




  . 

َحذد . أ.4 xF  يٍ أرمJx: 

 :     نذَُا ، Jيٍ   xنُكٍ 

     
 

    
  
  

     x1ln1lnt1ln1lndt
t1ln1

't1ln1
dt

t1ln1t1

1
dt

t1

tf
xF

x

0

x

0

x

0

x

0











 

                           

 

                                                                                                                                                       : يُه و

: نذَُا   Jيٍ   xنكم     x1ln1lnxF  
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َحذد انُهاَح .ب.4 xFlim
1x 

 : 

نذَُا   
 

tlnlimx1lnlim
0t1x

x1tتىظغ     

 : ويُه

  


xFlim
1x

. 

     

 

 

 وفمكى انهــــــــــــــــــــــــــــه 
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