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2
مدة

:الإنجاز
)أ(شعبة العلوم الریاضیة 

  )ة(الشعـــــب
: أو المسلك 

الامتحان الوطني الموحد للبكالوریا
2009 الاستدراكیة دورة ال

الموضوع

) نقط 4( التمرین الأول 

.Gشكلت أعمال  Mendel الدراسات الأولیة التي مكنت من وضع قوانین انتقال الصفات الوراثیة عند الكائنات ثنائیة 
  .الصیغة الصبغیة عن طریق التوالد الجنسي

  :لصبغيتفسیر اال؛ بین، باعتماد Mendelبعد تعریف القوانین الإحصائیة لانتقال الصفات الوراثیة لـ 
  ،Mendel لـ الثالثن الانقسام الاختزالي من تأكید القانون مكّ كیف یُ-
  .الحالة التي لا یتحقق فیھا ھذا القانون -

  ). لتمثیل الحلیلاتb و B؛ و a و Aملحوظة استعمل الرموز (

)نقط  4(  التمرین الثاني

:مورثتانفیھما ، تتحكم نلفا بین ذبابات خل لھا مظھران خارجیان مخت تزاوجینMorganأنجز 
  ؛g و Gلمورثة المسؤولة عن لون الجسم بالحلیلین لنرمز  -
.n و N بالحلیلین  للأجنحةلمورثة المسؤولة عن وجود أو غیاب العروق العرضیةنرمز ل -

: التزاوج الأول
)P(        الآباء

×

  م رمادي وأجنحة بعروق عرضیة بجس خل ذباباتF1100%الجیل 

F1(F1 بین أفراد :التزاوج الثاني × F1) . أعطى ھذا التزاوج جیلاF2حسب النتائج المبینة في الجدول أسفلھ :  

  أنثى  ذكر  المظھر الخارجي
  جسم رمادي وأجنحة بعروق عرضیة

  جسم رمادي وأجنحة بدون عروق عرضیة
  جسم أصفر وأجنحة بدون عروق عرضیة

  جسم أصفر وأجنحة بعروق عرضیة

1621
254

1625
250

3747
0
0
0

  :بناءا على نتائج التزاوجین وباستعمال شبكة التزاوج
  ) ن2,5 (. الأولنتائج التزاوج  حدد الأنماط الوراثیة لأبوي الجیل الأول مع تفسیر-1
  ) ن1,5(.  في التزاوج الثانيالنتائج الإحصائیة المحصلة عند الذكورفسر -2

 جسم ذكر لھاخل ذبابة 
أصفر وأجنحة بدون 

عروق عرضیة

 ذاتأنثى   خلذبابة
مادي وأجنحة جسم ر

بعروق عرضیة



الصفحة

2
3

–الاستدراكیةالدورة -2009  الامتحان الوطني الموحد للبكالوریاموضوع
)أ(شعبة العلوم الریاضیة :  أو المسلك)ة(شعـــبال ،وم الحیاة والأرضعل :مادة

) نقط6( التمرین الثالث 

متحكمة في إنتاج الخضاب المورثة على مستوى ال عن طفرة ا ناجمافقر الدم المنجلي عند الإنسان مرضیعتبر 
توجد ھذه المورثة في شكل عدة حلیلات من بینھا الحلیل . الدموي، مما یؤدي إلى تشوه الكریات الدمویة الحمراء

HBA والحلیل ،خضاب دموي عادي الذي یتحكم في تركیب HBSالمسؤول عن تركیب خضاب دموي غیر عادي .
الأشخاص    في حین یموت،مختلفو الاقتران  بخضاب دموي عادي وخضاب دموي غیر عاديالأشخاص میز تی

.متشابھو الاقتران بالنسبة لھذا المرض مبكرا قبل خمس سنوات
  .ض أفرادھا من ھذا المرضبعة یعاني ی شجرة نسب عائلة إفریق1 یقةث تمثل الو

  حدد كیفیة انتقال مرض فقر الدم المنجلي عند ھذه العائلة وأعط ، معللا إجابتك ، الأنماط الوراثیة المحتملة  -1
) نII5 ) .2 و II4  و II3 و I2 و I1      للأفراد 

HBAتقنیة الھجرة الكھربائیة لتفریق أنواع الخضاب الدموي قصد التحدید الدقیق لھذه الأنماط الوراثیة تم اعتماد 

.2لى النتائج المبینة في الوثیقة  وتم الحصول ع،عند بعض أفراد  ھذه العائلةHBSو 

  ) ن2. ( 1ن ھذه النتائج من التأكد من الأنماط الوراثیة للأفراد المشار إلیھم في السؤال مكّن كیف تُ بیّ–2

  2الوثیقة 

 معاHBS  و HBAفي دم الأفراد مختلفي الاقتران نجد :ملحوظة
  1الوثیقة 
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–الاستدراكیةالدورة -2009  الامتحان الوطني الموحد للبكالوریاموضوع
)أ(شعبة العلوم الریاضیة :  أو المسلك)ة(شعـــبال ،وم الحیاة والأرضعل :مادة

الذي ینتج عن تدمیر الكریات ) حمى المستنقعات( نتائج دراسة وبائیة تخص انتشار مرض الملاریا 3ثل  الوثیقة تم
Plasmodium)  الملاریامرضالدمویة الحمراء عند المصاب بطفیلي  falciparum)داخل ھذه الساكنات الإفریقیة  .

HBS//HBA نسبة الأفراد   الساكنات

  داخل ھذه الساكنات
عدد الموتى بالملاریا 

  خلال مدة معینة 
HBS//HBA  الأفرادعدد

  الموتى بالملاریا 
230%26  الكونغو
270%24  نیجیریا
160%19  أوغندا
130%08  غانا

    تجسد ھذه الدراسة الوبائیة مثالا لتدخل الانتقاء الطبیعي كأحد العوامل المؤثرة في البنیة الوراثیة للساكنات -3

  ) ن 2 ( .3بین ذلك انطلاقا من استغلال معطیات جدول الوثیقة .     الإفریقیة المجاورة للمستنقعات

) نقط6(التمرین الرابع 

، یتمیز باضطرابات ھضمیة وتنفسیة البلوغسن  ممیت قبل  متنحي مرض وراثي(Mucoviscidose) الكیسیةاللیفة   
انسداد القنوات الناقلة للعصارة البنكریاسیة یؤدي إلى خلل في : من أعراضھ. تسببھا إفرازات جد لجزة للغدد المخاطیة

  .سر تنفسي والإصابة بالتعفناتالوظیفة الھضمیة للبنكریاس، وانسداد التشعبات الرئویة بالإفرازات التي تتسبب في ع
  ). مولود2500طفل واحد مصاب من بین  (1/2500  في أحد الدول الأوروبیةیبلغ تردد المصابین بھذا المرض

:Hardy-Weinbergباعتبار ھذه الساكنة متوازنة حسب قانون 
  ) ن2 (.حسب تردد الحلیل الممرض وتردد الأفراد السلیمین الحاملین لھذا الحلیلا -1
  )ن1,5 (. داخل ھذه الساكنة، واحتمال إنجابھما لطفل مصابللحلیل الممرضحسب احتمال تزاوج فردین حاملین ا -2

 طبي قبل ولادي للیفة الكیسیة عند الأزواج الذین سبق لھم إنجاب طفل تشخیصأصبح حالیا من الممكن إجراء 
diagnostique)لطبي ضد الولادة  االتشخیصیسمى ھذا الإجراء . من أجل توقیف الحملوذلك مصاب،  anti-

natal)،  نسب ةتعطي الوثیقة التالیة شجر. التشخیصعلى ھذا  مجموعة من الأزواج إقبال من مكن ھذا الإجراء وقد 
II1)ن اجزو ال خضع  فیھا لھذه الساكنة تنتميةعائل × II2)  وII3 × II4)(  الطبي ضد الولادة التشخیصلھذا.  

II1):بالنسبة لكل زوج من ھذه الأزواجبالمرض حتمال إنجاب طفل مصاب حسب اا -3 × II2)و  (II3 × II4). )2ن (  
II3الزوج بالنسبة لحساب احتمال إنجاب  ،اعتبر: ةظملحو ( × II4الأم أن  ، طفلا مصاباI2غیر حاملة للمرض .(  
.  على تردد الحلیل الممرض في ھذه الساكنةقبتأكد من إصابة المولود المرت ھل سیؤثر توقیف الولادة في حالة ال-4

  ) ن0,5 (.برر ذلك
)M وللحلیل العادي بـ mارمز للحلیل الممرض بـ ( 

3الوثیقة 

I

II

1

III

2

3 4

امرأة سلیمة

1 2

1 2 3

رجل سلیم

أنثى مصابة

حمیل خضع للفحص
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  :ـــادةــــانمــــ عهىو انحياة والأرض   :انمعامم 3 

 

 2 
 مدة

 :الإوداس
 (أ)شعبت انعهىو انزياضيت  

 (ة)انشعـــــب
  :أو انمسهك  

    

 الامتحان انىطىي انمىحد نهبكانىريا

 9002 الاستدراكيتدورة ان

 عىاصز الإخابت

 

 (ٗوظ 4)انتمزيه الأول 

 سؤال عىاصز الإخابت انىمطت

 

 

0.25 ٕ 

 

0.25 ٕ 

 

0.5 
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 :Mendelتعزيف لىاويه 

أُظٜش  ظٍٔغ أكشاد اُعٍَ الأٍٝ ُْٜ ٗلس)ٛٞ هإٗٞ ذعاٗس أكشاد اُعٍَ الأٍٝ : انماوىن الأول

 ................................................................................................................. (اُخاسظً

ٖ ٌحٔلإ اُظلرٍٖ أُرؼاسضرٍٖ ٍِٖٓ اُٞساشٍٍٖ اُِزٌاكرشام اُؼا: هإٗٞ ٗواٝج الأٓشاض: انماوىن انثاوي

 ....................................................................................................خلاٍ ذشٌَ الأٓشاض؛

اكرشام أصٝاض اُحٍلاخ ٌرْ تظلح ٓسروِح أش٘اء ذشٌَ : ٛٞ هإٗٞ اسرولاٍُح أصٝاض اُحٍِلاخ :انماوىن انثانث

 ....................................................................................................................الأٓشاض

 :الاومساو الاختشاني  وافتزاق أسواج انحهيلاث

ٌٌٖٔ ٌَُ طثـً ٖٓ أحذ صٝظً  I، أش٘اء اُغٞس الاٗلظاًُ F1اُعٍَ الأٍٝ أٓشاض ذشٌَ ػ٘ذ 

، ٌٝرشذة ػٖ ٛزٙ (اُٜعشج اُؼشٞائٍح ُِظثـٍاخ)اُظثـٍٍٖ إٔ ٌٜاظش ٓغ أحذ طثـًٍ اُضٝض اَخش 

 ..................ح أٗٔاط ٖٓ الأٓشاض ت٘سة ٓرساٌٝحً ذ٘رط ػٜ٘ا أستؼاُظاٛشج اكرشام ٓسروَ ُِحٍِلاخ اُر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : هي حانت مىرثتيه مزتبطتيه Mendelانحانت انتي لا يتحمك فيها انماوىن انثانث نـ  -

 ؛ وظأٓشاض ت٘ٔظ ٝساشً أتٞي ك ٖ اسذثاعا ذآا،  ٝكً ٛزٙ اُحاُح س٘حظَ ػِىإٔ ذٌٕٞ أُٞسشرإ ٓشذثغرٌٌٍٖٔ 

 ....ٌٌٖٝٔ إٔ ذحذز ظاٛشج اُؼثٞس ك٘حظَ ػِى أٓشاض ظذٌذج اُرشًٍة ٌُٖٝ ت٘سة ضؼٍلح تأُواسٗح ٓغ الأٓشاض الأتٌٞح
 

 

 

 

 

 

 

 

 اُؼثٞس صٝض اُظثـٍاخ ػ٘ذ اُٜعٍٖ 

 ٓشٍط ت٘ٔظ ٝساشً أتٞي

 ٓشٍط ت٘ٔظ ٝساشً أتٞي

أٓشاض تأٗٔاط ٝساشٍح ظذٌذج 

 اُرشًٍة

 

 أٝ

 IIٍح الاٗلظاُ Iالاٗلظاٍُح 

25% 

25% 

25% 

25% 



 

 
 

 انصفحت

2 

4 

 
 

–  الاستدراكيتاُذٝسج -9002 الآرحإ اُٞعً٘ أُٞحذ ُِثٌاُٞسٌا ٔٞضٞعػ٘اطش الإظاتح ُ

 (أ)شعبت انعهىو انزياضيت : أٝ أُسِي (ج)شؼـــةاُ ،حياة والأرضعهىو ان: ٓادج

 

(ٗوظ 4)اُرٔشٌٖ اُصاًٗ   

 سؤاٍ ػ٘اطش الإظاتح اُ٘وغح
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 لرً ُٕٞ اُعسْ ٝشٌَ الأظ٘حح؛اٗرواٍ ط: ٌرؼِن الأٓش تٜعٞٗح ش٘ائٍح -

ػِى إٔ الأتٌٖٞ ٖٓ سلاُرٍٖ ٗوٍرٍٖ ٝإٔ اُحٍَِ أُسؤٍٝ ػٖ ُٕٞ اُعسْ اُشٓادي سائذ  F1ذذٍ ٗرائط   -

ػِى اُحٍَِ أُسؤٍٝ ػٖ ُٕٞ اُعسْ الأطلش، ٝإٔ اُحٍَِ أُسؤٍٝ ػٖ الأظ٘حح تؼشٝم سائذ ػِى 

  .اُحٍَِ تذٕٝ ػشٝم

 

ح ظذٌذج اُرشًٍة ت٘سة ضؼٍلح تأُواسٗح ٓغ الأٗٔاط اُٞساشٍح ٓٔا ٌذٍ ٌظٜش ػ٘ذ اُزًٞس أٗٔاط ٝساشٍ -

 .ػِى إٔ أُٞسشرٍٖ ٓشذثغرٍٖ

ً ع٘سظثـً اُآُحُٔٞرٍٖ ػَ ٌذٍ ٛزا ػِى إٔ أُٞسشرٍٖ : ظٍٔغ الإٗاز تعسْ سٓادي ٝأظ٘حح تؼشٝم -

X............................................................................................................................ 

 

 :انتشاوج الأولتفسيز 

  XGNXGN:الأٗصً              XgnY: اُزًش اُ٘ٔظ اُٞساشً ُلأتٌٖٞ            

 

               Xgn               Y       XGN            XGN                               :  الأٓشاض

 

                                                          F1أكشاد 

Y 50% Xgn 50% ♂ 

♀ 

XGN Y 

[GN] 50% 

XGN Xgn 

[GN] 50% 

XGN 

 ............................................................[GN]ٖٓ أكشاد اُعٍَ الأٍٝ تٔظٜش خاسظً  %100ٗحظَ ػِى 

 

 :عىد انذكىر انثاويانتشاوج  وتائح تفسيز

 

 :ػ٘ذ F1ٌؼغً أكشاد 

 ؛XGN  ٝY: اُزًٞس ٗٞػٍٖ ٖٓ الأٓشاض  -

 XgN؛ XGn (6,5%)؛ XGN (43%): أٗٞاع ٖٓ الأٓشاض ٗرٍعح ظاٛشج اُؼثٞس تاُ٘سة اُراٍُح 4 الإٗاز -

(6,5%) ،Xgn (43%.)................................................................................................. 

 :شثٌح اُرضاٝض

 

 

Xgn 

43% 

XgN 

6,5% 

XGn 

6,5% 

XGN 

43% 

♀ 

♂ 

Xgn Y 

[gn] 43% 

XgN Y  

[gN] 6,5% 

XGn Y 

[Gn] 6,5% 

XGN Y 

[GN] 43% 

Y 50% 
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–  الاستدراكيتاُذٝسج -9002 الآرحإ اُٞعً٘ أُٞحذ ُِثٌاُٞسٌا ٔٞضٞعػ٘اطش الإظاتح ُ

 (أ)شعبت انعهىو انزياضيت : أٝ أُسِي (ج)شؼـــةاُ ،حياة والأرضعهىو ان: ٓادج

 

 

 

(ٗوظ 6)  اُرٔشٌٖ اُصاُس   

 سؤاٍ ػ٘اطش الإظاتح اُ٘وغح
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:ًٍلٍح اٗرواٍ أُشع  

ٌ٘رعٕٞ ط٘لٍٖ ٖٓ ( HBA , HBS) ذظٜش أُؼغٍاخ إٔ الأشخاص ٓخرِلً الإهرشإ : اُسٍادج -

. اُخضاب اُذٓٞي، خضاب ػادي ٝآخش ؿٍش ػادي ٓٔا ٌذٍ ػٖ ذؼثٍش اُحٍٍِِٖ اُؼادي ٝاُغاكش ٓؼا 

 ........................................................................................ٌرؼِن الأٓش إرٕ ترساٝي اُسٍادج

إٗعاب ت٘د ٓظاتح ٖٓ عشف أب سٍِْ ٌ٘لً اسذثاط أُٞسشح أُسؤُٝح ػٖ اُخضاب : الاسذثاط تاُع٘س -

ُراًُ ٌرؼِن الأٓش إرٕ تٞساشح ؿٍش ٓشذثغح تاُع٘س ٝتا.اُذٓٞي تاُعضء اُخاص تاُظثـٍاخ اُع٘سٍح 

 .........................(.أٝ اُعضء أُشرشى تٍٖ اُظثـٍاخ اُع٘سٍح) أُٞسشح ٓحُٔٞح ػِى طثـً لاظ٘سً 

 :الأٗٔاط اُٞساشٍح ُلأكشاد

-  I1  ٝI2  :HBA//HBS  ٕٗظشا لإٗعاتٜٔا ُث٘د ٓظاتح كٜٔا إرٕ ٓخرِلا الإهرشا........................... 

- II3  ٝII4  :HBA//HBS  ٝأHBA//HBA  كً ؿٍاب ٓؼغٍاخ إضاكٍح ، ٌٌٖٔ إٔ ٌششا حٍِلا

 .............................................................عاكشا ٝحٍِلا سٍِٔا ٖٓ الأتٌٖٞ أٝ حٍٍِِٖ سٍٍِٖٔ
 

اُ٘رٍعح ذؤًذ اُ٘ٔظ اُٞساشً ُلأتٌٖٞ ٝذٞكشٛٔا ػِى ط٘لٍٖ ٖٓ اُخضاب اُذٓٞي اُؼادي ٝؿٍش اُؼادي  -

ؿٍش ظ٘ق اُكررٞكش ػِى   II5تٍ٘ٔا اُث٘د أُظاتح .  HBA//HBSأٜٗٔا ٓخرِلا الاهرشإ  ِىدٍَُ ػ

 .............. HBS//HBSاُحٍَِ اُغاكش : ِخضاب اُذٓٞي ٝتاُراًُ ط٘ق ٝاحذ ٖٓ اُحٍِلاخ ُ اُؼادي

 .......ُرٞكشٙ ػِى ط٘لٍٖ ٖٓ اُخضاب اُذٓٞي HBA//HBSكٜٞ ٓخرِق الاهرشإ  II3تاُ٘سثح ُِلشد  -

 ....................HBA//HBAكٜٞ ٓرشاتٚ الاهرشإ لاٌرٞكش إلا ػِى اُحٍَِ اُؼادي  II4تاُ٘سثح ُِلشد  -

 

ٌٔٞذٕٞ ٓثٌشا هثَ سٖ خٔس  HBS//HBSٖٓ خلاٍ أُؼغٍاخ اُساتوح، الأشخاص ٓرشاتٜٞ الاهرشإ 

الاهرشإ سٌا تٍٖ الأكشاد أُخرِلً َ أٌح حاُح ٝكاج تأُلاٍذسعٝذثٍٖ ٗرائط اُذساسح الإحظائٍح ػذّ . س٘ٞاخ

HBS//HBA ٝتاُراًُ ٌثوى الأشخاص رٝٝ اُ٘ٔظ اُٞساشً . ً ٛزٙ اُساً٘اخكHBA//HBA  الأًصش ْٛ

 .................................................................................................احرٔالا ُِٞكاج تأُلاسٌا

 

لاف الاقتزان الأشخاص داخل هذي الساكىاث تميزا حيث تمكىهم مه مقاومت شذيذة ضذ تمىح حالت اخت
وهذا يجسذ حالت اوتقاء طبيعي إيجابي يفسز قذرة الأشخاص مختلفي . مزض الملاريا أكثز مه غيزهم 

الاقتزان على البقاء وإعطاء خلف أكثز وبالتالي تغيز في البىيت الىراثيت للساكىاث المعزضت لمزض 
 ......................................................................................................لملارياا
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 (ٗوظ 6) اُرٔشٌٖ اُشاتغ 

 سؤاٍ ػ٘اطش الإظاتح  اُ٘وغح
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ًٛ ذشدد اُحٍَِ أُشع، ٝتٔا إٔ الأكشاد أُظاتٍٖ ش٘ائٍٞ اُر٘حً كئٕ ذشدد ٛؤلاء الأكشاد ٛٞ  qٗؼرثش  -

q
2

 1/2500اُزي ٌثِؾ كً ٛزٙ اُساً٘ح   

  إرٕ 

 (:ٓخرِلٞ الاهرشإ)ذشدد الأكشاد اُ٘اهِٕٞ ُِٔشع 
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 انصفحت
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–  الاستدراكيتاُذٝسج -9002 الآرحإ اُٞعً٘ أُٞحذ ُِثٌاُٞسٌا ٔٞضٞعػ٘اطش الإظاتح ُ

 (أ)شعبت انعهىو انزياضيت : أٝ أُسِي (ج)شؼـــةاُ ،حياة والأرضعهىو ان: ٓادج
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0,5 

ٖ ُِٔشع ٝهادسٌٖ ػِى اُرٞاُذ ْٛ تٔا إٔ أُشع ٍٓٔس هثَ سٖ اُثِٞؽ كئٕ الأكشاد اُزٌٖ سٌٍٕٞٗٞ حآٍِ

 .................................ذشدد ٛؤلاء الأصٝاض ٛٞ . ٓخرِلٞ الاهرشإ

ًٔا ٛٞ ٓٞضح كً   1/4ػ٘ذ ذضاٝض كشدٌٖ ٓخرِلً الاهرشإ سٌٍٕٞ احرٔاٍ إٗعاتٜٔا ُغلَ ٓظاب ٛٞ 

 :شثٌح اُرضاٝض

 

   

   

   
ظاب كً ٛزٙ اُساً٘ح ذشدد اُضٝض ٓخرِق الاهرشإ ٓضشٝب كً احرٔاٍ إٗعاتٜٔا سٍساٝي ذشدد كشد ٓ

 :ُغلَ ٓظاب

 
 

 

 

  

تٔا إٔ الأتٌٖٞ أٗعثا عللا ٓظاتا كٜٔا ٓخرِلا الاهرشإ ٝتاُراًُ سٌٍٕٞ : II1 × II2تاُ٘سثح ُِضٝظٍٖ  -

 ..............................................................................1/4احرٔاٍ إٗعاتٜٔا ُغلَ ٓظاب ٛٞ 

 : II3 × II4تاُ٘سثح ُِضٝظٍٖ  -

تاُضشٝسج حآلا ُِٔشع ٌُٞٗٚ أٗعة ت٘را  I1ؿٍش حآَ ُِحٍَِ أُٔشع سٌٍٕٞ الأب  I2تاػرثاس اُلشد 

II2 ٝػٍِٚ سٌٍٕٞ احرٔاٍ إٔ ٌٌٕٞ اُلشد . حآِح ُِٔشعII3  ٞٛ ًٔا ٛٞ ٓٞضح كً شثٌح  1/2ُِٔشع

 :اُرضاٝض

 

   

   

   
 1/25كً حاُح صٝاظٚ تلشد ٖٓ توٍح اُساً٘ح سٌٍٕٞ احرٔاٍ حَٔ ٛزا اُلشد ُِٔشع ٛٞ 

سٌٍٕٞ احرٔاٍ إٗعاب علَ ٓظاب ٛٞ احرٔاٍ اُضٝض ٓخرِق الاهرشإ ٓضشٝب كً احرٔاٍ إٗعاتٜٔا 

 :ُغلَ ٓظاب

   
 

 

اُساً٘ح  ػِى ذشدد اُحٍِلاخ داخَؿٍش ٓؤشش  اعاُغثً ضذ اُٞلادج أُظحٞب تالإظٜ رشخٍضٌؼذ اُ

ٌُٕٞ الأكشاد أُظاتٍٖ ٌرؼشضٕٞ ُِٞكاج هثَ سٖ اُثِٞؽ ٝتزُي ُٖ ٌرٌٔ٘ٞا ٖٓ اُرٞاُذ ٖٝٓ ٗوَ حٍِلاذْٜ 

 .إُى اُخِق
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