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I.:1 �3ر-  
��67 ا���5ري: .1�  ا

����( )D  ره�	

� ا�����ى. ا������ ا��	�ري ا��ي  ������
 

( )D ا�����ي ���	ھ� ا��( )DSا�����ى �
 ���� �� ��ا��ي ��

( )P ��� ���M )#�" ���ن ′ )D �$��%� ��&وا[ ]MM ′.  

(���
-#,�: إذا M .1 ��0 إ�/ ا������( )D �2ن( ) ( )DS M M=.  

( ) ( )DS M M ′=    ( ) ( )DS N N ′=   

��67 ا���:9ي: .2�  ا
����O ا�����ى �
 ����( )P3ه��
ھ�  O. ا������ ا����3ي ا��ي 

�� ���� OSا��	��� ا�����ي ��
� ا�����ى Mا��ي ��( )P 

��� ���M 
 �45 ا���$� O#�" ��1ن ا� ��� ′[ ]MM ′.  

:�,#-
 ( )OS O O=  

( )OS M M ′=   0 $1O �$45 ا���� 
[ ]MM ′.  
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� ا�����ى. ا9زا#� ذات   �
:$ 
 ��; �<=�


uا���=>�
�

 ���� �� ��
� ا�����ى Mھ0 ا��	��� ا�����ي ا��ي ��

( )P ��� ���M ′ "�#MM u′ =
������ �

.  

4. :�:�5�
� ا�����ى و ����Ω ا ����k  م:$ 
A:دا #����� ;�� 
�3ه �
�  hھ� ا��	��� ا�����ي B�C��kو Ωا��	��0 ا��ي �ا��ي ��

���� ��M ا�����ى �
( )P ��� ���M ′ "�#M k M′ ′Ω = Ω
������ ������

.  

:;><?� (���1kإذا  = �3ه �2hن ا��	��� −�
�3ي �
Ωھ� ����1 
.   

( )h M M ′=�Mو Mو�Ω$ 0 أن ا� � ′.�������
  

( )h M M ′= 0 $�M k M′Ω = Ω
������ �����

  

( )h N N ′= 0 $�N k N′Ω = Ω
����� ����
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��GM 0رة ا� ��� �	����h 3�و ��A  B�Cذا ا���
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CA� �A ا�$-�H ا���=>�� : :�2	�ل
2

3
IC IB= −
��� ���
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�3ه hا���اب :اذا ا�
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II.:9ي:�����67 ا��5:� و اCزا>; وا� ا�'���Eت ا����9ة �6D �* ا
 ����T  د�� 02 ا�����ى و���A- ا��	1{ }1k ∗∈ −ℝ  

(�:�5��  �E�H;:(ا�'��E; ا����9ة 
��� �����T  B�Cن ا��	��� �	1k : ن��  اذا و�2� اذا 

M N kMN′ ′ =
������ �����

  : "�	�( )T M M )و    =′ )T N N′= 

  �E�H;:(ا�'��E; ا����9ة �?زا>;)
Mازا#� اذا و�2� اذا ��ن :  ���Tن ا��	���  N MN′ ′ =

������ �����
  : "�	�

( )T M M )و    =′ )T N N′= 

: ;><?�  B�C�� 0�1kا������ ا����3ي ھ� 1	� = −   
��67 ا���:9ي)��  �E�H;:(ا�'��E; ا����9ة 

���3 اذا و�2� اذا ��ن :  ���Tن ا��	��� �
 -���1  

M N MN′ ′ = −
������ �����

  : "�	�( )T M M )و    =′ )T N N′=  

III.ت��E�H:   
� 0��� ھ�ه ا��	��-ت 1	�A L2%/ ا�����2 ��&�K �ء ا��	� 

 B�C�� ا��يk "�	�1k ≠.  

�  /%A L2�	1 -ت��	ھ�ه ا�� ��  ا�� �45.
�  :

�� و ا���ازي و ا��$����&Mا /%A L2�	1 -ت��	ھ�ه ا�� �� 

  و ��Hس ا�3وا�� ا�> :&��.
IV.:ل�DIا� J3K ر�E  
� .����
)�Gرة  �3ي أو 1	�ك   ∆(�
��ا&�� ازا#� أو ����1  

.����
)ھ�  )��ازي ∆′( )∆.  

�  �$�H رة�G[ ]AB�$�H 0ھ[ ]A B′ ′O���1[ ]AB ���	ن ا����إذا 

B�C�� ����2ABنkإزا#� أو ���1-. أ
� إذا ��ن ا��	��� 1	� k AB′ ′ =.  

)�Gرة داP�ة � )E 3� ھ0 داP�ة rو ا�R$�ع cذات ا���

�3ه �
c′رة�G اc  �<A�$S وr�#إزا ���	ن ا���� إذا 

A�$Sk>�و���ن   أو ���1-   r⋅
 

 B�C�� ���  .kإذا ��ن ا��	��� 1	�

�G�AOBرة ا�3او�� � 
 

�AOBھ0 ا�3او��  ′ ′ ′
 

�و �A O B AOB′ ′ ′ =  

"�#A′ وB′ وO′ ر�G 0ھA وB وO .���	����  A%/ ا���ا�0 
V. :*�L�� ;���M ا��P5ظ 
�N �6��3 ا�

 ����T د�� 02 ا�����ى و���A- ا��	1A وB وC  وD  و  ���
A′   وB′    وC′    وD′  ���	����  �GTرھ. 

CD اذا ��ن : k AB=
���� ����

�2Cن :      D k A B′ ′ ′ ′=
����� �����

  




