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  ا������� 

� ا�����ى  

 

 ����( ), ,O i j
� �

  ����� ������ى 

-  ���� ���M  زوج و��� ����( ),x y    �!" �����!اد ا��$%�  :OM xi y j= +
����� � �

  

)ا�'وج   ),x y  ���(ا� ���)زوج إ��ا +���M  ,��� و  :( ),M x y  

-  �-.�� ���u
�

�� زوج و���  ��( ),x y    �!" �����!اد ا��$%�  :u xi y j= +
� � �

   

)و ���,   );u x y
�

و    
x

u
y

 
 
 

�
 

u v=
� �

  

( );u x y
�

)و   )'; 'v x y
�

 ��.-��ن 

x'  :��)� أن  x=  و'y y= 

( ),A AA x y  و( ),B BB x y ن����� 

( );u x y
�

)و   )'; 'v x y
�

 ��.-��ن 

( )' ; 'u v x x y y+ + +
� �

 

( );B A B AAB x x y y− − 

( );u x y
�

 $�د ����� ��k.-� و  

( );ku kx ky
�

  

I  ���1 23�(�[ ]AB 

;
2 2

A B A Bx x y y
I

+ + 
 
 

 

( ),A AA x y  و( ),B BB x y ن����� 

( ) ( )2 2

B A B AAB x x y y= − + −  

)�!�دة ��.-���  );u x y
�

)و   )'; 'v x y
�

'ه� ا���د   'xy x y−   '�6��" 7� '�6� و( )det ,u v
� �

  

):  و ���,                  ) '
det , ' '

'

x x
u v xy x y

y y
= = −

� �
 

( );u x y
�

)و   )'; 'v x y
�

 ���������ن   
)  :��)� أن  )det , 0u v =

� �

  

( ) ( )det , det ,u v v u= −
� � � �

  

( ) ( )det , det ,ku v k u v=
��� � � �
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u  :��)� أن 
�

AMو  
�����

)  :��)� أن   ���������ن  )det , 0u AM =
� �����

  

A  ى و�ا���� �� ����u
�

   ����(� 6�8 �-.��  

●  ������ ����( uو �7 ا;.�:  Aو��� 
� ا�����ى ��6 ��  ∆(
�

   

)ا�������   ● M   �!" :AMه� �.��$� ا�)�>  ∆(
�����

uو   
�

  ���������ن 

● u
�

  +��;�����#�� ��   ��������( )∆  

●  �������� '�6�( ): "ـ  ∆( ),D A u
�

):  و   ���� أن ���,   ) ( ),D A u∆ =
�

  

  

( ),M D A u∈
�

  

)�)��ب إ�+ ����   Pا�����ى  ), ,O i j
� �

   

 ����( )0 0,A x y    ى�ا���� �� ����P    و( ),u α β
�

 ����(� 6�8 �-.�� 

0:    ا�)?��  

0

/
x x k

k
y y k

α
β

= +
∈ = +
ℝ   +��;�:/�7= !�را������������ ا���ر �� ا�)���   

( )0 0,A x y   �-.����" 7�)و ا��� ),u α β
�

    �� ��-�(� A دا�$ �B�� ������ آ�
 ا���E�Fت ا��Bرا��6��

)�)��ب إ�+ ����   Pا�����ى  ), ,O i j
� �

  


� ا�����ى آ ������ � 7������G +�$  :0ax  ���د�� د:�9ر by c+ + =   

  �� :( ) ( ), 0,0a b ≠ 

 ���!�� ���6H��;ر���د�� د���  �������( ),D A u
�

 :  

( ),M x y ى�ا���� �� ����.   

( ) ( ), ,M x y D A u∈
�

 ;  J
��( )det , 0AM u =
����� �

  

                                     J
��;................... 
)�)��ب إ�+ ����   Pا�����ى  ), ,O i j

� �
  

 K�!; �ى  ا���ا���� <�� �$��.�( ),M x y  K�!; �0: ا��ax by c+ + = 

  ��( ) ( ), 0,0a b ≠    �-.����" 7�)ه� ������ �� );u b a−
�

 

�>�&/ة �7 ���د�� ) 6�8 ��از ��!�ر اMرا;�, ( آ� ������ 
690 >�?    :y mx p= +   

  
m  +���@#�ا ا ا�����6 ا��O-� ا����������6 أو   
p  +���6ABب ?'� ا�� اBر

)إذا آ�ن  )∆  ������ �� 6�� �������( ),A AA x y   و( ),B BB x y  

   ��B Ax x≠  7��� نQ
m   �ه   :B A

B A

y y
m

x x

−=
−

  

  )( 6�8B ��از  ��!�ر اMرا;�, Mن  ∆( Ax x≠ ( 

 Rإذا آ��( );u α β
�

   ������� �-��� �-.��(   )6�8 ��از ��!�ر اMرا;�, (   ∆(


Qن              :m
β
α

=   �������� 7�)ه� ا������ ا��� )∆ 
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 J��
�� ��از ��+�ر اBرا��� 

)�)��ب إ�+ ����   Pا�����ى  ), ,O i j
� �

  


  �> إذا آ��R ���د��7 ���ن ������ ��از�� ��!�ر اMرا;�, إذا و 
 ��G +�$ ,��; ��;ر���ا��  :x α=  

( )α ∈ℝ 

6�A�(Bر ا�از ��+�� ��
���  

)�)��ب إ�+ ����   Pا�����ى  ), ,O i j
� �

  


���S إذا و 
�> إذا آ��R ���د��7 Mر ا�!�� ��از�ن ������ ����  
 ��G +�$ ,��; ��;ر���ا��  :y β=  

( )β ∈ℝ 

( )D  و( )'D    �� ن�������   :( ) : 0D ax by c+ + )و       = )' : ' ' ' 0D a x b y c+ + = 

( ) ( )/ / 'D D  أن �(��:  
'

0
'

a a

b b
=  

  ا���ازي

( ) ( )'D D⊥  أن �(��:  ' ' 0aa bb+ =  

  ا������

  :��)� أن 

( )D  و( )'D  

TU� ��-� ا���� 

LM�
  ا��

( )D  و( )'Dن��H����  أن �(��:  
'

0
'

a a

b b
≠  




