DISTRIBUER : VARIATEURS DE VITESSE INDUSTRIELS

Intéréet de la variation de vitesse

De nombreux systémes industriels entrdinés par des moteurs électriques utilisent la variation de

vitesse pour optimiser leur fonctionnement.

Exemples d'utilisation

Réglage du débit d'une pompe ou d'un ventilateur,

Réglage de la vitesse de défilement d'une chdine de fabrication,

Réglage de la vitesse de défilement d'un train de papeterie ou d'aciérie,

Réglage de la vitesse de coupe ou d'avance des machines-outils,

Réglage de la vitesse des systémes de transport des personnes (train, téléphérique, ...).

Modulation d'énergie

La modulation d'énergie permet de modifier les parametres des actionneurs en fonction de |'évolution

du processus.

* Pour un actionneur électrique (moteur), le changement de vitesse est assuré par un variateur de

vitesse. Deux types de moteurs sont présents sur les systemes :

v Les moteurs a courant continu : leur vitesse est proportionnelle a la tension d'alimentation.

v' Les moteurs asynchrones : leur vitesse est proportionnelle a la fréquence d'alimentation.
* Pour un actionneur pneumatique (vérin) ou hydraulique, le déplacement est réalisé par un

distributeur proportionnel.

Fonction du variateur de vitesse

Energie électrique I:>

Moduler
I'énergie

Variateurs industriels pour moteur asynchrone

Ll

Energie électrique
modulée en fréquence

Les variateurs de vitesses sont des systémes qui convertissent les caractéristiques d'une alimentation
en fonction d'une consigne donnée. Ils ont plusieurs fonctions parmi lesquelles :

v' Démarrage (avec contrdle de I'accélération)

Inversion du sens de rotation

Freinage (avec contrdle de la décélération)

Choix de plusieurs vitesses de rotation

Surveillance du moteur (courant moteur, échauffement...)

v
v
v
v' Variation de vitesse avec consigne analogique
v
v

Controle du couple moteur (contrdle vectoriel de flux)
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Structure interne
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Réseau d fréquence REDR Réseau a fréquence
fixe (B0 Hz) variable

Les variateurs de vitesse industriels comportent principalement comme on vient de le voir sur le
schéma précédent :
* Un redresseur (monophasé ou triphasé) permettant d'élaborer une source de tension continue.
* Uncircuit de filtrage (permettant |'obtention d'un signal pratiquement continu).
« Un onduleur triphasé autonome qui recrée a partir de la tension continue fixe un réseau de
tension alternative triphasé de fréquence et de tension variable.

Choix du variateur

Le choix d'un variateur se fait essentiellement en fonction :
* Du réseau d'alimentation : tension d'alimentation, systéme monophasé ou triphasé.
» De la puissance utile du moteur a commander.

branchement d'un variateur de vitesse Altivar
Les caractéristiques qui vous seront données concerneront le variateur de vitesse ALTIVAR 66 de
SCHNEIDER (ancien télémécanique).

Caractéristiques des Altivar 66

Référence ATV 66 M2 ATV 66 N4
Alimentation du redresseur Monophasé Triphasé
Réseau d'alimentation 220-240V 50:60 Hz 380-415V 50: 60 Hz

N N ‘ NN
Pont de puissance 4, Wﬁﬁ:’ iy W ﬁ:’

Forme de la tension et du
courant

Gamme de fréquence

Sens de marche 2 2
1 1
Quadrant de fonctionnement
C C
3 3

Freinage d'arrét /1777 Par injection de courant continu
Freinage de ralentissement | Rhéostatique avec module option | Rhéostatique avec module option

Tension moteur 220-240 V 380-415 Vv

Gamme de puissance 0.75 a 37 kW 0.75 a 250 kW
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Branchement d'un variateur de vitesse Altivar 66

Consigne de vitesse

LIl Sens de rotation et

—ai %_Q) — freinage du moteur
= 4-20mA
Equipgment 20-4mA

Alimentation
du variateur

Contact de sécurité

Sorties analogiques
Protections
» Protection du variateur en cas de :- Surtensions et Sous-tensions du réseau d'alimentation :
- Les courts-circuits (Ph/Ph; Ph/T)
- Les échauffements excessifs
* Protection du moteur en cas de : - Surcharge
- Coupure de phase
- Les échauffements excessifs

Exemple de document de choix d'un variateur Altivar série 18

Réseau Moteur Altivar 18

Tension Courant Puissance Courant  Courant  Puis- Référence Masse

dalimen-  de ligne (1) indiguée de sortie  ransi- Sance

tation adl  auZ  surplague parma-  foire dissipée

ment maxi (2) &la
Uiz charge
mominzle

W A A kW HPF & A W kg

200..240 4.4 3.9 0.ar 0.5 21 3.1 23 ATV-1BUOSMS 1.5

S0060 He

monaphasé 7.6 6.8 0,75 1 i6 54 39 ATV-1BU18M2 1.5
130 124 15 z %] 10,2 &l ATV-18U20M2 2.1
19.4 174 2.2 3 96 14.4 7B ATW-18U41M2 2 B

200,230 162 148 3 - 123 18,5 104 ATWY-18LI54M2 33

50060 Hz

triphasé 20,4 13,8 4 5 16,4 24,6 141 ATV-18UTIMZ 3.3
287 28,5 5.5 7.5 22 x| 200 ATV-18US0M2 7.8
384 353 TS 10 28 42 264 ATV-18012M2 7.8

380480 29 2.7 075 1 21 32 24 ATV-18UT8N4 2

50060 Hz

friphasé 51 4.8 1.5 2 a7 56 a4 ATWV-18U28N4 21
6.8 6.3 2.2 3 53 |3 49 ATV-18U41N4 31
98 B4 3 - 71 10,7 &0 ATW-18U54N4 EE]
12,5 108 4 5 92 13,8 94 ATV-18UTZNS 33
1649 153 55 7.5 11.8 17.7 135 ATWV-18US0N4 [
21,56 19,4 75 10 16 24 175 ATV-18D12N4 B
31,8 28,7 11 15 22 x| 281 ATV-1BD16N4 12
429 386 15 20 29.3 44 342 ATY-18023N4 12

{1} Wabeur typiqua sans inductance additionnalla.
{2) Pendant 60 secondes,
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