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La gravitation universelle. Exercices.
Exercice 1 :

1)- Donner l'expression littérale de la valeur de la force d’attraction gravitationnelle
exercée par le Soleil sur la Terre.

2)- Calculer la valeur de cette force.
Données :
G=6,67x10-11m2.kg2.N,
Masse de la Terre : m = 5,98 x 10 24 kg .
Masse du Soleil : ms= 2,0 x 10 30 kg .
Distance Terre- Soleil (entre les centres) d s = 1,50 x 10 1! m
Exercice 2 :

Un satellite artificiel de masse 1,80 x 10 3 kg tourne autour de la Terre, sur une orbite
circulaire, a une altitude de 250 km.

1)- Donner l'expression de la valeur de la force d’attraction gravitationnelle exercée par
la Terre sur le satellite . Calculer sa valeur.

2)- Représenter cette force sur un schéma faisant apparaitre la Terre et le satellite en
utilisant I’échelle suivante : 1 cm pour 10 4 N.

3)- Le satellite exerce une force sur la Terre. La comparer a celle exercée par la Terre
sur le satellite.

Données :

G=6,67x10-11m2.kg 2. N

Masse de la Terre : m = 5,98 x 10 24 kg

Rayon de la Terre: Rt= 6378 km

Exercice 3 :

Lors de la nouvelle lune, la Lune est entre la Terre et le Soleil.
1)- Schématiser la situation, sans souci d’échelle.

2)- Exprimer puis calculer la valeur de la force d’interaction gravitationnelle exercée
par la Terre sur la Lune.

3)- Exprimer puis calculer la valeur de la force d’interaction gravitationnelle exercée
par le Soleil sur la Lune.

Données :

G=6,67x10-11m?2.kg 2. N

Masse de la Terre : m = 5,98 x 10 24 kg

Masse de la Lune : m1= 7,4 x 10 22 kg

Masse du Soleil : ms= 2,0 x 10 30 kg

Distance Terre- Soleil (entre les centres) d s = 1,50 x 10 11 m ;
Distance Terre- Lune (entre les centres) d 1. = 3,84x 10 8 m
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La gravitation universelle. Correction.

Exercice 1 :
Terre
— T,

Soleil ‘*"‘L"T;‘ )

1)- Expression littérale de la valeur de la force d’attraction gravitationnelle exercée par le Soleil sur la
Terre.

F=Fgr=6—>5
- Ts
2)- Valeur de cette force F.

5.98x1024x2,0x1030

_ _ -11
F=F, =667x10-11.

, >
'1,50x1011 |

0
F=F;~3,5x102N

Exercice 2 :

- m T e
1)- Expression de la valeur de la force d’attraction gravitationnelle exercée par la Terre sur le satellite
et valeur.
- Expression littérale de la force F.

FZG'M‘F
(Rp+h|

- Valeur de la force F:
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- 5,98x10%4x1,80x103

F=G.T™__g67x10-11 222107 XL80A07

Rp+h) 16380x103+250x103 |
F~163x104N

_}
2)- Représentation du vecteur force F .

Point d’application : O’

Direction : la droite (OO’

Sens : de O’ vers O

Ml

Valeur de la force :
F=163x104N

Longueur du représentant : £ s~ 1,63

- m T N

3)- Force exercée par le satellite sur la Terre :
_}
P . FI
Caractéristiques du vecteur force :
"~ Satellite -
- i1n P

Point d’application : C

E Direction : la droite
HOO’)
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-

Sens : de O vers O’

Valeur de la force :
FP=F=163x104N

Exercice 3 :

Correction :

1)- Schéma de la situation :

Soleil Ll d'I‘L

AT dios: =00 smmmemmmeeeseaesoag
/ \ ST ...... S
K Q' ) i} 0 - @
\ ; sL ¢ Frp T

— m mp erre

m
S

2)- Expression et valeur de la force exercée par la Terre sur la Lune.
- Expression :

F. =G. My My
T/'L ]

. "y
I

)

- Valeur:

my - 5,98x10%#x7,4x10%2
Fp, =61 _L=667x10"11x ,

dq) (384108
N 20 “ "
Fy ; ~2.0x1020N

3)- Expression et valeur de la force exercée par le Soleil sur la Lune.
-  Expression :

me-m
Mgty
Fop=G-——~

sz

- Valeur:
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m.-m mcg-m
F s_.-'LZG'—, K % ZG', > Lh.,z
sz dsr—dyg |
2,0x1030x7,4x1022
Fy,, =6,67x10-11x 0 XA

, 2
11.50x1011-3.84x108

- 0N ;
Fop~4.4x10<°N

- Les deux forces sont du méme ordre de grandeur.

Lune TL
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